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: Instituto Politécnico Nacional Secretaria Académica
La Técnica al Servicio de la Patria” Direccion de Educacion Media Superior /@

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

FUNDAMENTACION

La Unidad de Aprendizaje PROGRAMACION DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS pertenece al area de formacion Profesional del Bachillerato Tecnoldgico
perteneciente al Nivel Medio Superior del Instituto Politécnico Nacional. Se ubica en el sexto nivel del plan de estudios de la carrera de Técnico en
Maquinas con Sistemas Automatizados y se imparte de manera OBLIGATORIA en el sexto semestre correspondiente a la rama de Ingenieria y Ciencias
Fisico Matematicas.

Programacion de sistemas automatizados es una unidad de aprendizaje que esta integrada por tres unidades didacticas que tienen como propésito
principal la de Programar secuencias de operaciones de sistemas automatizados de acuerdo a los requerimientos de la empresa, con la finalidad de
desarrollar habilidades en la programacién, manejo e instalacion de los sistemas automatizados.

Para ello las competencias disciplinares, general y particulares de la unidad de aprendizaje tienen como principales objetos del conocimiento, el conocer las
caracteristicas principales de un robot, programar secuencias de movimiento de acuerdo a las necesidades del proceso industrial, en donde y de acuerdo al
modelo educativo el profesor se convierte en facilitador para que el alumno logre un aprendizaje significativo.

Por lo tanto, Programacion de sistemas automatizados representa la integracién de los conocimientos adquiridos en Operacion de elementos eléctricos y
electrénicos, Manejo de elementos de control, Operacion de equipo hidroneumatico y electro neuméatico, Operacién con controladores I6gicos programables
y de tener una estrecha relacion con manejo de instrumentos de medicion, manufactura asistida por computadora, instalacién de sistemas automatizados,
mantenimiento a sistemas automatizados, geometria y trigonometria y fisica Il.

Por tanto, el enfoque didactico de esta Unidad de Aprendizaje se caracteriza por contar con 1 hora de trabajo en aula y 3 horas de trabajo en laboratorio a
la semana, en donde se adquiera el conocimiento necesario que nos lleve a desarrollar las competencias correspondientes, ademas de cumplir con la
normatividad vigente en las cuestiones de seguridad e higiene.

Una de las demandas més frecuentes en la industria esta referida a la automatizacion de las maquinas para cumplir tareas rutinarias o que presenten un
peligro para la salud de los trabajadores, esto deriva en la necesidad de realizar programaciones en sistemas automatizados que se encarguen de las tareas
mencionadas.

La asignatura de programacién de sistemas automatizados es uno de los ejes de desarrollo de conocimientos y habilidades que la carrera de ;g% ico en
Méaquinas con Sistemas Automatizados tiene como primordial, no sélo por ser parte importante en el futuro ingreso al &mbito industrial, SIHQ&%
una base que permite un panorama mucho mas amplio de los conocimientos nivel superior en cualquiera de las areas. ;_}v *if??uf’;’):a%;&
i/} 5 { W
Considerando los aspectos Tedrico y practico en un proceso de ensefianza-aprendizaje, se requiere en la teoria un profesor que desem@eﬁﬁé
guia para el alumno que construya su propio conocimiento y experiencia, en el aspecto practico se requiere contar con cuatro profesorﬁs”"
realicen las 9 practicas que se llevan acabo desde la primera sesién, de tal manera que cada profesor pueda atender de 12 a 14 alumnosien
con esto aseguramos una supervision personallzada en la operacion y funcionamiento de los brazos robots industriales y didacticos asi.coma el ﬁ%m%d@;

31 gg"*\
computo que contiene el software de programacion y simulacion, para poder prestar un servicio de calidad a los alumnos y ademas.dg wg}@;ug .

MAL
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: Instituto Politécnico Nacional Secretaria Académica
La Técnica al Servicio de la Patria” Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
A -

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

requisitos que marcan los procedimientos de Acreditacién de la Carrera, para que el alumno desarrolle el conocimiento y habilidades, con seguridad, por lo
gue es de suma importancia que la evaluacion de los alumnos sea de una manera justa y equitativa y de esta forma lograr su integracion al sector industrial
0 en su caso al nivel superior.

La evaluacion de los aprendizajes comprendera tres momentos: al inicio para diagnosticar los conocimientos previos que permitan establecer conexiones
significativas con la propuesta de aprendizaje. Durante el proceso de aprendizaje para cumplir con una funcion formativa que realimente tanto al estudiante
como al profesor y una final que propicie la acreditacién del aprendizaje con fines de promocién a los siguientes niveles o certificacibn de competencias.
También es posible aplicar una evaluacién por competencias para certificar la Unidad de Aprendizaje previo a su inicio.

Este programa de estudios tiene una naturaleza normativa al establecer los estandares para la certificacion de competencias, por lo tanto la planeacion
didactica de las secuencias, estrategias de aprendizaje y enseflanza se desarrollaran con base en los elementos que incorpora este documento. Las
competencias genéricas que se incorporan a esta unidad de aprendizaje corresponden con el Marco Comun del Sistema Nacional de Bachillerato y se

establecen en la siguiente matriz.

DIRECCION DE EDUCACION
MEDIA SUPERIOR
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Unidad de Aprendizaje: Programacidn de Sistemas Automatizados.

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.
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MATRIZ DE VINCULACION DE COMPETENCIAS GENERICAS Y DISCIPLINARES
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior /@

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

RED DE COMPETENCIAS (GENERAL Y PARTICULARES)

-

\

Competencia General

Programa secuencias de operaciones de sistemas automatizados de
acuerdo a los requerimientos de la empresa.

-

Competencia Particular 1
Revisa las etapas de operacion de
los sistemas automatizados, de
acuerdo al disefio del fabricante.

\_

\

)

v
RAP 1:
Identifica las caracteristicas de un
robot a partir de sus componentes,
de acuerdo a las especificaciones
del fabricante.

RAP 2: Comprueba que los sistemas de
transmision de movimiento y parametros de
calibracion de un robot, cumplan con las
especificaciones del fabricante

Competencia Particular 2
Determina las etapas de operacion
de un sistema automatizado, de
acuerdo a los requerimientos del
proceso.

v
RAP 1:
Identifica los diferentes métodos de programacién
de un robot, de acuerdo a especificaciones del
fabricante

A 4

RAP 2: Elabora secuencias de operaciones
de un sistema automatizado de acuerdo a los
requerimientos establecidos.

Competencia Particular 3
Verifica que las etapas de programacion de un
sistema automatizado, cumpla con las
condiciones establecidas por el proceso
industrial.
|

v

RAP 1:

Conecta equipo periférico del sistema
automatizado, de acuerdo a los requerimientos
establecidos por el proceso industrial.

y

RAP 2: Realiza pruebas de funuonam@%
del sistema automatizado, de acuerdgﬂ;aﬂagi
especificaciones de la empresa. 5 ¢4 “W) :

LTI pOLITECRICH
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: Instituto Politécnico Nacional Secretaria Académica
La Técnica al Servicio de la Patria” Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PERFIL DEL DOCENTE

El profesor que imparta la unidad de aprendizaje de Programacion de sistemas automatizados  habra de presentar el examen de oposicion para mostrar
las habilidades que posee en el manejo del conocimiento disciplinar, asi como su disposicion, autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje.
Por lo tanto debe contar con las competencias que se indican en las condiciones interiores del trabajo.

Competencias Generales

1. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.
2. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizajes significativos.
3. Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias y los ubica en los contextos disciplinares, curriculares y
sociales amplios.
4. Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva, creativa e innovadora a su contexto institucional.
5. Evalla los procesos de ensefianza y aprendizaje con un enfoque formativo.
6. Construye ambientes para aprendizaje autdnomo y colaborativo.
7. Contribuye a la generacion de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los estudiantes.

8. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestion institucional.

Debe cubrir un perfil profesional en alguna de las siguientes aéreas: Ing. Mecéanico, Ing. En robética industrial, Ing. En mecatrénica o aéreas afines.

Relaciones Humanas, Comunicacion, .Participacion, Sentido de responsabilidad y Disposicion. =

é& smi\k\
*‘%Z{f{)\ .&4
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
IMETITUTO POLITECHICD WACIONAL

DIRECCION DE EDUCACION
MEDIA SUPERIOR
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Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.
ESTRUCTURA DIDACTICA

. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Secretaria Acade

mica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
-

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

UNIDAD DIDACTICA No. 1: ETAPAS Y COMPONENTES DEL SISTEMA AUTOMATIZADO

COMPETENCIA PARTICULAR: Revisa las etapas de operacidn de los sistemas automatizados, de acuerdo al diseiio del fabricante.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No. 1 : Identifica las caracteristicas de un robot a partir de sus componentes, de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 12 Hrs.

CONTENIDOS DE

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

AMBIENTE DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

CRITERIOS DE
EVALUACION FORMATIVA

MATERIALES Y

APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA RECURSOS DIDACTICOS
CONCEPTUALES
_ Clasifica los Expone los Aulay - Exponelos |La exposicién debe |Instalaciones de
MzESE3 (Re 22, diferentes tipos de acontecimientos mas laboratorio diferentes | incluir clasificacién | laboratorio:
Grados de Libertad de Robot_s. ir_nportantes sobre_ los S. tipos de de los robots, - Robots de
un robot Describe los grados sistemas automatizados robots. conceptos de los tipo
0 ejes de libertad de y el desarrollo de la - los grados principales industrial y
Componentes de un un robot. robética. de libertad | parametros de didacticos.
robot. Documenta los de un robot, |funcionamiento - Modulos de
diferentes Describe los grados de - componente | como son: robotica.
Exactitud, resolucion y elementos de un libertad de un robot. s principales - Grados de - Manuales
repetitividad de sistema y sus libertad del
Operaciones. automatizado Muestra los sistemas: caracteristic - Exactitud fabricante.
PROGEDIMENTALES llustra los e!ecfrlclo, electror)lg:o, as de - - Resolgplpn - Videos
componentes hidraulico, neumatico y operacion. - Repetitivida
Verifica los principales de un componentes mas d.
componentes robot. importantes de la - Parametros
principales de un Documenta los estructura de un robot. de D08 iy,
robot:: controlador, diferentes programaci@";} HER
manipulador y unidad pardmetros y Describe los n. gl
de programacion. programas de componentes y PR
acuerdo a funcionamiento de las & *’:

Practical: Estructura
de un robot.

especificaciones del
fabricante.

partes de un robot:
controlador, manipulador
y unidad de

SECRETAR

i BE EDUCACION PUBLICA

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias

Plan 2008
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. Instituto Politécnico Nacional Secretaria Académica

La Téonica al Servicio de la Patria” Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
-

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

programacion.

Practica 2:
Funcionamiento de los
componentes de un
robot.

- Manejo de parametros y
programas,

Practica 3: Identificar
los diferentes menus
del sistema de
programacion.

ACTITUDINALES

Contribuye al
desarrollo sustentable.
Trabaja en forma
colaborativa.

SECRETARIA BE EDUCACION PUBLICA

NSTITUTO POLITECMICO NACIONAL

DIRECCION DE EDUCACIGN
MEDIA SUPERIOR
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Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Direccion de

Secretaria Acade

mica
Educacion Media Superior (ﬂ
-

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

UNIDAD DIDACTICA No. 1: ETAPAS Y COMPONENTES DEL SISTEMA AUTOMATIZADO

COMPETENCIA PARTICULAR: Revisa las etapas de operacién de los sistemas automatizados, de acuerdo al disefio del fabricante.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No. 2 : Comprueba que los sistemas de transmisiéon de movimiento y pardmetros de calibracion de
un robot, cumplan con las especificaciones del fabricante.

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 10 Hrs.

CONTENIDOS DE

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

AMBIENTE DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

CRITERIOS DE
EVALUACION FORMATIVA

MATERIALES Y

APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA RECURSOS DIDACTICOS
CONCEPTUALES
o Ordena los Describe la utilizacion de | Aula 'y Operala - Los - Robots
Iqrgcusn??:nlfon de diferentes sistemas los sistemas de laboratorio unidad de sistemas de Industriale
‘ de transmisién de transmision de programacio transmision s.
- Engranes movimiento, de movimiento para un n. de - Robots
acuerdo a las robot con determinadas movimiento didacticos.
- Cadenas caracteristicas y especificaciones, de deben - Centrode
especificaciones del acuerdo al fabricante. incluir las computo.
PROCEDIMENTALES fabricante. especificaci - Software
Muestra el ones de
Aplica los sistemas de Verifica el funcionamiento de la correspondi simulacion.
:1’:/?2;;32 Ze funcionamiento de unidad de programacion entes de - Manuales
' la unidad de y el procedimiento para acuerdo al del
Utiliza la unidad de programacion. la calibracion de un fabricante. fabricante.
programacion del brazo robot de 6 ejes. -
robot. Realiza la -  Realizala
calibracién de un Indica los pardmetros de calibracion QD08 7,
PRACTICA 4: brazo manipulador posicionamiento o del <, ,,s;g?;?g:v@x}
Sistemas de con 6 ejes o grados caracteristicas del ;:r

transmision de
movimiento de un
robot.

Practica 5: Calibracion

de libertad.

equipo periférico;

. o
manipuladar’ | “52
R »:‘//"i
de acuerdo= ¢

alos

fabricantéciax

i BE EDUCACION PUBLICA

- IMETITUT

POLITECHICO NACIONAL

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias

Plan 2008

DIRECCION DE EDUCACION
MEDIA SUPERIOR

Pagina 9 de 32




. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Secretaria Académica (@

Direccion de Educacion Media Superior
-

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.
de un manipulador. - Muestra el
uso de la
unidad de
programacio
n para los
ACTITUDINALES movimientos
basicos del
Trabaja en forma manipulador
colaborativa. en forma
manual.

Participa activamente
en el desarrollo de
los temas.

SECRETARIA BE EDUCACION PUBLICA

METITUTO POLITECHMICO WACIONAL
DIRECCION DE EDUCACION
MEDIA SUPERIOR
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Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

La Teonica al Servicio de

. Instituto Politécnico Nacional

a Patria”

Direccion de

Secretaria Acade

mica
Educacion Media Superior (ﬂ
-

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

UNIDAD DIDACTICA No. 2: PROGRAMACION DEL ROBOT

COMPETENCIA PARTICULAR: Determina las etapas de operacién de un sistema automatizado, de acuerdo a los requerimientos del proceso.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No. 1: Identifica los diferentes métodos de programacion de un robot, de acuerdo a
especificaciones del fabricante

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 7 Hrs.

CONTENIDOS DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

DE APRENDIZAJE

DE ENSENANZA

AMBIENTE DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

CRITERIOS DE
EVALUACION FORMATIVA

MATERIALES Y
RECURSOS DIDACTICOS

CONCEPTUALES

- Listas de
instruccion
o codigos
de
programaci
6n del
robot, de
acuerdo al
fabricante.

PROCEDIMENTALES

- Ejecuta
movimientos
béasicos del
robot,
mediante el
software de
simulacién.

- Aplicalas
instrucciones
o codigos
para el
movimiento
basico de los

Utiliza el software de
simulacioén para la
programacion de los
movimientos
basicos de un robot.

Aplica las
instrucciones para
la ejecucion de
movimientos
basicos de un robot

Muestra los diferentes
métodos de
programacion de un
robot.

Muestra el software de
simulacién para la
programacion de un
brazo robot,

Describe las
instrucciones de
programacion del robot,

de acuerdo al fabricante.

Guia las operaciones
basicas para el
movimiento de los ejes
de un robot.

Aula'y
laboratorio

Programa
los

movimientos

basicos de
los ejes de
un robot.

- Utiliza el
software de
simulacién o
programacio
n para
ejecutar los
movimientos
basicos de
un robot
utilizando
las
instruccione
s 0 codigos
correspondi
entes.

- Operalos
ejes del

Up)

robotde  S[¢ss
acuerdo a ;33* o 77 (il
o, N r.\
las &%)
instrucciones

- Robots
Industriale
S.

- Robots
didacticos.

-  Centrode
computo.

- Software
de
simulacion
y
programac
ion.
Manuales
del

fabricante
8008 b,

63

S AT
s o codigos [ e

del  romenag
fabrlca%ﬁ%m

i BE EDUCACION PUBLICA

POLITECHICO NACIONAL
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. Instituto Politécnico Nacional Secretaria Académica

La Téonica al Servicio de la Patria” Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
-

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

ejes de un
robot de

acuerdo al
fabricante.

- Practica 6:
Programacio
n de los
movimientos
béasicos de
un robot.

ACTITUDINALES

Contribuye al
desarrollo sustentable.
Trabaja en forma
colaborativa.

SECRETARIA BE EDUCACION PUBLICA

IMSTITUTO POLITECHICO WACIONAL
DIRECCION DE EDUCACION
MEDIA SUPERIOR
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Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Direccion de

Secretaria Académica
Educacion Media Superior (ﬂ
-

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

UNIDAD DIDACTICA No. 2: PROGRAMACION DEL ROBOT

COMPETENCIA PARTICULAR: Determina las etapas de operacion de un sistema automatizado, de acuerdo a los requerimientos del proceso.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No. 2: Elabora secuencias de operaciones de un sistema automatizado de acuerdo a los requerimientos

establecidos.

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 10 Hrs.

CONTENIDOS DE

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

AMBIENTE DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

CRITERIOS DE
EVALUACION FORMATIVA

MATERIALES Y

APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA RECURSOS DIDACTICOS
CONCEPTUALES
_ Programa Demuestra la ejecucion | Aulay Programa - Ejecucion - Robots
L“;;;‘é?;'::g;a o instrucciones de instrucciones Laboratori movimientos de _ Industriale
movimiento de la especiales para la especiales en la o] especiales. instruccione S.
herramienta. manipulacion de operacion de un robot, s, para la - Robots
objetos, movimiento manipulacion de objetos, manipulacio didacticos.
Ciclos entre puntos y repetitividad de n de la -  Centrode
repetitividad de movimientos, herramienta. computo.
PROCEDIMENTALES movimientos. movimientos entre - - Software
Elabora las puntos. - Utiliza las de
Prepara la secuencias de Guia la operacion de un instruccione simulacion
herramienta de robot movimientos del robot. s para la y
Efectiia operaciones robot, de acuerdo a ejecucion de programac
con la herramienta las necesidades del movmlentos ion.
del robot. proceso. especiales Manuales
del robot del
Programa rutinas fabricante

especiales del robot.

Practica 7: Operacion
de la herramienta y
rutinas especiales.

ACTITUDINALES

Contribuye al
desarrollo sustentable.
Trabaja en forma
colaborativa.

SECRETAR

i BE EDUCACION PUBLICA

IMETITHTD POLITECHICO NACIORAE
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: Instituto Politécnico Nacional Secretaria Académica
La Técnica al Servicio de la Patria” Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
A -

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

UNIDAD DIDACTICA No. 3: AJUSTES DE LOS PARAMETROS DE OPERACION DEL ROBOT

COMPETENCIA PARTICULAR: Verifica que las etapas de programacion de un sistema automatizado, cumpla con las condiciones establecidas por el
proceso industrial.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No. 1: Conecta equipo periférico del sistema automatizado, de acuerdo a los requerimientos establecidos
por el proceso industrial.

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 7 Hrs
ACTIVIDADES SUSTANTIVAS ABIENTE OE EVIDENCIA DE CRITERIOS DE
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE APRENDIZAJE EVALUACION FORMATIVA MATERIALES Y
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA RECURSOS DIDACTICOS
CONCEPTUALES
b q - Selecciona el equipo - Describe los elementos | Aulay Instala el - Selecciona - Robots
rocesos de periférico del robot, del equipo periférico del | Laboratori equipo adecuadam Industriale
manufactura. . e
de acuerdo a las robot: soldadoras, 0 periférico. ente el s.
Normatividad de especificaciones del inyectoras, herramientas equipo de - Robots
TsiElkEGh de fabricante y de corte, selladoras, acuerdo a didacticos.
equipos. necesidades del pintura, estampadoras, normas -  Centrode
proceso. transporte y manejo de vigentes. computo.
PROCEDIMENTALES - materiales, - - Software
. . - Instala el equipo almacenamiento, - Aplicalas de
Selecciona el equipo periférico, de embalaje. normas simulacion
requerido. acuerdo a normas - vigentes en y
[sEa e e 6o vigentes. - Muestra la forma de la 3 programac
acuerdo a la conexion de algunos instalacion ion.
normatividad vigente. equipos periféricos, de del equipo. -
acuerdo a las - Manuales
Practica 8: Conexién especificaciones del del
de equipo periférico proceso. fabricante.
ACTITUDINALES A
*:,}
Contribuye al ;1:\’
desarrollo sustentable. ;:’S
Trabaja en forma &
colaborativa.

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECMICO NACIONAL
DIRECCION DE EDUCACION
MEDIA SUPERIOR

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias Plan 2008 Pagina 14 de 32



Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Direccion de

Secretaria Académica
Educacion Media Superior (ﬂ
-

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

UNIDAD DIDACTICA No. 3: AJUSTES DE LOS PARAMETROS DE OPERACION DEL ROBOT

COMPETENCIA PARTICULAR: Verifica que las etapas de programacion de un sistema automatizado, cumpla con las condiciones establecidas por el

proceso industrial.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No. 2: Realiza pruebas de funcionamiento del sistema automatizado, de acuerdo a las especificaciones de la

empresa.

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 8 Hrs.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS
AMBIENTE DE EVIDENCIA DE CRITERIOS DE
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE APRENDIZAJE EVALUACION FORMATIVA MATERIALES Y
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA RECURSOS DIDACTICOS
CONCEPTUALES
Codiaos d Programa rutinas Muestra a través de Aulay Pruebas de Las pruebas - Robots
r°0 I?:niaceion ara especificas que programas especificos Laboratori | funcionamiento. incluyen: Industriale
ey o incluyan equipo el funcionamiento del o - Procedimien s.
equipo periférico. A . el
periférico de robot y equipo periférico. tos de - Robots
PROCEDIMENTALES acuerdo a las ) 3 programacio didacticos.
especificaciones del Guia la operacién del n -  Centrode
Opera el equipo proceso. robot y equipo periférico. - Programacié computo.
periférico. n de rutinas - Software
_ Aplica el Muestra los especiales de
?TI‘GC‘;  ©eigs procedimiento para procedimientos para la para el simulacion
fani§on2m_ento 4ol la deteccion y deteccién y correccion equipo y
Slﬁste'ma ! correccion de fallas de fallas. periférico programac
: en un sistema - ion.
automatizado. ) -
automatizado - Procedimien -
Practica 9: Pruebas tode - Manuales
de funcionamiento. deteccion del
de fallas.. @f«*ﬁg’?@bricante.
S LAPE r e
ACTITUDINALES SIEETENT
Contribuye al Wl
desarrollo sustentable.
Trabaja en forma
colaborativa.
SECRETARA DE EDUCACION PUBLICA
TETITOTY POLITECHICD WACIOWAL
DIRECCION DE EDUGACION
MEDIAE SUPERIOR
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
-

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PRACTICAS

PRACTICA No.: 1

NOMBRE DE LA PRACTICA: Estructura de un robot.

TIEMPO: 2 Hrs.

UNIDAD(ES)___ 1

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: Programacion de Sistemas Automatizados.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : No. 1 : Identifica las caracteristicas de un robot a partir de sus componentes, de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS
AMBIENTE DE EVIDENCIA DE CRITERIOS DE MATERIALES Y
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE APRENDIZAJE EVALUACION FORMATIVA RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS
PRACTICA No. 1. Muestra los Laboratori - Expone la La exposicion debe - Robots de
o - componentes 0 estructura de | incluir la funcién de tipo
CONCEPTUALES Identifica los o principales de un robot: un robot. los componentes: industrial
elementos bésicos Controlador, - Controlador y
Tipos de Robots. de un robot. manipulador y unidad - Manipulador didacticos
Identifica los ejes y de programacion. - Unidad de .
Grados de Libertad de un grados de libertad programacio - Modulos
robot de un robot. Describe el n de
funcionamiento de las - Grados de robotica.
Componentes de un partes principales de libertad. - Manuales
kot un robot. del
PROCEDIMENTALES fabricante.
Verifica los componentes
principales de un robot:
controlador, manipulador
y unidad de
rogramacion.
prog ﬁ“ggg}{’}gix ‘
N$1 X’Q‘%“M\:ﬁ‘&x ‘)5}4
Bl 7\
2 a7 N £
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INSTITUTO POLITECMICO NACIONAL

DIRECCION DE EDUCACION
MEDIA SUPERIOR
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

Direccion de

Secretaria Académica
Educacion Media Superior

©®

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PRACTICAS

PRACTICA No.: 2

NOMBRE DE LA PRACTICA: Funcionamiento de los componentes de un robot.

TIEMPO: 2 Hrs.

UNIDAD(ES)___1

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: Programacion de Sistemas Automatizados.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : No. 1 : Identifica las caracteristicas de un robot a partir de sus componentes, de acuerdo a las

especificaciones del fabricante.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

AMBIENTE DE EVIDENCIA DE CRITERIOS DE MATERIALES Y
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE APRENDIZAJE EVALUACION FORMATIVA RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS

Laboratori Presenta el La presentacién Robots de
PRACTICA No. 2: . - : . . )
Guia la operacion de 0 funcionamient incluye el tipo
CONCEPTUALES Verlf_lca el _ Ios componentes o de las funcionamiento industrial
funcionamiento de principales de un robot: partes de las partes y
Grados de Libertad de un los componentes de Controlador, principales de principales del didacticos
robot, exactitud, un robot. manipulador y unidad un robot. robot y .
resolucion, repetividad - de programacion. caracteristicas - Mdbdulos
- Operalos del fabricante: de
Componentes de un componentes del - Resolucién robotica.
robot. robot. - Repetitivida - Manuales
d del
PROCEDIMENTALES - .
- Caracteristic fabricante.
Verifica el funcionamiento as, i
eléctricas.

de los componentes
principales de un robot:
controlador, manipulador
y unidad de
programacion.

u@_‘}
e

L EST
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
-

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PRACTICAS

PRACTICA No.: 3

NOMBRE DE LA PRACTICA: Identificar los diferentes menus del sistema de programacion.

TIEMPO: 4 Hrs.

UNIDAD(ES)___1

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: Programacion de Sistemas Automatizados.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : No. 1 : Identifica las caracteristicas de un robot a partir de sus componentes, de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

AMBIENTE DE EVIDENCIA DE CRITERIOS DE MATERIALES Y
CONTENIDOS DE - APRENDIZAJE APRENDIZAJE EVALUACION FORMATIVA RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS
PRACTICA No.3: Prepara la unidad de |laboratorio Documenta Enla - Robots de
0-2: Comprueba los programacion. los menus de documentacién tipo
CONCEPTUALES dlfere_ntes menus en _ programacion se mE:Iuye los industrial
la unidad de Muestra los diferentes del sistema. menus y
Grados de Libertad de un programacion. menus de la unidad de principales de didacticos
robot, exactitud, programacion. programacion:. .
resolucién, repetividad - Manual - Mobdulos
- Home de
Componentes de un - Programacio robotica.
robot. n - Manuales
- Edicion I
PROCEDIMENTALES dicio de .
fabricante.

Verifica los menus de
programacion.

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias

Plan 2008
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

Direccion de

Secretaria Académica
Educacion Media Superior

©®

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PRACTICAS

PRACTICA No.: 4

NOMBRE DE LA PRACTICA: Sistemas de transmision de movimiento de un robot.

TIEMPO: 4 Hrs.

UNIDAD(ES)___1

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: Programacion de Sistemas Automatizados.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : No. 2 : Comprueba que los sistemas de transmision de movimiento y parametros de calibracion de un

robot, cumplan con las especificaciones del fabricante.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

AMBIENTE DE EVIDENCIA DE CRITERIOS DE MATERIALES Y
CONTENIDOS DE - APRENDIZAJE APRENDIZAJE EVALUACION FORMATIVA RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS
PRACTICA No.4: Identifica los Muestra los sistemas | Laboratori Demuestra - Sedebe - Robots de
0.4 sistemas de de transmision de 0 los sistemas incluir las tipo
CONCEPTUALES transmision de movimiento que de o especificaci industrial
movimiento. integran el robot. transmision ones del y
Transmisién de de fabricante didacticos
movimiento: Comprueba los Muestra el movimiento - .
movimientos funcionamiento de los - Operacion - Mdbdulos
- Engranes basicos del robot sistemas de de ejes en de
transmision de forma robotica.
- Cadenas movimiento en los manual. - Manuales
IR TS movimientos bésicos del .
del robot. fabricante.
- Catalogos

Aplica los sistemas de
transmision de
movimiento.

Utiliza la unidad de
programacion del robot.

u@_‘}
e

L EST
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
-

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PRACTICAS

PRACTICA No.: 5 NOMBRE DE LA PRACTICA: Calibracién de un manipulador.

TIEMPO: 4 Hrs.

UNIDAD(ES)___ 1 DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: Programacion de Sistemas Automatizados.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA: No. 2 : Comprueba que los sistemas de transmision de movimiento y parametros de calibracion de un
robot, cumplan con las especificaciones del fabricante.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS
AMBIENTE DE EVIDENCIA DE CRITERIOS DE MATERIALES Y
CONTENIDOS DE - APRENDIZAJE APRENDIZAJE EVALUACION FORMATIVA RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS
. Aplica el Muestra el Laboratori - Calibracion de - La - Robots de
PRACTICA No.5: procedimiento para procedimiento parala |o un robot. calibracion tipo
CONCEPTUALES la calibracién_de un caIibra_cic'Jn de un robot incll_Jye el _ industrial
robot con 6 ejes. de 6 ejes o grados de posicionami y
- Parametros de libertad. ento de los didacticos
calibracion. Utiliza los ejesy el .
parametros de Indica los parametros equipo - Mdbdulos
PROCEDIMENTALES posicionamiento del de posicionamiento del periférico. de
equipo periférico. equipo periférico. - robotica.
Utiliza la ur.1i'dad de - Puestaa - Manuales
programaciéon del robot. Home. del
fabricante.
- Catalogos

SECRETARIA BE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECMICO NACIONAL

DIRECCION DE EDUCACIGN
MEDTA SURPERIGE
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Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Direccion de

Secretaria Acade

mica
Educacion Media Superior (ﬂ
-

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PRACTICAS

PRACTICA No.: 6

NOMBRE DE LA PRACTICA: Programaciéon de los movimientos béasicos de un robot.

TIEMPO: 4 Hrs.

UNIDAD(ES)__ 2

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: Programacion de Sistemas Automatizados.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : No. 1 : Identifica los diferentes métodos de programacion de un robot, de acuerdo a especificaciones del

fabricante

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

AMBIENTE DE EVIDENCIA DE CRITERIOS DE MATERIALES Y
CONTENIDOS DE - APRENDIZAJE APRENDIZAJE EVALUACION FORMATIVA RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS
PRACTICA No.6:
CONCEPTUALES Utiliza el software de Muestra el software de | Laboratori Programa los - La - Robots de
simulacion. simulacion. 0 movimientos programacio tipo
- Listas de basicos de n debe industrial
REEEER @ Operala urj[dad de Muestra_ las o los ejes de un mcluw una y o
cédigos de programacion para instrucciones, codigos robot. simulacion didacticos
programacion los movimientos 0 menus para el previa de .
del robot, de béasicos de cada eje movimiento de cada eje los - Mdbdulos
acuerdo al del robot. del robot. movimientos de
fabricante. bésicos. robdtica.
- Utilizar los - Manuales
PROCEDIMENTALES c6digos del
. correspondi fabricante.
= Ejecuta entes
movimientos "
basicos del - Cumplir con
robot, mediante las
el software de condiciones
simulacion. de higiene y
seguridad
- Aplicalas del

instrucciones o
cédigos para el
movimiento
basico de los
ejes de un robot
de acuerdo al
fabricante.

&

SECRETAR
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iy \

i BE EDUCACION PUBLICA

INETITUT

POLITECHICO NACIONAL

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias

Plan 2008

DIRECCION DE EDUCACION
MEDIA SUPERIOR

Pagina 21 de 32




Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

La Teonica al Servicio de

. Instituto Politécnico Nacional

a Patria”

Direccion de

Secretaria Académica
Educacion Media Superior

©®

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PRACTICAS

PRACTICA No.: 7

NOMBRE DE LA PRACTICA: Operacién de la herramienta y rutinas especiales.

TIEMPO: 4 Hrs.

UNIDAD(ES)__ 2

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: Programacion de Sistemas Automatizados.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : No. 2 : Elabora secuencias de operaciones de un sistema automatizado de acuerdo a los requerimientos
establecidos.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

AMBIENTE DE EVIDENCIA DE CRITERIOS DE MATERIALES Y
CONTENIDOS DE - APRENDIZAJE APRENDIZAJE EVALUACION FORMATIVA RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS
Egﬁ%ggﬁ‘u'ﬁ;s - Utiliza el software de Muestra las Laboratori - Programalos - La - Robots de
- (isEs e simulacion. instrucciones, coédigos | o movimientos programacio tipo

instruccion o - 0 menus para el especiales. n debe industrial

codigos de - Opera la unidad de movimiento de la incluir una y

Hel robot do. programacion del herramienta y simulacién didacticos

- robot para movimientos previa de la .

fabricante. movimientos especiales del robot, de manipulacio - Modulos

especiales. acuerdo a n de de

PRo_CEDg/jlscr\LlI:LEs - especificaciones del ob_jgtos. robotica.

euERES proceso. - Utilizar los - Manuales

especiales del cédigos del

roboty - Guia la operacién del correspondi fabricante.

ﬁgﬁfﬂi’fé’r‘]t‘f la robot en la entes.

e el manipulacién de - Cumplir con

software de objetos, repetitividad de las

f“ﬂg':lc;g”- movimientos. condiciones

inpstrucciones o de hlglene y

coédigos para el seguridad

movimiento del del

robot de
acuerdo al
fabricante.

&

o N L
laboratorio. 7| &5 )ma
iy \

S
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

Direccidon de Educacion Media Su

Secretaria Académica
perior (ﬂ
-

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PRACTICAS

PRACTICA No.: 8

NOMBRE DE LA PRACTICA: Conexi6n de equipo periférico

TIEMPO: 6 Hrs.

UNIDAD(ES) _ 3

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: Programacion de Sistemas Automatizados.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : No. 1: Conecta equipo periférico del sistema automatizado, de acuerdo a los requerimientos establecidos por el

proceso industrial.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

AMBIENTE DE EVIDENCIA DE CRITERIOS DE MATERIALES Y
CONTENIDOS DE - APRENDIZAJE APRENDIZAJE EVALUACION FORMATIVA RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS
_ Selecciona el equipo Muestra el equipo Laboratori - Instala el - Seleccion - Robots de
PRACTICA No.8: periférico del robot, periférico: soldadoras, |o equipo del equipo tipo
CONCEPTUALES de acuerdo al inyect_oras, sellad_oras, periférico. de acuerdo industrial
proceso. manejo de materiales. a normas y
Procesos de vigentes. didacticos
manufactura. Instala el equipo Guia la conexion del - Aplicalas .
periférico, de equipo periférico. normas - Mdédulos
Normatividad de acuerdo a normas vigentes o de
instalacion de equipos. vigentes. especificaci robotica.
ones del - Manuales
PROCEDIMENTALES fabricante del
Selecciona el equipo _en la ., fabricante.
requerido. mstala(_:lon
de equipos.
Instala el equipo de - Aplicalas
acuerdo ala normas de
normatividad vigente. seguridad e
higiene.

Practica 8: Conexion de
equipo periférico

SECRETAR

i BE EDUCACION PUBLICA
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
-

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PRACTICAS

PRACTICA No.: 9 NOMBRE DE LA PRACTICA: Pruebas de funcionamiento.

TIEMPO: 6 Hrs.

UNIDAD(ES)___ 3 DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: Programacion de Sistemas Automatizados.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : No. 2: Realiza pruebas de funcionamiento del sistema automatizado, de acuerdo a las especificaciones de la

empresa.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

AMBIENTE DE EVIDENCIA DE CRITERIOS DE MATERIALES Y
CONTENIDOS DE - APRENDIZAJE APRENDIZAJE EVALUACION FORMATIVA RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS
PRACTICA No.6: Programa rutinas Muestra la Laboratori - Revisael - La - Robots de
0-e: especificas que programacion del robot | o funcionamient programacio tipo
CONCEPTUALES mcl_uya_m equipo y equipo periférico. o del equipo n debe industrial
periférico de - incluir la y
Procesos de acuerdo a las Guia la operacién del - Programa operacion didacticos
manufactura. especificaciones del robot y equipo secuencias de los .
proceso. periférico. de equipos - Mdédulos
Normatividad de operaciones periféricos. de
instalacion de equipos. Aplica el Muestra los - Cumplir con robotica.
procedimiento para procedimientos para la las medidas - Manuales
PROCEDIMENTALES . Iy i
la deteccion y deteccidn y correccion de del
Solesaane &l e correccién de fallas de fallas. z_egurldad e fabricante.
requerido. en un sistema igiene.
automatizado
Instala el equipo de
acuerdo ala
normatividad vigente.
5
:*;'? , 55?
{5} 3 st‘?)i‘ N}‘é
=S
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BB Instituto Politécnico Nacional Secretaria Académica
La Técnica al Servicio de la Patria” Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
: -

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

o oE | EYRENCIA WTESSARORS OE LA ,
UNIDAD (DESEMPERO, CONOCIMIENTO CRITERIOS DE EVALUACION DE )
DIDACTICA PRODUCTO) ACREDITACION
Expone los ejes de un robot.
Realiza la calibracion de un robot y | Utiliza la unidad de programacién con los codigos correspondientes a la
1 movimientos principales mediante la | calibracién del robot y movimientos principales. 30%
unidad de programacion. 0
Programa secuencias de movimientos - Manejo de materiales
especiales de un robot. - Repetitividad de movimientos, de acuerdo a las caracteristicas del 3504
2 proceso. ?
- Seleccion de equipo periférico, de acuerdo a la normatividad y las
necesidades del proceso.
3 Prueba e instala el equipo periférico del - Instalar el equipo periférico de acuerdo a especificaciones. 35%
robot. - Programa la secuencia de movimientos del robot y equipo periférico
100%
EVIDENCIA INTEGRADORA DE LA COMPETENCIA CRITERIOS DE EVALUACION PORCENTAJE DE
GENERANL O UNIDAD DE APRENDIZAJE ACREDITACION.
(DESEMPENO, CONOCIMIENTO, PRODUCTO)
- Seleccion de equipo.
Programa e instala los sistemas automatizados - Instalacion
utilizados en los diferentes procesos industriales, de - Programacion 7,
acuerdo a las especificaciones del fabricante utilizando - Pruebas de funcionamiento. <
las normas vigentes. - Deteccion y correccion de fallas. 1 i
& &xg‘*;é;/w;&;"“‘i?;
"RSINIZ A
R
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

©®

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

REFERENCIAS DOCUMENTALES

TIPO DATOS DEL DOCUMENTO CLASIFICACION
No. TITULO DEL DOCUMENTO Libro | Antologia Otro (especifique) AUTOR (ES) EDITORIAL Y ANO | BASICO | CONSULTA
1 Disefio de mecanismos, andlisis y X Erdmon Sander Prentice Hall, X
sintesis 2000
> Disefio de elementos de X Robert L Mott Prentice Hall, X
Maquinas 2000
“El enfoque basado en proyectos Omar Dengo Fundacién
3 | enlas Salas de Exploraciéon X Omar X
de Robdtica Dengo, 2003
4 Robdética. Manipuladores y robots Anibal Ollero Baturone Marcombo,
. X X
moviles 2000
5 Robética Industrial, Fundamentos X Arantxa Rentaria/Maria Rovas McGraw-Hill,
y aplicaciones 2001
Industrial Robotics, Tecnology, Mikell P. Grover, Michell Weiss, Roger McGraw-Hill, X
Programing and applications N. Angell, Nicholas G. O. 1998
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. Instituto Politécnico Nacional Secretaria Académica (ﬂ

La Téonica al Servicio de la Patria” Direccion de Educacion Media Superior
-

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PAGINAS ELECTRONICAS

UNIDAD (ES) DATOS DE LA PAGINA .
DEL Autor, Titulo y Direccién Electrénica CONTENIDO PRINCIPAL CLASIFICACION
PROGRAMA Texto | Simuladores | Imagenes Otro Basico | Consulta
html.rincondelv .com/la-metrologia_html
1 t condelvago.com/la-metrologia_ht X X
> far.unne.edo.ar/contetido/1metrologia.htmajustesy X X
tolerancias
www.imfamecanica.com/diversos.htm--ajustes vy
tolerancias
3 X X
www.gig.ets.upm.eslgigcom/temas-
4 did2/dimensionales /default.html — ajustes y X X
tolerancias

SECRETARIA BE EDUCACION PUBLICA
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
-

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

PROGRAMA SINTETICO

COMPETENCIA GENERAL (DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE) :

Programa secuencias de operaciones de sistemas automatizados de acuerdo a los requerimientos de la empresa.

COMPETENCIA PARTICULAR (DE CADA
UNIDAD DIDACTICA)

RAP

CONTENIDOS

1.- Revisa las etapas de operacion de los sistemas
automatizados, de acuerdo al diseio del
fabricante.

1.- Identifica las caracteristicas de un
robot a partir de sus componentes, de
acuerdo a las especificaciones del

fabricante.

1.- CONCEPTUALES

Tipos de Robots.

Grados de Libertad de un robot

Componentes de un robot.

Exactitud, resolucion y repetitividad de operaciones.
PROCEDIMENTALES

Verifica los componentes principales de un robot:: controlador, manipulador
y unidad de programacion.

Practical: Estructura de un robot.

Practica 2: Funcionamiento de los componentes de un robot.
Practica 3: Identificar los diferentes menus del sistema de programacion.
ACTITUDINALES

Contribuye al desarrollo sustentable.
Trabaja en forma colaborativa.

2.- CONCEPTUALES

Transmision de movimiento:

brlx BIEL PERCEOBIAE
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Secretaria Académica (@

Direccion de Educacion Media Superior
-

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.
2.- Comprueba que los sistemas de - Engranes
transmision de movimiento y parametros
de calibracién de un robot, cumplan con las - Cadenas

especificaciones del fabricante PROCEDIMENTALES

Aplica los sistemas de transmision de movimiento.
Utiliza la unidad de programacién del robot.
PRACTICA 4: Sistemas de transmision de movimiento de un robot.

Practica 5: Calibracién de un manipulador.

ACTITUDINALES

Contribuye al desarrollo sustentable.
Trabaja en forma colaborativa.

SECRETARIA BE EDUCACION PUBLICA
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

Secretaria Académica (@

Direccion de Educacion Media Superior
-

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

2.- Determina las etapas de operacion de un
sistema automatizado, de acuerdo a los
requerimientos del proceso.

1.- Identifica los diferentes métodos de
programacioén de un robot, de acuerdo a
especificaciones del fabricante

1.- CONCEPTUALES

- Listas de instrucciéon o codigos de programacion del robot,
de acuerdo al fabricante.

PROCEDIMENTALES

- Ejecuta movimientos basicos del robot, mediante el software de
simulacion.

- Aplicalas instrucciones o codigos para el movimiento basico de
los ejes de un robot de acuerdo al fabricante.

- Practica 6: Programacion de los movimientos basicos de un
robot.

ACTITUDINALES

Contribuye al desarrollo sustentable.
Trabaja en forma colaborativa.

2.- CONCEPTUALES SECRETARIA DE EDUCACHON PUBLICA
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados.

Secretaria Académica (ﬂ

Direccion de Educacion Media Superior
-

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

2.- Elabora secuencias de operaciones de un
sistema automatizado de acuerdo a los
requerimientos establecidos.

- Listas de instruccién o cédigos de programacién del robot,
de acuerdo al fabricante.

PROCEDIMENTALES

- Ejecuta movimientos basicos del robot, mediante el software de
simulacion.

- Aplica las instrucciones o cédigos para el movimiento béasico de
los ejes de un robot de acuerdo al fabricante.

- Practica 6: Programacion de los movimientos basicos de un
robot.

ACTITUDINALES

Contribuye al desarrollo sustentable.
Trabaja en forma colaborativa.

3.- Verifica que las etapas de programacion de
un sistema automatizado, cumpla con las
condiciones establecidas por el proceso
industrial.

1.- Conecta equipo periférico del sistema
automatizado, de acuerdo a los requerimientos
establecidos por el proceso industrial.

1.- CONCEPTUALES

Procesos de manufactura.

Normatividad de instalacion de equipos.
PROCEDIMENTALES

Selecciona el equipo requerido.

Instala el equipo de acuerdo a la normatividad vigente.
Practica 8: Conexién de equipo periférico
ACTITUDINALES

Contribuye al desarrollo sustentable.
Trabaja en forma colaborativa.

2.-
CONCEPTUALES SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
2.- Realiza pruebas de funcionamiento del NETITUTO POLITECHICO MADIONAL
DIRECCION DE EDUGACION
MEDIA SUPERIOR
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. Instituto Politécnico Nacional Secretaria Académica (ﬂ

La Téonica al Servicio de la Patria” Direccion de Educacion Media Superior
-

Carrera: Técnico en Maquinas con Sistemas Automatizados. Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Automatizados.

sistema automatizado, de acuerdo a las Cdédigos de programacion para equipo periférico.

especificaciones de la empresa.
PROCEDIMENTALES

Opera el equipo periférico.

Detecta y corrige fallas de funcionamiento del sistema automatizado.
Practica 9: Pruebas de funcionamiento.

ACTITUDINALES

Contribuye al desarrollo sustentable.
Trabaja en forma colaborativa.

SECRETARIA BE EDUCACION PUBLICA

INSTITUTO POLITECMICO NACIONAL

DIRECCION DE EDUCACIGN
MEDIA SUPERIOR

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias Plan 2008 Pagina 32 de 32




