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®» FUNDAMENTACION

La unidad de aprendizaje de Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatrénicos pertenece al area de formacion profesional del area fisico- matematicas del Bachillerato
Tecnologico del Nivel Medio Superior del Instituto Politécnico Nacional. Se ubica en el tercer nivel del plan de estudios y se imparte de manera optativa, en la modalidad
escolarizada.

Esta unidad de aprendizaje contribuye a entender los procesos de unidn en materiales metalicos, como una dimensién tecnoldgica, social, culturalmente compartida y
responsable. Introduce al campo conceptual y procedimental, que permite al estudiante contar con una vision en la modificacion, mantenimiento, ensamble de equipos y
prototipos; relaciondndolo con los métodos de union por soldadura en donde el estudiante tenga conciencia de su responsabilidad social, ciudad, integridad, autorregulacion y
toma de decisiones razonada.

El propésito fundamental de esta unidad de aprendizaje es proporcionar los conocimientos fundamentales y habilidades necesarias para la soldadura SMAW, MIG, TIG,
oxiacetileno y soldeo con sistemas robdéticos, en mantenimiento, procesos productivos o en la construccion de estructuras, la creacion de proyectos mecatronicos, de manera
creativa e innovadora; todo ello, bajo la normatividad establecida y siguiendo las medidas de higiene y seguridad necesarias. Estos saberes y habilidades permiten que los
egresados pueden continuar sus estudios en la rama de ingenieria a nivel superior o insertarse en el campo laboral de diferentes sectores.

Esta unidad de aprendizaje estd enfocada al desarrollo de habilidades cognitivas y socioemocionales vinculadas con el &rea profesional, para la cual, las experiencias de
aprendizaje se disefian considerando el contexto real y las probleméaticas del entorno regional, nacional e internacional. En estas experiencias se incluyen aquellas que requieren
de herramientas especificas relacionadas con los procesos de soldadura, que permiten el aprendizaje, integracion y transformacién del conocimiento y habilidades para la
solucion efectiva de problemas, manteniendo una actitud colaborativa, responsable de su adaptacion al medio, organizacion, trabajo en equipo y liderazgo.

La metodologia de trabajo para esta unidad de aprendizaje es a través del aprendizaje basado en prototipos, en donde se genere la coordinacion de los contenidos del curriculum
de varias disciplinas, atendiendo a la solucién de problemas reales del entorno del estudiante y ambito laboral.

El docente como mediador, disefiara experiencias y ambientes de aprendizaje diversos, acordes a las necesidades del entorno, con materiales y recursos didacticos significativos,
gue permitan la confianza, el respeto hacia las opiniones de los demas, la participacion reflexiva y motivacion de los estudiantes, para el desarrollo de habilidades y saberes,
gue seran evaluados en corresponsabilidad con el alumno, proporcionando acompafiamiento y realimentacién oportuna mediante la comunicacién efectiva, ademas, promovera

El alumno como actor principal, estd comprometido con su propio aprendizaje, a través de la realizacién de actividades colaborativas y de aprendizaje autonomo,| (e g
diversos que le permiten el uso de herramientas tecnolégicas para la blsqueda, analisis, procesamiento y difusion de la informacion; el desarrollo del pensamie
creatividad, la relacion con los demas, el respeto a las opiniones y la capacidad de adaptacion en entornos cambiantes.

La evaluacion se aplicara a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje en tres momentos, la diagnéstica como la forma de identificar los conocimientos qyeTalesteolisate|ita NACIONAL
desarrollado en otras unidades de aprendizaje o en otros ambitos, a través de un cuestionario sobre el manejo de los conceptos, que se tomara para establecer la planeagion:
de la ensefianza. La evaluacion formativa se aplicara a lo largo del curso, de manera que se obtenga informacion acerca del avance que el alumno ha alcanzad&,&&grepdieibasuperior
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realimentacién oportuna y se identifiquen las areas en las que se deberan ajustar los apoyos que el docente brinda. Este momento requiere de la autoevaluacion y coevaluacion,
como elementos importantes de la responsabilidad del estudiante como coparticipe en su propio proceso de aprendizaje. En el tercer momento se aplica la evaluacion sumativa
gue da cuenta del dominio integral de los saberes y procesos sobre los métodos de adhesion por soldadura, en la unidn de elementos dentro de un sistema mecatrénico, que le
lleven a la aplicacion de éstos en otros entornos.

Las actividades de evaluacion incluiran el desarrollo de practicas, la elaboracién de prototipos integrales, soluciéon de cuestionarios, reportes y presentaciones ante los
comparfieros. Asimismo, se considera la metacogniciéon, como proceso autorreflexivo, con un papel importante en el aprendizaje del estudiante, quien debe descubrir e identificar
sus procesos cognitivos y de autorregulacion, asi como las estrategias que le ayudan a adquirir el conocimiento y habilidades dentro de la unidad de aprendizaje, propiciando la
autonomia en su autodeterminacion y aplicacion de éstos, en otros ambitos de la vida.

Con la finalidad de mantener la flexibilidad curricular y reconociendo el aprendizaje dentro y fuera de la escuela, en este Programa de Estudios, por su naturaleza normativa, se
establecen los estandares, conocimientos, habilidades practicas y socioemocionales, actitudes y valores que permitan verificar el dominio de los saberes y procesos de soldadura
para acreditar la unidad de aprendizaje, previo al inicio de esta.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educaciéon Media Superior
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» DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (&

Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

Proposito de la Unidad de Aprendizaje
Emplea procesos de soldadura en uniones de materiales metalicos con base en normas de aplicacion vigentes para el mantenimiento, produccion y construccion de
sistemas mecatronicos.

Unidad 1: Soldadura SMAW y oxiacetileno
Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos

Conceptual

Introduccion a la mecatrénica y la funcién de la soldadura en la
mecatrdnica.

Seguridad e higiene en los procesos de soldadura.

Nomenclatura del equipo de soldeo SMAW.

Tipos de preparaciones y simbologia en la soldadura SMAW, de acuerdo
con las normas nacionales e internacionales.

Nomenclatura y caracteristicas de los electrodos para el proceso SMAW.
Parametros de control en el proceso de soldadura SMAW.

Aplica cordones de soldadura SMAW requeridos en la | Procedimental

mecatronica, de acuerdo con los parametros de control, | Elabora croquis de estructuras con simbologia de posiciones y juntas.
Realiza uniones de | materiales, normas de seguridad vigentes y estandares de | Calibra y conecta el equipo de soldeo para el proceso SMAW

elementos metdlicos por | calidad establecidos. Opera equipo para soldadura SMAW
medio de procesos de Aplica normas de seguridad e higiene.
soldadura SMAW vy Préctica 1. Introduccion a la soldadura SMAW.
oxiacetileno  siguiendo Préctica 2. Aplicacion de cordones de soldadura mediante el proceso
especificaciones de SMAW.
fabricacion, normas de Actitudinal
seguridad vigentes 'y Trabaja en equipo.
estdndares de calidad Reflexiona sobre el cuidado personal y de los otros.
establecidos. Analiza y soluciona problemas.
Aplica valores de responsabilidad.
Conceptual q)\‘—clg'

DS

Nomenclatura del equipo, accesorios y herramientas para el progé;
soldeo por OX|acet|Ieno

Aplica cordones de soldadura con oxiacetileno de acuerdo
con los parametros de control, materiales, normas de

seguridad vigentes y estandares de calidad establecidos. oxiacetileno.

Tipos y caracteristicas de los gases combustibles y comburentes.

Parametros de control y tipos de flama en el proceso de mﬂmgdﬁﬁgmco NACIONAL

gmace(tjlleno | Direccipn de
rocedimental Educacién Media Superior
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Ensambla y calibra el equipo de soldeo para el proceso de oxiacetileno.
Opera equipo para realizar diversos trabajos de soldadura por oxiacetileno.
Aplica normas de seguridad e higiene.

Practica 3. Aplicacion de cordones de soldadura en proceso
oxiacetileno.

Actitudinal

Trabaja de forma colaborativa.

Se comunica correctamente de forma escrita y verbal.

Analiza y soluciona problemas complejos.

Conceptual

Efecto del calor en las estructuras soldadas.

Esfuerzos a los que se someten las estructuras soldadas.

Norma internacional ASTM.

Norma internacional AISI.

Procedimental

Realiza uniones mediante el proceso de soldadura SMAW.

Realiza uniones mediante el proceso de soldadura oxiacetileno.

Realiza uniones de piezas para proyectos, utilizando los | Realiza prototipos con diferentes uniones mediante la aplicacion de los
procesos SMAW vy oxiacetileno, con base en las normas | procesos soldadura SMAW vy oxiacetileno.

ASTM, AISI y propiedades mecanicas. Practica 4. Realizacion de uniones con procesos de soldadura SMAW
y oxiacetileno en proyecto.

Actitudinal

Pensamiento critico.

Interaccion colaborativa.

Reflexiona sobre el cuidado personal y de los otros.

Comunicacion efectiva.

Solucion de problemas complejos.

Actitud creativa e innovadora.

Unidad 2: Procesos de soldadura MIG Y TIG

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos
Conceptual o
Proceso de soldadura MIG. et )
: P . y ~M€b'°
. . Nomenclatura, accesorios, caracteristicas de los equipos de sg g,agﬂ )
Realiza  uniones de MIG g &vg‘éﬁvd«&%%%

Ali . O 28 xR o
elementos metalicos Aplica cordones mediante procesos de soldadura MIG de | Parametros de control para el soldeo MIG. ~ % %Wb =
mediante procesos MIG y d . d | ial d iales d o s @’*
TIG, siguiendo normas de acuerdo con parametros de control, materiales, normas de Materiales de aporte. P 2%

> - seguridad vigentes y estandares de calidad establecidos Procedimental Sicolco®
seguridad y optimizando : ; A
los recursos materiales Aplica soldadura MIG, de acuerdo con las necesidades de union de—
: proyectos. _ _ _ INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Opera el equipo mediante las herramientas y accesorios necesarios pafecion de
realizar cordones de soldadura MIG. Educacion Mefdia Superior
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Practica 5. Aplicacién de cordones mediante soldeo MIG.
Actitudinal

Cumple normas de seguridad dentro del taller.

Toma decisiones sobre los tipos de soldadura de manera critica.
Valora las implicaciones de las decisiones.

Soluciona problemas complejos.

Conceptual

Introduccién al proceso de soldadura TIG.

Nomenclatura, accesorios, caracteristicas de los equipos de soldadura
TIG.

Parametros de control para el soldeo TIG.

Materiales de aporte.

Procedimental

Aplica soldadura TIG, de acuerdo con las necesidades de union de
proyectos.

Opera el equipo mediante las herramientas y accesorios necesarios para
realizar cordones de soldadura TIG.

Préactica 6. Unién de piezas mediante soldeo TIG.

Actitudinal

Cumple normas de seguridad dentro del taller.

Toma decisiones sobre los tipos de soldadura de manera critica.

Valora las implicaciones de las decisiones.

Soluciona problemas relacionados con la seleccion de los tipos de
soldadura y materiales.

Conceptual
Diferencia, ventajas y desventajas de los procesos de soldadura MIG y
TIG.

Técnicas de soldeo en los procesos MIG y TIG.

Tablas de composicion de metales de aporte no ferrosos.
Diagramas de composicién de metal de aporte.

Procedimental

Maneja tablas de composicion de metales de aporte no ferroso.
Realiza diagramas de composiciéon de metal de aporte.

Aplica cordones mediante el proceso de soldadura TIG de
acuerdo con pardmetros de control, materiales, normas de
seguridad vigentes y estandares de calidad establecidos

Realiza uniones de piezas de proyecto mediante procesos
de soldadura MIG o TIG, con parametros de control,
materiales, normas de seguridad vigentes y estandares de
calidad establecidos.

MIG y TIG.
Practica 7. Aplicacion de soldadura MIG y TIG en la elaboragig:

proyectos.

Actitudinal

Trabaja en equipo de forma colaborativa. INSTITUTO POLITEGNICO NACIONAL

Comunicacién asertiva

. . Direccipn de
Cumple con los reglamentos de los espacios de trabajo. '

Educacién-Media Superior
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Genera conocimiento mediante la experiencia de soldeo MIG y TIG.
Toma decisiones en la elaboracién de un proyecto con uniones.
Administra recursos materiales en la elaboracién del proyecto.

Unidad 3: Sistema roboético de soldadura

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos
Realiza uniones de Conceptual
elementos metalicos Tipos de sistemas robéticos para procesos de soldadura.
simulando un proceso de Software de programacion.

soldadura robético, para | Elabora programas basicos para el movimiento de sistemas | Cdodigos de programacion del sistema robético para el soldeo.
la solucién de problemas | roboticos, de acuerdo con el manual y caracteristicas del | Procedimental

de manera creativa e | equipo. Reconoce un sistema roboético en procesos de soldadura.
innovadora de un sistema Manipula el software para movimientos del brazo robdético.
mecatrénico. Programa movimientos del brazo robético.
Préactica 8. Manipulacion de software en el sistema robético.
Actitudinal

Toma de decisiones.

Soluciona problemas complejos.
Analiza sistemas.

Aplica normas de seguridad e higiene.

Conceptual

Nomenclatura y funcionamiento de los sistemas robéticos.
Pasos para la puesta en marcha del sistema rob6tico en procesos de
soldadura.

Procedimental

Programa el sistema robdtico para el soldeo.

Aplica procesos de soldadura para simular la soldadura de | Puesta en marcha del sistema robético en procesos de soldadura.
sistemas robodticos, de acuerdo con el manual, | Ensambla proyecto con la simulacion de los distintos tipos de soldeo de un
caracteristicas del equipo y proyecto a realizar. sistema robdtico.

Practica 9. Ensamble de piezas de un sistema mecatrénico mediante
procesos de soldeo, simulando un sistema robético.
Actitudinal

Soluciona problemas de manera creativa e innovadora.
Aplica el pensamiento cientifico.

Ayuda a otros a aprender.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educaciéon Media Superior
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) MATRIZ DE VINCULACION 4

Unidad de Competencia 1 Unidad de Competencia 2 Unidad de
Competencia 3
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES

AE 1 AE 2 AE 3 AE 1 AE 2 AE 3 AE 1 AE 2
Integracion entre grupos heterogéneos X X X X X X X X
Adaptacién a nuevos entornos e interdisciplinariedad X X X
Administracién de recursos materiales X X X
Orientacion al servicio y la calidad X X X X
Reflexion sobre el impacto social y ambiental de las acciones que se realizan X X X
Creatividad e Innovacion X X X X X X
Investigacion y resolucion de problemas complejos X X X X X X X

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educaciéon Media Superior
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Unidad de Competencia 1 Unidad de Competencia 2 Unidad de
Competencia 3
COMPETENCIAS EDUCACION 4.0 AE 1 AE2 | AE3 AE1 [ AE2 AE 3 AE 1 AE 2
Gestion, andlisis e interpretacion de la informacion a partir de las grandes X X X
cantidades de datos disponibles.
Generacion de conocimiento, a partir de su interaccion con pares y no pares, asi | X X X X X

como de colaboracion profesional y organizacion que permita nuevas fases de
desarrollo del talento.

Comunicacion, socializacion, colaboracién, empatia, liderazgo y toma de | X X X X X X X X
decisiones, en el marco de un pensamiento estratégico
Integra habilidades digitales para el aprovechamiento de la tecnologia como factor X X X X

de maximizacion en la produccién del conocimiento y eficiencia de los procesos
organizacionales

Adaptacién al cambio, por medio de procesos autogestivos de aprendizaje, X X X X
movilizacién de saberes y pensamiento critico.

cCUTY,
‘i’)@mos o

, wﬁw\*‘i\V@
%h \\}ﬁ”
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educaciéon Media Superior
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> PERFILDOCENTE <

El profesor que imparta la unidad de aprendizaje de Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatrénicos contara con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares
ylo profesionales, asi como su disposicién, autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer las habilidades que favorezcan el desarrollo
del talento 4.0
Habilidades docentes en el desarrollo del Talento 4.0
En el campo de su especializacion:
e Disefio de experiencias de aprendizaje que promuevan el desarrollo de conocimientos y capacidades con otros, de forma interdisciplinar y transdisciplinar.
e Desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje, utilizando métodos basados en administracion de proyectos reales, aprovechando espacios educativos distintos a las
aulas, para mejorar la calidad y pertinencia de la ensefianza.
e Instrumentar metodologias que utilicen el uso de tecnologias digitales innovadoras, la aplicacion y desarrollo de tecnologias y del campo profesional como: Flipper
classroom, Blended learning, aprendizaje colaborativo, asi como laboratorios virtuales y simuladores entre otros entornos con TIC.

En el campo pedagdgico:
e Ser mediador de los procesos que permitan que el estudiante construya sus conocimientos y capacidades, para hacerse autbnomos, auto motivados y capaces de
aprender a aprender.
Integrar dentro de la organizacion didactica el desarrollo de habilidades blandas (esenciales) para el siglo XXl y las particulares a desarrollar en la unidad de aprendizaje.
Fomentar procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los alumnos, tomando en cuenta sus capacidades,
habilidades, vocacion e intereses.

En el campo de lainvestigacion:
e Fortalecer el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion

Perfil Profesional

Licenciado Titulado en Ingenieria Mecanica, Industrial, Metalurgia, Mecatronica, o carrera afin, con experiencia de dos afios en el area docente.
Experiencia comprobable de tres afios en el sector publico o privado, aplicando los saberes de soldadura.

Comprometido y serio en su trabajo con pensamiento flexible, empatico, responsable y organizado.

Creativo en el disefio y desarrollo de actividades.

Actualizado en el conocimiento y practica de la soldadura

Pensamiento cientifico e investigado, creativo, propositivo, co-constructor de conocimientos, innovador, gestor de proyectos y estar integrado en redes
profesionales interdisciplinarias.

Para la aplicacién de este programa de estudios se requiere la participacion de 1 titular, y de 3 auxiliares, cada uno con diez alumnos, con la finalidad de dar segdi&yer
desarrollo de las habilidades y competencias de éstos, asi como para su vigilancia y cuidado durante la realizacion de las practicas, con la finalidad de salvaguardar su

debido a que es una actividad de alto riesgo. INSTITUTO POLlTECNCd NACIONAL

Direccion de
Educaciéon Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos
2> ESTRUCTURA DIDACTICA &£

G EC RN [FE- Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos Tercero

Emplea procesos de soldadura en uniones de materiales metdlicos con base en normas de aplicacion vigentes para el mantenimiento, produccion y
construccion de sistemas mecatrénicos.

Realiza uniones de elementos metalicos por medio de procesos de soldadura SMAW y oxiacetileno siguiendo especificaciones de fabricacién, normas de
seguridad vigentes y estandares de calidad establecidos.

Aprendizaje Esperado No. 1: Aplica cordones (_1e soldadura SMAW requerld_os enla mece}tronlca, de acn_Jerdo con los parametros Tiempo estimado para obtener el 9 horas
de control, materiales, normas de seguridad vigentes y estandares de calidad establecidos. Aprendizaje Esperado

Contenidos de Aprendizaje

Propésito:

Unidad de competencia No. 1:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Introduccién a la mecatrénica y la funcién de la soldadura
en la mecatronica. Elabora croquis de estructuras con simbologia de posicionesy | Trabaja en equipo.
Seguridad e higiene en los procesos de soldadura. juntas. Reflexiona sobre el cuidado personal y de los otros.
Nomenclatura del equipo de soldeo SMAW. Calibra y conecta el equipo de soldeo para el proceso SMAW Analiza y soluciona problemas.
Tipos de preparaciones y simbologia en la soldadura Opera equipo para soldadura SMAW Aplica valores de responsabilidad.
SMAW, de acuerdo con las normas nacionales e Aplica normas de seguridad e higiene.
internacionales. Préactica 1. Introduccion a la soldadura SMAW.
Nomenclatura y caracteristicas de los electrodos para el Practica 2. Aplicacién de cordones de soldadura mediante
proceso SMAW. el proceso SMAW.
Parametros de control en el proceso de soldadura SMAW.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Aprendizaje basado en proyectos

Actividades en el aula:

e Los estudiantes identifican un problema del entorno y el docente plantea la pregunta desafio a resolver a lo largo del semestre (Aprendizaje basado en proyectos).

e E| estudiante en equipos de trabajo realiza una investigacion, dentro de los recursos de la red, sobre la funcién de la soldadura y discute en clase con sus compafieros las posibilidades de
solucién desde la mecatrénica (aula invertida).

e El docente dirige una lluvia de ideas sobre el proyecto a realizar y sus caracteristicas (lluvia de ideas). Los alumnos determinan el proyecto de acuerdo con los criterios y nivel de complejidad
establecidos por el docente.

actividad didactica ludica con los estudiantes, para identificar las partes y el funC|onam|ento deI equipo de soldeo SMAW.

e E| docente presenta a los alumnos una serie de croquis en donde se observa la simbologia utilizada en la soldadura. En plenaria, los estudiantes proponen la .nteMEIQE%%O&QEBQ'%%NB@M

Direccion de
buscan en internet, tablas del significado y uso en los procesos de soldadura; aplicando esto la solucién de problemas (Thinking Based Learning). Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

e E| profesor utiliza diapositivas, imagenes o videos, para explicar la nomenclatura de los electrodos y las caracteristicas para el proceso SMAW (exposicion). Los estudiantes llenan una tabla
con las aplicaciones de cada uno de los electrodos (diagramas), identificando los que se requieren de acuerdo con las caracteristicas de su proyecto (Thinking Based Learning).

e Los integrantes de los equipos se organizan para recabar informacién sobre los parametros que se deben controlar en los procesos de soldadura SMAW y obtener cordones de calidad (ABP).
El profesor organiza una plenaria en donde con diapositivas, imagenes o videos, se explican éstos (preguntas insertadas de tipo abierto).

Actividades en taller:

e | os estudiantes en equipos de trabajo realizan una simulacién supervisada de la forma de uso del equipo de seguridad (simulacién). El docente proporciona observaciones sobre el desarrollo
de la actividad y uso del equipo, mencionando los riesgos y precauciones que no se identificaron por los estudiantes.

e | os estudiantes, en equipos, observan una practica demostrativa sobre el proceso de soldadura SMAW que realiza el docente (demostracion). Realizan un diagrama de flujo de los pasos del
proceso y describen sus caracteristicas, resolviendo la Practica 1. Introduccion a la soldadura SMAW (préactica).

e El docente verifica y apoya a los estudiantes en la descripcion de cada una de las partes del equipo y el uso correcto del mismo.

El docente demuestra la preparacion, ajuste del equipo y la unién de piezas mediante el proceso de soldeo SMAW (demostracion). Los alumnos se organizan dentro de los equipos de trabajo
para realizar la Practica 2. Aplicacion de cordones de soldadura mediante el proceso SMAW (practica)

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
e Diagramas, videos e imagenes sobre procesos de Propuesta del proyecto con enfoque en mecatronica.
soldadura. Piezas unidas con soldadura SMAW. Cumplimiento de normas de higiene y seguridad.
o Material de actividad ludica (funcionamiento y partes En el proceso para la union de las piezas:
del equipo de soldadura para SMAW) e Se coloca el equipo de seguridad de manera correcta.
« Equipo y materiales para soldadura SMAW e |dentifica las caracteristicas de cada electrodo (fisicas,
e Simulador virtual para soldadura SMAW. qwm!gas y promedadee mecanicas).
o Manual de practicas e |dentifica el tipo de unién.

e |dentifica el tipo de preparacion.

e Reconoce el tipo y lugar de aplicacion del cordén de soldadura.

e Usa de forma segura los equipos, materiales y herramientas
para el proceso de soldadura SMAW.

e Aplica los parametros de control en la aplicacion de cordones
SMAW (amperaje, altura del arco, velocidad de avance, angulo
de ataque, tipo de corriente y polaridad).

e Trabaja de manera colaborativa con lo
equipo.

En el producto terminado:
e La unién es continua y homogénea.

mordeduras, poros, etc.)

Lista de cotejo para coevaluacion W@IET@&Q%&M&%NACK’NAL

CHeCCIONTOe

Educaciéon Media Superior
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Realiza uniones de elementos metalicos por medio de procesos de soldadura SMAW y oxiacetileno siguiendo especificaciones de fabricacién, normas de
seguridad vigentes y estandares de calidad establecidos.

Aplica cordones de soldadura con oxiacetileno de acuerdo con los parametros de control, Tiempo estimado para obtener el

Unidad de competencia No. 1:

ARTEME IR [ESPErele Mo, 2 materiales, normas de seguridad vigentes y estandares de calidad establecidos. Aprendizaje Esperado 6 horas
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Nomenclatura del equipo, accesorios y herramientas para Ensambla y calibra el equipo de soldeo para el proceso de Trabaja de forma colaborativa.
el proceso de soldeo por oxiacetileno. oxiacetileno. Se comunica correctamente de forma escrita y verbal.
Seguridad e higiene en los procesos de soldadura con Opera equipo para realizar diversos trabajos de soldadura por | Analiza y soluciona problemas complejos.
oxiacetileno. oxiacetileno.
Tipos y caracteristicas del material de aporte para el Aplica normas de seguridad e higiene.
proceso de oxiacetileno. Practica 3. Aplicacidon de cordones de soldadura en
Tipos y caracteristicas de los gases combustibles y proceso oxiacetileno.
comburentes.
Parametros de control y tipos de flama en el proceso de
soldadura por oxiacetileno.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Aprendizaje basado en proyectos

Actividades en aula:

e Los estudiantes en equipos de trabajo exponen el avance en el desarrollo de su proyecto y reciben realimentacion de sus compafieros (exposicion), cuidando la forma de expresion y precision
en las palabras y lenguaje escrito (design thinking).

e El estudiante se organiza con sus compafieros de equipo para buscar informacion sobre las partes, caracteristicas y funcionamiento del equipo para soldeo con oxiacetileno (aula invertida). El
docente organiza una actividad didactica ludica en donde se identifique y represente el equipo de este tipo de soldeo.

e Cada equipo de estudiantes utiliza informacién en internet, para identificar las medidas de seguridad e higiene que se siguen en los procesos de soldadura por oxiacetileno, desarrolla una
presentacion (exposicion) y la muestra a los compafieros, elaborando, mediante una herramienta en linea como drive o foro (discusion), un manual que se utiliza como base para establecer
las reglas a seguir en las actividades en talleres.

e El profesor utiliza diapositivas, imagenes o videos para explicar los tipos y caracteristicas de los metales de aporte utilizados en el proceso (exposicion). Los alumnos bus ot
tablas con los tipos de metales de aporte, composicién y aplicaciones, identificando los que se requieren de acuerdo con las caracteristicas de cada proyecto (aula i |nve 0\5«&

e El docente organiza a los equipos de alumnos para la bisqueda de informacién sobre los tipos, caracteristicas y riesgos del manejo de gases combustibles y combur
presentan la informacién a sus comparieros, e integran manuales digitales en la nube sobre los metales de aporte y gases, para uso comun. En plenaria se resuel €
simulados sobre las variables vistas y las caracteristicas de los sistemas mecatronicos planteados.

e Los estudiantes explican mediante diapositivas, imagenes o videos los parametros de control y los distintos tipos de flama del proceso de oxiacetileno, el docente guia,
informacion si es necesario. Se resuelven estudios de caso al interior de los equipos, de manera que sean evidentes las mejores practicas y técnicas de union del proce 0s alumnos

resuelven en talleres una practica relacionada con lo visto en las sesiones. INSTITUTO P0|-|TECN|CO NACIONAL
Dlrecc:lon de
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Actividades en taller:
e El docente muestra de manera fisica la técnica de soldeo con oxiacetileno, destacan los tipos de unién y las mejores técnicas para realizarlos. Los estudiantes se organizan al interior de los
equipos para realizar la Practica 3. Aplicacién de cordones de soldadura en proceso oxiacetileno.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
e Videos o imagenes de los parametros de control y Piezas unidas con soldadura oxiacetileno. En el proceso para la elaboracion de la unién de piezas:
técnicas de soldeo en los procesos oxiacetileno. e Se coloca el equipo de seguridad de manera correcta,
e Diapositivas, imagenes o videos de los tipos y considerando los riesgos de trabajar con gases
caracteristicas de los metales de aporte utilizados combustibles y comburentes.
en el proceso de oxiacetileno. e Uso seguro de los equipos, materiales y herramientas del
e Equipo de soldadura, herramienta y accesorios proceso de soldadura oxiacetileno.
para proceso de soldadura oxiacetileno. e Identifica las caracteristicas del material de aporte (fisicas,
Manual de préacticas. quimicas y propiedades mecanicas).
Simulador virtual para soldadura oxiacetileno. e Identifica el tipo de union.

Identifica el tipo de preparacion.
Reconoce el tipo y lugar de aplicacion del corddn de
soldadura.

e Aplica los parametros de control en la aplicacion de
cordones con oxiacetileno (presiones de trabajo, angulo de
ataque, tipos de flama, nimero de boquilla, altura, etc.).

e Se comunica de forma clara, precisa y con el lenguaje
técnico que se ha utilizado en el desarrollo de los contenidos
y procedimientos.

En el producto terminado:
e Launidn es continua y homogénea.
e Las uniones no presentan defectos
Lista de cotejo para coevaluacion y heteroevaluacion.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educaciéon Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

Realiza uniones de elementos metélicos por medio de procesos de soldadura SMAW y oxiacetileno siguiendo especificaciones de fabricacion, normas de
seguridad vigentes y estandares de calidad establecidos.

Realiza uniones de piezas para proyectos, utilizando los procesos SMAW y oxiacetileno, con base en las
normas ASTM, AISI y propiedades mecanicas.

Contenidos de Aprendizaje

Unidad de competencia N°1:

Tiempo estimado para obtener

el Aprendizaje Esperado 6 horas

Aprendizaje Esperado No 3:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Efecto del calor en las estructuras soldadas. Realiza uniones mediante el proceso de soldadura SMAW. Pensamiento critico.
Esfuerzos a los que se someten las estructuras soldadas. Realiza uniones mediante el proceso de soldadura Interaccion colaborativa.
Norma internacional ASTM. oxiacetileno. Reflexiona sobre el cuidado personal y de los otros.
Norma internacional AlSI. Realiza prototipos con diferentes uniones mediante la Comunicacion efectiva.
aplicacion de los procesos soldadura SMAW y oxiacetileno. Solucion de problemas complejos.
Practica 4. Realizacion de uniones con procesos de Actitud creativa e innovadora.
soldadura SMAW y oxiacetileno en proyecto.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Aprendizaje basado en proyectos

Actividades en aula:
e | os estudiantes presentan a los comparieros y docente el avance de sus proyectos, las problematicas a las que se han enfrentado y la forma en la que las resolvieron, manejando el lenguaje

técnico correspondiente a los procesos vistos en la competencia (design thinking).

e El docente muestra piezas de acero en las diversas fases de calentamiento y pregunta sobre los efectos que tendra el proyecto que se realiza por el equipo de trabajo (demostracion). Los
alumnos realizan una serie de hipotesis sobre los resultados, que comprobaran a lo largo de este resultado de aprendizaje.

e El docente presenta en videos, diapositivas o fotografias, las fases del acero debido al calentamiento en los procesos de soldadura (exposicion). El alumno elabora diagrama gréfico para la
representacion de éstas (diagramas), las caracteristicas y precauciones en el proceso, reflexionando sobre el cuidado personal y de los otros.

e Los alumnos investigan en equipo, dentro de los contenidos de la red, las propiedades mecanicas de los metales, utilizando las normas internacionales ASTM, AISI. En la clase se discute
sobre la informacion encontrada y los esfuerzos a los que se someten las estructuras soldadas (aula invertida).

e Los alumnos y docente, en plenaria, realizan ejercicios de interpretacion de planos de piezas a unir con especificaciones (preguntas insertadas de tipo abierto). Durante la actividad se
desarrolla el proceso de coevaluacion sobre el tema, con la finalidad de que los estudiantes comprueben su aprendizaje.

e innovadora de los alumnos.

Actividades en el taller:
e FEl docente demuestra de manera fisica, el proceso de soldadura en un proyecto real (demostracién). Los alumnos organizan el trabajo al interior del equipo y desa

Realizacion de uniones con procesos de soldadura SMAW y oxiacetileno en proyecto (practica).

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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& Direccion de Educacién Media Superior

VA % Instituto Politécnico Nacional
s | - Secretaria Académica

*eouguoon® A § - “| a Técnica al Servicio de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos
Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Diapositivas, imagenes o fotografias de normas En el proceso para la unién de las piezas:
internacionales ASTM, AISI. Piezas de proyecto, unidas mediante soldadura SMAW vy e Se coloca el equipo de seguridad de manera correcta.
Equipo de soldadura para proceso SMAW, herramienta y oxiacetileno. e Seleccionay usa adecuadamente el electrodo.
ECC‘?SOV(';’S- \dad de oxiaceti e Aplica el tipo de unién requerido para esta fase del proyecto.

quIpo de Soldadura para proceso de oxiacetiieno, e Prepara de manera segura el equipo para soldadura SMAW

herramienta y accesorios.

Manual de practicas. y oxiacetileno.

Simulador virtual para soldadura SMAW vy oxiacetileno. e Sigue los parametros de control para el soldeo por SMAW y
Hoja impresa de plano de piezas a unir con oxiacetileno, de acuerdo con las caracteristicas de su
especificaciones definidas y preguntas sobre Normas proyecto y equipo de soldeo.

internacionales ASTM Y AISI. e Soluciona los problemas que se presentan en el proceso de

soldeo.

En el producto terminado:
e Launion es de calidad, continua y firme.

e Las uniones no presentan poros.

e lLas caracteristicas de las uniones del proyecto son
funcionales y presentan mejoras respecto al croquis inicial, lo
que hace evidente una actitud innovadora.

Lista de cotejo para coevaluacion y heteroevaluacion.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educaciéon Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos
Unidad de aprendizaje: ‘ Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

Tercero

Emplea procesos de soldadura en uniones de materiales metalicos con base en normas de aplicacion vigentes para el mantenimiento, produccion y
construccion de sistemas mecatrénicos.

Propésito:

UhTloE=Te Mo [SRlel o JIIIENN[oMZl Realiza uniones de elementos metdlicos mediante procesos MIG y TIG, siguiendo normas de seguridad y optimizando los recursos materiales.

Aprendizaje Esperado No. 1: Apllca_ cordones mediante procesos de soldaduta MIG de acut_erdo con parametros de control, Tlempo_ es_tlmado para obtener el 6 horas
materiales, normas de seguridad vigentes y estandares de calidad establecidos. Aprendizaje Esperado
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Proceso de soldadura MIG. Cumple normas de seguridad dentro del taller.
Nomenclatura, accesorios, caracteristicas de los equipos | Aplica soldadura MIG, de acuerdo con las necesidades de | Toma decisiones sobre los tipos de soldadura de manera critica.
de soldadura MIG. unién de proyectos. Valora las implicaciones de las decisiones.
Parametros de control para el soldeo MIG. Opera el equipo mediante las herramientas y accesorios | Soluciona problemas complejos.
Materiales de aporte. necesarios para realizar cordones de soldadura MIG. Habilidad de comunicacién.
Practica 5. Aplicacién de cordones mediante soldeo MIG.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Aprendizaje basado en proyectos

Segunda etapa del proyecto

e El docente muestra ejemplos de sistemas mecatronicos soldados por MIG (situaciones problematicas). En plenaria, los estudiantes crean hip6tesis acerca de las ventajas de ese tipo de
soldadura y las caracteristicas de los materiales en las que se aplica.

e FEl docentey los estudiantes identifican los requerimientos de la segunda etapa del proyecto, en procesos de soldadura, materiales y caracteristicas de funcionalidad. El alumno en equipos
de trabajo establece los pasos a seguir y las tareas para cada uno de los integrantes, tiempos, recursos materiales y forma de organizacion (trabajo colaborativo). Los estudiantes comparten

con sus compafieros y docente los avances de su trabajo en el proyecto (design thinking)., mostrando mediante planos digitales o fisicos las partes que lo integran y los pasos a seguir,
aplicando el lenguaje técnico adquirido.

e Los estudiantes, en equipos de trabajo investigan, en los recursos de la red, la nomenclatura, funcién y accesorios para el soldeo MIG. En la sesion de clase se discute acerca de la
informacién encontrada y se elabora un manual en donde se muestre la descripcion e imagen de cada uno de los elementos (aula invertida).
e FEl docente muestra mediante material gréafico, video o fotografias de trabajos reales, los pasos, el uso y aplicacion de la soldadura MIG en un proyecto (demos c@m)‘?_ 05 alt
desarrollan diagramas de flujo para representar los pasos y decisiones a considerar (diagramas). & W%
e El docente mediante material impreso o digital explica los parametros de control del proceso (tipos de gas, caudal de gas, tipo de corriente, polaridad, velocidad hilo 'gdn
de avance) y materiales de aporte (calibres, tipos y caracteristicas) (exposicion). Los alumnos determinan los que deberan utilizar y discuten con el docente sobre la
de las propuestas, estableciendo los que requerirdn para su proyecto (aprendizaje basado en proyectos).

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior

Actividades en taller:
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Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

e El docente demuestra de manera fisica, el montaje del equipo y los accesorios para el soldeo MIG (demostracion). Los alumnos practican la forma de realizarlo a través de simulador

(simulacién).

e El docente realiza una préactica demostrativa de cordones mediante soldadura MIG (demostracion). Los alumnos analizan y reflexionan sobre las variables a controlar, y las caracteristicas
del producto terminado. Se practican los cordones de soldadura en probetas a través de la Practica 5. Aplicacidon de cordones mediante soldeo MIG (practica).

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Videos, imagenes o demostracion fisica sobre
nomenclatura, funcién y accesorios de soldadura MIG.
Videos o imagenes con pardmetros de control del proceso
y materiales de aporte.

Equipo de soldadura para proceso MIG herramienta y
accesorios.

Manual de précticas.

Simulador virtual para soldadura MIG.

Piezas con cordones por proceso de soldadura MIG

Durante el proceso se observa:

e Selecciona de forma adecuada el equipo, herramientas y
accesorios.

e Aplica normas de seguridad e higiene.

einstala y pone en funcionamiento toma de corriente,
transformador, rectificacion, placa electrénica, potenciémetro
de voltaje, potencidmetro de velocidad de hilo, pulsador de
marcha.

e Realiza la conexion adecuada del equipo.

e Maneja de forma segura el equipo.

e Aplica la velocidad de avance correcta.

e Soluciona problemas durante el proceso, si es el caso.

En los cordones de soldadura se observa:
e Uniformidad en el cordén

e Rellenado de crater de manera adecuada.

Lista de cotejo para actividades de coevaluacion vy
heteroevaluacion.
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacién Media Superior

€oucacion™

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos
(Ul ETe Mo Rl I[N\ I”Hll Realiza uniones de elementos metalicos mediante procesos MIG y TIG, siguiendo normas de seguridad y optimizando los recursos materiales.
Aprendizaje Esperado No 2: Aplica cordon(_as mediante el proceso de sqldadura TIG ple acuerdo con parametros_de Tlempo_ es_tlmado para obtener el 6 horas
control, materiales, normas de seguridad vigentes y estdndares de calidad establecidos. Aprendizaje Esperado

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Introduccion al proceso de soldadura TIG. Cumple normas de seguridad dentro del taller.

Nomenclatura, accesorios, caracteristicas de los equipos Toma decisiones sobre los tipos de soldadura de manera critica.
de soldadura TIG. Valora las implicaciones de las decisiones.

Parédmetros de control para el soldeo TIG. Soluciona problemas relacionados con la seleccion de los tipos
Materiales de aporte. de soldadura y materiales.

Habilidad de comunicacion.

Aplica soldadura TIG, de acuerdo con las necesidades de union
de proyectos.

Opera el equipo mediante las herramientas y accesorios
necesarios para realizar cordones de soldadura TIG.

Practica 6. Union de piezas mediante soldeo TIG.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Aprendizaje basado en proyectos

Actividades en aula:
e Los alumnos realizan presentaciones orales breves a sus compafieros, sobre el avance de su proyecto (design thinking), las probleméticas que han encontrado y la forma en que han

solucionado, de manera que se compartan las mejores practicas. El docente y los compafieros apoyan proponiendo algunas opciones para el desarrollo eficiente de los pasos o etapas
siguientes (aprendizaje basado en proyectos).

e El docente presenta algunos de los proyectos realizados con soldadura MIG y TIG, sus caracteristicas fisicas, funcionalidad y acabado (demostracion). Los alumnos realizan cuadros
comparativos sobre las diferencias entre los dos tipos de soldadura y complementan la informacién con los recursos de la red (cuadros comparativos).

e Los estudiantes en equipos de trabajo obtienen informacion en la red, sobre la nomenclatura, su funcidon y accesorios para el soldeo TIG. En plenaria se comparte la informacion y se
presenta de manera digital (aula invertida) para consulta en una base de datos (drive, OneDrive o algin otro) (diagramas y cuadros comparativos). Los alumnos establecen los pasos del
proceso de soldadura de manera general, a través de una representacion grafica, asi como la ubicacion del &rea en donde se aplicara (diagramas).

e Eldocente explica, apoyado en imagenes, video o fotografias los pardmetros de control del proceso (tipos de gas, caudal de gas, tipo de corriente, polaridad, velocidad de avance), materiales
de aporte (calibres, tipos y caracteristicas), tipos y caracteristicas de los electrodos (exposicion). Los alumnos, en sus equipos de trabajo, discuten sobre los pardmetros a aplicar en su
proyecto, completando la informacidn con los recursos que encuentran en la red, y proponen al docente las posibilidades (aprendizaje basado en proyectos).

.. CUTH
Actividades en taller: :‘Ewos,vo

e El docente demuestra el montaje fisico del equipo y los accesorios para el soldeo TIG (demostracién). Los alumnos practican el proceso, aplicando las medidas de higigngey:s ¢
se han investigado. 0 gilmi N
e El docente demuestra la forma de aplicar cordones con el proceso de soldadura TIG (demostracion). Los alumnos practican en simuladores (software) (simulacion)y pr e
la Practica 6. Unidn de piezas mediante soldeo TIG (practica).

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos ‘ Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
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& Direccion de Educacién Media Superior

: Instituto Politécnico Nacional
s : Secretaria Académica

*enepcion®® " “La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos
Videos nomenclatura, funcién y accesorios de soldadura Durante el proceso se observa:
TIG. Piezas unidas con y sin metal de aporte, mediante el proceso e Utiliza el equipo de seguridad de la forma establecida.
Recursos de la red, videos, imagenes o fotos con | de soldadura TIG. o Selecciona de forma adecuada el equipo, herramientas y
parametros de control del proceso y materiales de aporte. accesorios.
Eggggrigg soldadura para proceso TIG herramienta y e Instala y pone en funcionamiento armado de la antorcha,
Manual delprécticas. enchufe de la ant,orcha al S.EJministro eléctrico, conexién a la
Simulador virtual para soldadura TIG fuente de energia, conexion de cable de la abrazadera,

seleccién de polaridad y conexién de la fuente.

e Realiza la conexion adecuada del equipo.

e Aplica la velocidad de avance adecuada a las caracteristicas
del proceso y material.

e Aplica la forma de punteo con aporte y sin aporte de material
acorde con las caracteristicas de las piezas que se unen.

e Aplica normas de seguridad e higiene.

e Soluciona problemas durante el proceso, si es el caso.

El producto terminado presenta:
e  Soldadura uniforme.

e Uniones estables.
Lista de cotejo para coevaluacién y heteroevaluacion.

cCUTY,
‘@J\W\Dos o

, wﬁw\*‘i\V@
%h \\}ﬁ”
"6‘ -'Co co‘ﬁ‘

(s
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacién Media Superior

€oucacion™

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos
Unidad de competencia N°2: ‘ Realiza uniones de elementos metalicos mediante procesos MIG y TIG, siguiendo normas de seguridad y optimizando los recursos materiales.

Realiza uniones de piezas de proyecto mediante procesos de soldadura MIG o TIG, con parametros de [REEI]sloR=EtlgiF=Te [oN 1= Wo] o} (=1 [=]g=]
control, materiales, normas de seguridad vigentes y estandares de calidad establecidos. Aprendizaje Esperado

Contenidos de Aprendizaje

Aprendizaje Esperado No 3: ‘ 9 horas

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Diferencia, ventajas y desventajas de los procesos de Maneja tablas de composicion de metales de aporte no Trabaja en equipo de forma colaborativa.

soldadura MIG y TIG. ferroso. Comunicacion asertiva

Técnicas de soldeo en los procesos MIG y TIG. Realiza diagramas de composicién de metal de aporte. Cumple con los reglamentos de los espacios de trabajo.

Tablas de composicién de metales de aporte no ferrosos. Realiza uniones con o sin metal de aporte en proyecto Genera conocimiento mediante la experiencia de soldeo MIG y

Diagramas de composicion de metal de aporte. aplicando procesos MIG y TIG. TIG.
Practica 7. Aplicacion de soldadura MIG y TIG en la Toma decisiones en la elaboracion de un proyecto con uniones.
elaboracion de proyectos. Administra recursos materiales en la elaboracion del proyecto.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Aprendizaje basado en proyectos

Actividades en aula:
e El docente invita a un experto o ingeniero en el area de soldadura MIG y TIG o se presenta un video, con una conferencia o platica sobre las caracteristicas de esos tipos de soldadura en

la industria (entrevista con expertos). Los alumnos complementan la informacion con recursos en la red, y realizan un cuadro comparativo que incluya diferencias, caracteristicas, ventajas
y desventajas de los procesos mencionados (cuadros comparativos).

e Los alumnos investigan sobre las distintas técnicas de soldeo MIG y TIG, encontrando los puntos criticos de la técnica de aplicacion de un corddn de soldadura; ademas, realizan esquemas
graficos sobre las técnicas (aula invertida).

e Los alumnos resuelven ejercicios de diagramas con diversas composiciones de materiales de aporte, a partir de tablas de composicion de metales de aporte ferrosos y no ferrosos (solucién
de problemas). El equipo, con apoyo del docente, determina el tipo de metales de aporte que requiere, considerando las caracteristicas de su proyecto (aprendizaje basado en proyectos).

e Los estudiantes, en equipos de trabajo, discuten y toman decisiones acerca de las mejoras en el proyecto, ponderando el costo monetario del proyecto y las cantidades de los materiales
(trabajo colaborativo). El docente apoya en la organizacion del equipo y da observaciones sobre los elementos que integran el proyecto.

e Cada equipo de trabajo presenta las nuevas modificaciones, si es el caso y recibe realimentacién de los compafieros y docente sobre las mejoras, el nivel de avance que han alcanzado
para su culminacién y la importancia del tiempo en el desarrollo de las ideas (design thinking).

Actividades en taller:
El docente demuestra de manera fisica los dos procesos de soldadura en un prototipo, destacando los resultados y consideraciones al momento de su desarrollo (de
realiza la Practica 7. Aplicacion de soldadura MIG y TIG en la elaboracién de proyectos (practica), cumpliendo con los reglamentos del taller y normas de seguridad esk

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Video de técnicas de soldeo en los procesos MIG y TIG. Proyecto con ensamble MIG o TIG. Durante el proceso se observa: 4’@%“&%&*
Tablas y diagramas de composicion de metales de aporte e Utiliza de acuerdo con su funcién el eq guridad.
no ferrosos. _ o e Nivel de avance acorde |RMTUR) FERIaRIQEIAAACIINIR
Sistemas virtuales de diagramas de composicién de metal planeacion del proyecto. Direccion de
de aporte. e Realiza la conexion adecuada B eififpd/ledia Superior
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& Direccion de Educacién Media Superior

: Instituto Politécnico Nacional
s : Secretaria Académica

®eoucpqon™® . “La Técnica al Servicio de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

Equipo de soldadura para proceso MIG y TIG, herramienta e Aplica la velocidad de avance correcta.
y accesorios. e Sigue el proceso de soldadura de manera segura y
Manuales y tgblgs para soldadura MIG y TIG. considerando las medidas de higiene para evitar
Manual de précticas. accidentes
Simulador de realidad virtual para soldadura MIG y TIG. - .

e Une las piezas del proyecto de acuerdo a lo establecido

en el disefio.

Trabaja activamente dentro del equipo.
Comunicacion asertiva y con el nivel técnico requerido,
con sus comparfieros, docente y personas con las que se
relaciona al interior de la institucion.

e Soluciona problemas que se presentan en el desarrollo
del proceso de manera logica y critica.

En el producto terminado en esta etapa:
e Disefio y creatividad en las caracteristicas del proyecto

e Tiene aspectos que evidencian la innovacion en el
proyecto.

e El proyecto es funcional en esta segunda etapa de
desarrollo.

e Tiene el grado de complejidad establecido al inicio del
proyecto o mayor a éste.

e Presenta la calidad establecida en el soldeo de las
uniones.

Lista de cotejo para coevaluacion y heteroevaluacion.

cCUTY,
‘@J\W\Dos o
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacién Media Superior

€oucacion™

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

Realiza uniones de elementos metélicos simulando un proceso de soldadura robético, para la solucion de problemas de manera creativa e innovadora de un
sistema mecatronico

Unidad de competencia No. 3:

Aprendizaje Esperado No. 1: Elabora programas ba§|cos para el movimiento de sistemas robéticos, de acuerdo con el manual y Tlempo_es_tlmado para obtener el 6 horas
caracteristicas del equipo. Aprendizaje Esperado
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Tipos de sistemas robéticos para procesos de soldadura. Reconoce un sistema roboético en procesos de soldadura. Toma de decisiones.
Software de programacion. Manipula el software para movimientos del brazo robético. Soluciona problemas complejos.
Cdédigos de programacion del sistema robotico para el | Programa movimientos del brazo robotico. Analiza sistemas.
soldeo. Practica 8. Manipulacion de software en el sistema | Aplica normas de seguridad e higiene.
robaético.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Aprendizaje basado en proyectos

Actividades en aula

Los alumnos presentan los avances de sus proyectos en la segunda etapa concluida y la programacion de los pasos a seguir en la siguiente. Reciben la retroalimentacion de sus compafieros y
docente acerca de las caracteristicas y funcionalidad del proyecto (design thinking).

El estudiante en equipos de trabajo, realiza una investigacion sobre los diferentes tipos de procesos de soldadura manipulados por sistemas robéticos (TIG, MIG, resistencia), discute en clase
con sus compafieros y docente, las aplicaciones de ésta en el campo de la mecatrénica (aula invertida).

En plenaria se presenta la informacion disponible que se investigo en la red, sobre las caracteristicas relevantes y técnicas del equipo que se tiene en el taller. El docente utiliza manuales, material
digital o video acerca el uso del software y la programacion (estructura y cédigos) del sistema robético para el soldeo (exposicion).

Los estudiantes realizan ejercicios de programacion béasica de soldeo con sistema robético, tomando decisiones sobre las acciones a efectuar por el sistema para lograr resultados deseados en
la unién de piezas; siempre considerando los manuales e informacién que se les proporciona por el docente (ejercicios y solucion de problemas).

Una vez terminado el programa, los estudiantes simulan la secuencia de acciones y observan el producto final que se obtendria a partir de éstas (simulacién). Discuten con apoyo del docente,
sobre las areas de mejora y correcciones a realizar.

Actividades en taller

El profesor muestra la forma de cargar el programa y realiza el proceso de soldeo siguiendo los movimientos béasicos en el sistema (demostracién). Los estudiantes realizan la Préactica 8.
Manipulaciéon de software en el sistema roboético (practica).

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Videos y material digital sobre sistemas de soldeo mediante | Programa de movimientos basicos de un sistema robdtico. En el proceso de programacion: Q_Ygo%«,ﬂgﬁ NG
sistemas robaticos. e Trabaja en equipo, aportando y consj org‘rlk@&"” ) n&i nes
Manual de précticas. de los otros. S ¢ )

Manuales técnicos del sistema robético disponible.

. - e Maneja el software del sistema roboti las
Software de sistema robético para el soldeo. instrucciones del manual del fabricante
Sistema robdtico de soldadura, accesorios y herramientas. La estructura de programacion ue. e rauve los
Simulador de proceso de soldeo mediante brazo robdtico. °
o s INSTITUTR POLITEGNICO NACIONAL

. - L, Direccion de
e Aplica los cddigos en la creacién deég&ggé%wﬁedia Superior
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Instituto Politécnico Nacional
\ Secretaria Académica

¢ Direccién de Educaciéon Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Seoycacion™®

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos
e Cumple reglas de seguridad e higiene establecidas dentro del

espacio de trabajo.

En los resultados del proceso de programacion se observa:
e La simulacion de los movimientos basicos es acorde con lo

establecido.

Lista de cotejo para coevaluacion y heteroevaluacion.

JECUTIV,
"9 \ﬁ.\nos o
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacién Media Superior

€oucacion™

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

Realiza uniones de elementos metalicos simulando un proceso de soldadura robotico, para la solucién de problemas de manera creativa e innovadora de un
sistema mecatronico.

Aplica procesos de soldadura para simular la soldadura de sistemas roboticos, de acuerdo con el Tiempo estimado para obtener el
manual, caracteristicas del equipo y proyecto a realizar. Aprendizaje Esperado

Contenidos de Aprendizaje

Unidad de competencia No. 3:

6 horas

Aprendizaje Esperado No. 2:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Nomenclatura y funcionamiento de los sistemas robéticos. | Programa el sistema robotico para el soldeo. Soluciona problemas de manera creativa e innovadora.
Pasos para la puesta en marcha del sistema robético en | Puesta en marcha del sistema robético en procesos de | Aplica el pensamiento cientifico.
procesos de soldadura. soldadura. Ayuda a otros a aprender.

Ensambla proyecto con la simulacion de los distintos tipos de
soldeo de un sistema robdético.

Practica 9. Ensamble de piezas de un sistema mecatrénico
mediante un proceso de soldeo, simulando un sistema
robaético.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Aprendizaje basado en proyectos

Actividades en aula

Los alumnos integrados en equipos de trabajo realizan investigacion en materiales de la red, para identificar las caracteristicas del sistema robético de que se dispone, la forma de manejo y las
posibilidades de uso (aula invertida). El docente utiliza diapositivas, imagenes o videos para explicar la nomenclatura, funcionamiento, herramientas y accesorios de los sistemas robéticos (Teach
Pendant y partes) (exposicién). El alumno realiza un esquema para identificar las partes y funcionamiento del sistema robdtico (diagrama).

El profesor muestra la forma de programar el sistema robético para realizar el soldeo MIG y TIG /o resistencia (demostracion). Los alumnos desarrollan el programa o programas para el soldeo
del proyecto mecatronico (aprendizaje basado en proyectos-solucion de problemas reales). Comparten con los compafieros el programa y reciben opiniones acerca de la secuencia del mismo
(design thinking).

Actividades en taller
El docente muestra y describe los sistemas de seguridad para la operacién del sistema robético, considerando los documentos técnicos del fabricante (demostracién). Ademas, explica la conexion
y muestra las partes, herramientas y accesorios para el proceso de soldadura (sistema de alimentacién eléctrica y comunicacién del robot) (exposicién). Los alumnos deducen la forma de
comunicacioén y alimentacion del sistema, identificando mediante esquemas gréficos la conexién entre ellos (diagramas).

El docente demuestra la forma adecuada de la puesta en marcha del sistema robético para el proceso de soldadura (demostracion). Los estudiantes practican la puesta en m

(practica). S S’,VO
El profesor realiza ajustes al proceso de soldeo TIG, MIG y/o resistencia, como parte de la actividad demostrativa, de manera que los estudiantes puedan deducir qué W;&@, 2
realizar para las caracteristicas de su proyecto (demostracion). Los alumnos realizan la practica 9. Ensamble piezas de un sistema mecatrénico mediante un proceso si ‘Wﬁ
robodtica. (practica). & W

9,
= ?’
O )
o %

B
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Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
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: Instituto Politécnico Nacional
s : Secretaria Académica

& Direccion de Educacién Media Superior

*ouepqion® S “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos
Videos sobre sistemas de soldeo mediante sistemas e Manipula del Teach Pendant
robéticos. Piezas ensambladas de acuerdo con el proceso de soldadura e Ejecuta los pasos establecidos por el fabricante para la
Manuales técnicos de un sistema robético robética.

puesta en marcha del sistema.

Software de SJstgma robotico para el soldeo e Ejecuta los ajustes previos para el proceso de soldeo MIG o
Manual de practicas

Sistema robético de soldadura, accesorios y herramientas. T'_G' )
Simulador de proceso de soldeo mediante sistema robotico. e Ejecuta, programa y opera el sistema correctamente para la
unioén de piezas a través del proceso MIG o TIG.

e Ejecuta el proceso de programacion y soldeo de forma
segura, y con buenas practicas de higiene y seguridad
personal en el taller.

e Las uniones realizadas presentan caracteristicas de calidad
acordes con el nivel esperado para el proyecto.

Lista de cotejo para coevaluacion y heteroevaluacion.

cCUTY,
‘@J\ﬁ.\nos o
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Instituto Politécnico Nacional
s : Secretaria Académica

& Direccion de Educacion Media Superior

EDL’CANON &

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

No. y Nombre de la Practica: ‘ 1. Introduccion la soldadura SMAW No. de la Practica: [l 2 horas
Unidades del Programa de Estudio: ‘ 1. Soldadura SMAW y oxiacetileno
NI CU VARSI LIS [dentifica el equipo de soldadura SMAW, su funcionamiento, los riesgos del proceso y las medidas de seguridad e higiene a considerar.
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Riesgos en la soldadura. Maneja herramientas para soldadura SMAW. Participa activamente en el desarrollo de las actividades.
Medidas de higiene y seguridad en la soldadura. Maneja los accesorios para soldadura SMAW. Acata las medidas de seguridad en el taller.
Funcionamiento de cada una de las partes del equipo de Manipula el equipo para soldadura SMAW. Trabaja en equipo de manera colaborativa.
soldadura SMAW. Establece arco eléctrico.
Herramientas y accesorios utilizados en el proceso de
soldadura SMAW.
Equipo de proteccién personal para el proceso SMAW.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Los alumnos se organizan en equipos de trabajo por proyecto. El docente titular y los de apoyo atienden al equipo o equipos asignados.

El docente, mediante una platica demostrativa, describe y explica el funcionamiento del equipo fisico de soldadura, las herramientas y accesorios que se utilizan en el proceso SMAW. Los
alumnos en plenaria describen los principales riesgos y causas de accidentes, destacando los puntos criticos de la seguridad y la forma correcta del uso del equipo de proteccién personal, a
partir de la informacién que se ha investigado y visto en el aula.

El docente muestra el establecimiento del arco eléctrico. Los estudiantes, organizados dentro de cada uno de los equipos, se turnan para seguir las instrucciones de la practica en la manipulacién
del equipo, las herramienta y accesorios, siempre siguiendo las medidas de higiene y seguridad establecidas y bajo la supervision del docente.

Los alumnos llenan el reporte de la practica y entregan para su revision.

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Equipo de soldadura SMAW e Usa adecuadamente el equipo de proteccion personal.
Planta de soldar Reporte de la practica 1 e Secuencia légica para la manipulacién del equipo de
Manual de practicas soldadura SMAW.

e Establece el arco eléctrico.

e Desarrolla cada uno de los puntos sgli tro del
manual de practicas, de acuerdo u a\y el
taller.

e Manipula el equipo, herramientas Sotie ‘J’ grma
segura.

e Aplica buenas practicas y normatividad er en la
higiene del area de trabajo.  INSTITUTO POL|TECN|C0 NACIONAL

Lista de cotejo Direccion de
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& Direccion de Educacion Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
s : Secretaria Académica

EDL’CANON &

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

MW 2. Aplicacion de cordones de soldadura mediante el o . .
No.y Nombre de la Practica: proceso SMAW No. de la Practica: |4 4 horas

Unidades del Programa de Estudio: ‘ 1. Soldadura SMAW y oxiacetileno

LVCHDIPETENST Il Realiza uniones con apariencia y resistencia de acuerdo con las normas establecidas, controlando las variables del proceso SMAW.

Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Riesgos en el proceso. Ensambla y calibra el equipo. Utiliza el equipo de seguridad.
Pardmetros de control del proceso SMAW. Selecciona el electrodo. Trabaja en equipo de manera colaborativa.
Técnicas de soldeo en el proceso SMAW. Prepara el metal base. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes utilizando
Tipos de electrodos para soldadura SMAW. Enciende el arco. lenguaje técnico del area.
Estabiliza el arco.
Realiza cordones de soldadura controlando las variables del
proceso.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Los alumnos, al interior de los equipos revisan el manual de practicas y las actividades a realizar.

Los estudiantes se organizan para realizar la practica, colocandose el equipo de seguridad de manera correcta para evitar accidentes, supervisados y apoyados por los docentes de cada uno de
los equipos.

El docente realiza una demostracion explicativa sobre el procedimiento y la técnica para la aplicacion de puntos y cordones en diferentes uniones y posiciones. El estudiante reproduce las
técnicas en probetas, siempre bajo la supervision del profesor. Durante el desarrollo de la practica se siguen las medidas de seguridad en el manejo del equipo y las de higiene en el area de

trabajo.
Los estudiantes elaboran el reporte de la practica, discutiendo al interior de los equipos sobre la informacion y experiencia realizada, identificando las fallas y mejoras a aplicar.
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Equipo de soldadura SMA El estudiante desarrolla el proceso en donde se observa:
Planta de soldar Uniones soldadas mediante proceso de soldadura SMAW e Ajusta el amperaje de acuerdo con el electrodo a utilizar.

Coloca la altura del arco correcta.

Manual de préacticas °
e Aplica la velocidad de avance adecuada.
[ ]

e Ancho del cordén uniforme.
e Inicioy final del cordon

e La apariencia del corddn es lisa y contiiag
e No se observan defectos de |

: IR FBLmEcnico NaciowaL

La soldadura es resistente Direccion de
Lista de cotejo Educacion Media Superior
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacién Media Superior

€oucacion™

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

3. Apllc_acmn de cordones de soldadura en proceso No. de la Practica: I Tl 4 horas
oxiacetileno

No. y Nombre de la Préactica:

Unidades del Programa de Estudio: ‘ 1. Soldadura SMAW y oxiacetileno

NI EHPIPETEEN SN I E Realiza cordones de soldaduras y otros procesos mediante el equipo de oxiacetileno.

Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Riesgos en el proceso Ensambla el equipo Trabaja en equipo de manera colaborativa.
Pardmetros de control de los procesos mediante oxiacetileno | Regula las presiones de trabajo Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes utilizando codigos,
(Soldadura, Corte de metales, Recubrimientos duros, | Enciende y apaga el soplete medios y herramientas apropiadas.
Tratamientos térmicos) Realiza trabajos de soldadura por oxiacetileno
Técnicas de soldeo en el proceso de oxiacetileno. controlando las variables del proceso
Tipos y caracteristicas de las flamas
Caracteristicas y cuidados que se deben tomar en cuenta con
los gases acetileno y oxigeno.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Los equipos de estudiantes revisan los puntos a desarrollar en el manual de practicas, identificando las actividades que deberan ser individuales y las que se desarrollaran de forma colaborativa.
El docente realiza una explicativa demostrativa en donde se coloca el equipo de proteccion personal que se debe usar, presenta las forma de regular la presion de los gases, el encendido y

apagado del soplete, los tipos y caracteristicas de las flamas que se pueden usar y las técnicas soldeo en el proceso. Realiza cordones de soldadura y diversos trabajos con el equipo de
oxiacetileno.

El estudiante realiza cordones de soldadura con oxiacetileno, aplicando los pasos que ha visto en las clases de aula y la demostracién del docente.
Los estudiantes elaboran el reporte de la practica, discutiendo al interior de los equipos sobre la informacidn y experiencia realizada, identificando las fallas y mejoras a aplicar. Entregan reporte.

. L. S Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion N -
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didéacticos p € p Criterios e Instrumentos de Evaluacién

Formativa
Equipo de soldadura de oxiacetileno. Piezas unidas mediante soldeo por oxiacetileno El estudiante desarrolla el proceso en donde se observa:
Texto de técnicas de soldeo e Regula la presion de trabajo del acetileno y oxigeno.
Manual de préacticas e  Aplica el procedimiento de encendido y apagado del soplete de manera

Simulador de soldadura. segura.

e Lavelocidad de avance en la realizacion del cordén es

e  El angulo de ataque es el adecuado

e  Aplicalatécnica de soldeo de acuerdo con las ¢

En el producto que entrega se observa:

Ancho del corddn uniforme.

Inicio y final del cordén

La apariencia del cordén es lisa y continua.

No se observan defectos de la soldadura -

La soldadura es resistente INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacién Media Superior

€oucacion™

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

4. Realizacién de uniones con procesos de soldadura
SMAW y oxiacetileno en proyectos.

Unidades del Programa de Estudio: \ 1. Soldadura SMAW y oxiacetileno
NI N IPETEE SIS Elabora proyectos aplicando los procesos de soldadura SMAW y oxiacetileno.

No. y Nombre de la Préactica: ‘ No. de la Practica: s 4 horas

Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Tipos y caracteristicas de los electrodos. Utiliza tablas de composicion de metales. Trabaja en equipo de manera colaborativa.
Composicion quimica del metal de aporte. Selecciona el metal de aporte con base a normas. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes utilizando
Tablas de composicion metal base y metal de aporte. Utiliza los equipos de soldadura SMAW y oxiacetileno. lenguaje técnico del area.
Normas ASTM y AISI. Controla variables de los procesos SMAW y oxiacetileno. | Considera importante su seguridad y la de los demas.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Los equipos de estudiantes revisan los puntos a desarrollar en el manual de practicas y utilizan las tablas vistan en sesiones de aula.

El docente apoya en la organizacién de las actividades de soldeo que realizan los estudiantes en su proyecto. Los estudiantes aplican la técnica idonea a las caracteristicas de su proyecto segun
la problemética a resolver. Todo el proceso se realiza por turnos y bajo la supervision del docente.

Los alumnos escriben su reporte de practica y entregan.

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Criterios e Instrumentos de Evaluacién

Formativa
Manual de practicas En los procesos de soldadura SMAW se observa:
Equipo de soldadura SMAW Piezas unidas mediante SMAW u oxiacetileno de acuerdo | e Selecciona la técnica de soldeo de acuerdo con las
Equipo de soldadura de oxiacetileno con el avance del proyecto. caracteristicas del proyecto.

Dibujos de proyecto. e Selecciona el metal de aporte adecuado para las caracteristicas

del proyecto.

En los procesos de soldadura con oxiacetileno se observa:
Ajuste de amperaje de acuerdo con el electro a utilizar.

La altura del arco es correcta.
La velocidad de avance para la union de las piezas es correcta.
El angulo de ataque es el adecuado.
Regula la presién de trabajo del acetileng
Sigue un procedimiento de encendido ‘Apag o el Soplete
seguro para él y los demas. k
e Sigue algunas de las técnicas de solde
caracteristicas del proyecto.
El producto presenta:

* Resistencia mecanica. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Calidad en la apariencia de la soldadura. Direccion de
Lista de cotejo Educaciéon Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020 Pagina 30 de 45



Instituto Politécnico Nacional
s : Secretaria Académica

& Direccion de Educacion Media Superior

EDUCArmN &

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

R R L ol 5. Aplicacion de cordones mediante soldeo MIG. No. de la Practica: B 4 horas

Unidades del Programa de Estudio: \ 2. Procesos de soldadura MIG y TIG.
Realiza uniones con apariencia y resistencia de acuerdo con las normas establecidas, controlando las variables del proceso MIG.

Aprendizajes Esperados

Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Nomenclatura del equipo MIG. Selecciona el metal de aporte. Trabaja en equipo de manera colaborativa.
Parametros de control del proceso MIG. Ensambla y ajusta el equipo. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes utilizando
Técnicas de depdsito de metal de aporte. Prepara el metal base. lenguaje técnico del area.
Tipos caracteristicas del metal de aporte. Utiliza el equipo de soldadura controlando las variables. Sigue las medidas de seguridad para evitar accidentes.
Aplica técnica de soldeo

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Los estudiantes, dentro de los equipos de trabajo, identifican las actividades a realizar en el manual de précticas. El docente realiza una explicacion demostrativa sobre la forma de colocacién y
uso del equipo de proteccion personal adecuado, asi como del ensamble y ajuste de la maquina y los tipos de depdsito de metal de aporte que se pueden usar.

Los estudiantes eligen el metal de aporte. El profesor muestra de manera fisica la técnica de soldeo, los riesgos y las medidas de seguridad que se deben guardar en el proceso de soldadura
MIG. El alumno reproduce las técnicas en la realizacion de sus probetas bajo la supervision del profesor.

Los equipos de trabajo redactan el reporte de la practica y entregan.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Equipo de soldadura MIG Piezas soldadas en proceso MIG. Durante el proceso se observa:
Maquina soldadora e Seleccion de metal de aporte de acuerdo con las
Simulador de soldadura TIG y MIG caracteristicas de la pieza a soldar.
Manual de practicas

Ensamble seguro y correcto del equipo.
Ajuste del equipo de acuerdo con los parametros de
funcionamiento establecidos para el proyecto.
e Preparacion del metal base.
e Aplica técnica de soldeo.
Las piezas presentan:
e  Apariencia uniforme de la sold &g
e Sin defectos en la soldadura.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educaciéon Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020 Pagina 31 de 45



Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacién Media Superior

€oucacion™

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos
No. y Nombre de la Practica: ‘ 6. Union de piezas mediante soldeo TIG. No. de la Practica: [ 4 horas

Unidades del Programa de Estudio: ‘ 2. Procesos de soldadura MIG Y TIG.

INICIL VARSI G Realiza uniones de piezas de acuerdo con las normas establecidas y el control de las variables del proceso TIG.

Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Conceptuales:

Conceptuales:

Nomenclatura del equipo TIG.

Tipos y caracteristicas de las antorchas.
Parametros de control del proceso TIG.
Tipos caracteristicas de los electrodos.

Arma la antorcha.

Instala el equipo de soldeo TIG.

Ajusta pardmetros de soldeo.

Prepara el metal base.

Aplica técnica de soldeo controlando las variables.

Trabaja en equipo de manera colaborativa.

Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes utilizando el
lenguaje técnico del area.

Considera la seguridad como un aspecto importante en el
proceso de soldadura.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

El profesor explica la manera en la que se desarrollard la practica y las condiciones de cada equipo para realizar las uniones de su proyecto. Los alumnos se integran en los equipos de trabajo.
El docente realiza demostracion sobre del proceso, desde la colocacion del equipo de proteccion personal adecuado, la forma de ensamblar y ajustar la maquina, los tipos de depdsito de metal
de aporte que se pueden usar, y la técnica de soldeo adecuada. Pregunta a los estudiantes durante la demostracion sobre los riesgos y las medidas de seguridad que se deben tener cuando se
realiza soldeo TIG.

El estudiante reproduce las técnicas en la realizacién de sus probetas, siempre siguiendo las indicaciones y bajo la supervision del profesor.
Los equipos redactan el reporte de la practica y entregan.
Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Equipo de soldadura TIG Piezas unidas mediante soldadura TIG. Durante el proceso se observa:

Magquina soldadora e Arma correctamente la antorcha.

Simulador de soldadura TIG y MIG e Instala el equipo de soldeo TIG.

e Ajusta los parametros de soldeo de acuerdo con las piezas
a soldar.
Prepara el metal base.
Aplica la técnica de soldeo con el control de las variables.

Las piezas presentan:
e  Apariencia uniforme de la sold

e Sin defectos en la soldadura.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educaciéon Media Superior
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€oucacion™

Programa Académico: Técnico en Mecatronica

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacién Media Superior

No. y Nombre de la Préactica:
de proyectos

7. Aplicacion de soldadura MIG y TIG en la elaboracién

Unidades del Programa de Estudio: ‘ 2. Procesos de soldadura MIG Y TIG.

No. de la Practica: |

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

6 horas

Tiempo:

Aprendizajes Esperados

Relacionados con la Practica:

Elabora proyectos aplicando los procesos de soldadura MIG y TIG.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Tipos y caracteristicas de los electrodos
Composicién quimica del metal de aporte

Tablas de composicion metal base y metal de aporte.
Normas ASTM, AISI

Utiliza tablas de composicion de metales
Selecciona el metal de aporte con base a normas
Utiliza los equipos de soldadura MIG y TIG
Controla las variables de los procesos MIG y TIG

Trabaja en equipo de manera colaborativa
Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes utilizando
cédigos, medios y herramientas apropiadas

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

supervision del profesor

Los estudiantes realizan trabajos de soldadura enfocados a la elaboracion de proyectos reflexionando en la mejor técnica a utilizar segun la problematica a resolver, bajo la coordinacion y

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Equipo de soldadura TIG y Ml
Simulador de soldadura TIG y MIG
Manual de préacticas

Planos de proyecto.

Piezas unidad de acuerdo con el avance del proyecto por
soldeo MIG o TIG.

Durante el proceso MIG se observa:

e Selecciona el metal de aporte de acuerdo con las
caracteristicas de la pieza a soldar.
Ensambla de forma segura y correcta el equipo.
Ajusta el equipo de acuerdo con los parametros de
funcionamiento establecidos para el proyecto.
Prepara el metal base.
Aplica técnica de soldeo.

Durante el proceso se observa:
e Arma correctamente la antorcha.

e Instala el equipo de soldeo TIG.

e Ajustalos parametros de soldeo de a
a soldar.

e Prepara el metal base.

e Aplica la técnica de soldeo con el ¢

Lista de cotejo
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacién Media Superior

€oucacion™

Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

8. Manipulacion de software en el sistema
robético.

No. y Nombre de la Practica: No. de la Préactica: [ 4 horas

Tiempo:

Unidades del Programa de Estudio No : ‘ 3. Sistema robdtico de soldadura

NI IPETEE S I GO IIRCIEH R EC RN IBEN Realiza programacion basica de trayectorias para un sistema robético de soldeo.

Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Software de programacion y simulacion.
Instrucciones o cédigos de programacion.
Sistemas de programacion.

Maneja software de programacion.
Programa trayectorias basicas para el proceso de soldeo.
Simula el proceso de soldeo.

Toma de decisiones.

Soluciona problemas complejos.

Aplica normas de seguridad e higiene.

Mantiene la responsabilidad sobre el proceso y equipo que se
utiliza.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Los estudiantes identifican las actividades a desarrollar dentro del manual de practicas. Los docentes organizan el trabajo y la asignacion de los espacios.

El estudiante de manera individual, programa trayectorias basicas de soldeo utilizando el software de programacion para un sistema roboético, tomando como base la informacion y ejercicios que
se han desarrollado en el aula. Una vez que ha concluido el programa lo simula.

El profesor supervisa la programacion y simulacién del sistema robotico de soldeo y da observaciones en caso de ser necesario.

Los estudiantes realizan el reporte de la practica y entregan.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Software de programacion y simulacion.
Simulador para un sistema robdético.
Manuales técnicos.

Programacion y simulacion basica de trayectorias para un
sistema robotico de soldeo.

Aplica cddigos de programacién con una secuencia légica.
Manipula el software siguiendo los comandos establecidos
de manera precisa.

La estructura del programa es correcta.

Programacion acorde a la trayectoria del soldeo robético
con base en las trayectorias solicitada

CUTIy,
i )E'\DOS 0
Simula correctamente el proceso de leaet‘.) ey, A
. . L x
Mantiene la disciplina en el taller. ;gg?@m&ﬁ%%o
Escala valorativa o £3 Qﬁw& F
: =3
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€oucacion™

Programa Académico: Técnico en Mecatronica

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacién Media Superior

No.y Nombre de la Practica:

‘ No. de la Practica:

Unidades del Programa de Estudio No. :

Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

Ensamble de piezas de un sistema mecatréonico mediante un
proceso de soldeo, simulando un sistema robético.

3. Sistema robético de soldadura

4 horas

Aprendizajes Esperados Relacionados con la
Préactica:

Realiza uniones mediante procesos de soldeo simulando un sistema robético.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Funcionamiento del sistema robotico de soldadura.
Puesta en marcha del sistema robético en procesos de
soldadura.

Programa las secuencias de movimiento para el proceso de
soldeo mediante un sistema robotico.

Monta herramientas para simular el soldeo de un sistema
robético.

Establece los parametros de control.

Manipula el Teach Pendant

Ejecuta el proceso de soldeo para la unién de piezas
simulando un sistema robdético.

Soluciona problemas de manera creativa e innovadora.
Aplica el pensamiento cientifico.

Trabajo en equipo.

Ayuda a otros a aprender.

Estrategias Didacticas y Ambientes de Aprendizaje

Los estudiantes en equipos de trabajo identifican las actividades dentro de la practica, se organizan y distribuyen tareas.
Cada uno de los equipos realiza la programacion, manipulacion del Teach Pendant, y operacién del equipo para la unién de piezas o simulacién por medio de un sistema robético.

Los estudiantes realizan el reporte de la practica y entregan.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Software de programacion y simulacion.

Sistema robético de soldeo o equipo de soldeo necesario.
Herramientas y accesorios para el sistema robético.
Simulador para un sistema robético.

Manuales técnicos.

Planos de proyecto.

Piezas unidas del proyecto mediante la simulacion del
proceso de soldeo robdtico.

e Aplica cédigos de programacion con una secuencia légica.
e Manipula el software siguiendo los comandos establecidos
de manera precisa.

La estructura del programa es correcta.

Programacion acorde a la trayectoria del soldeo robético
con base en las trayectorias solicitadas.
Simula correctamente el proceso de soldeg
Mantiene la disciplina en el taller.
Realiza el montaje de herramentalgsz
Ajusta el equipo.

Captura correcta del programa en
Realiza puesta en marcha.
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Programa Académico: Técnico en Mecatronica Unidad de Aprendizaje: Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

> PLAN DE EVALUACION SUMATIVA DEL CURSO <€

Porcentaje de

No. Unidad de Competencia Evidencia integradora Criterios de Evaluacion s
Acreditacion

Realiza uniones de En el proceso para la unién de las piezas:

elementos metalicos por | Piezas del proyecto, unidas e Se coloca el equipo de seguridad de manera correcta.
medio de procesos de | mediante soldadura SMAW vy e Selecciona y usa adecuadamente el electrodo.
soldadura SMAW y | oxiacetileno. e Aplica el tipo de unién requerido para esta fase del proyecto.
oxiacetileno siguiendo e Prepara de manera segura el equipo para soldadura SMAW y oxiacetileno.
especificaciones de e Sigue los parametros de control para el soldeo por SMAW y oxiacetileno, de
1 fabricacion, normas de acuerdo con las caracteristicas de su proyecto y equipo de soldeo. 40%
seguridad vigentes y e Soluciona los problemas que se presentan en el proceso de soldeo.
estandares de  calidad
establecidos. En el producto terminado:
e Launion es de calidad, continua y firme.
e Las uniones no presentan poros.
e Las caracteristicas de las uniones del proyecto son funcionales y presentan mejoras
respecto al croquis inicial, lo que hace evidente una actitud innovadora.
Durante el proceso se observa:
e Utiliza de acuerdo con su funcion el equipo de seguridad.
e Nivel de avance acorde con lo establecido en la planeacion del proyecto.
e Realiza la conexién adecuada del equipo.
e Aplica la velocidad de avance correcta.
e Sigue el proceso de soldadura de manera segura y considerando las medidas
Realiza uniones de de higieng para evitar accidentes. _ o
. e Une las piezas del proyecto de acuerdo con lo establecido en el disefio.
elementos metalicos . ; -
. . . e Trabaja activamente dentro del equipo.
2 mediante procesos MIG y | Piezas del proyecto, unidas e Comunicacion asertiva I nivel técni id ~
y con el nivel técnico requerido, con sus compafieros,

TIG, siguiendo normas de | mediante soldadura MIG o TIG.
seguridad y optimizando los
recursos materiales

docente y personas con las que se relaciona al interior de la institucion.
e Soluciona problemas que se presentan en el desarrollo del proceso de maner
légica y critica.
En el producto terminado en esta etapa:
e Disefio y creatividad en las caracteristicas del proyecto
Tiene aspectos que evidencian la innovacion en el proyecto.
El proyecto es funcional en esta segunda etapa de desarrollo. ,
Tiene el grado de complejidad establecido al inicio del proyecto o mayor &8ET&T0 POLITECNICO NACIONAL
Presenta la calidad establecida en el soldeo de las uniones. Direccion de

&
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Realiza uniones de e Manipula correctamente el Teach Pendant
elementos metélicos e Ejecuta los pasos establecidos por el fabricante para la puesta en marcha del
simulando un proceso de | Piezas del proyecto, unidas sistema.
soldadura robdtico, para la | mediante la simulacion del proceso e Ejecuta los ajustes previos para el proceso de soldeo MIG o TIG.
solucion de problemas de | de soldadura robotico. e Ejecuta, programa y opera el sistema correctamente para la uniéon de piezas a través
3 manera creativa e del proceso MIG o TIG. 25%
innovadora de un sistema e Ejecuta el proceso de programacion, simulacién y soldeo de forma segura, con
mecatronico. buenas practicas de higiene y seguridad personal en el taller.
e Las uniones realizadas presentan caracteristicas de calidad acordes con el nivel
esperado para el proyecto.

Evidencia Integradora Porcentaje de

Criterios de Evaluacion LA
Acreditacion

Propésito

Emplea procesos de soldadura en uniones | Piezas de elementos mecatronicos Durante el proceso se observa:

de materiales metélicos con base en | unidas mediante soldadura SMAW, e Utiliza el equipo de seguridad de la forma establecida.

normas de aplicacién vigentes para el | oxiacetileno, MIG o TIG y brazo Interpreta la simbologia de soldadura.

mantenimiento, produccién y construccion | robdético. Selecciona de forma adecuada el equipo, herramientas y accesorios.
de sistemas mecatrénicos. Selecciona y usa adecuadamente el electrodo.

Prepara de manera segura el equipo para soldadura SMAW y oxiacetileno.
Sigue los parametros de control para el soldeo por SMAW, oxiacetileno, MIG y
TIG, de acuerdo con las caracteristicas las uniones requeridas y equipo de
soldeo.

e Instala y pone en funcionamiento toma de corriente, transformador,
rectificacion, placa electronica, potencidmetro de voltaje, potenciometro de
velocidad de hilo, pulsador de marcha.

e Instalay pone en funcionamiento armado de la antorcha, enchufe de la antorcha
al suministro eléctrico, conexion a la fuente de energia, conexién de cable de la
abrazadera, seleccion de polaridad y conexion de la fuente.

e Realiza la conexién adecuada del equipo.

e Aplica la velocidad de avance adecuada a las caracteristicas del proceso y
material.

e Aplica la forma de punteo con aporte y sin aporte de material acorde con la
caracteristicas de las piezas que se unen.

e Aplica normas de seguridad e higiene.

e Soluciona problemas durante el proceso, si es el caso.

e Programacion y soldeo mediante brazo robot.

El producto terminado presenta:

e  Soldadura uniforme.

Uniones estables

100%

PODE,
SR E

4
L g
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» PROGRAMASINTETICO

PROGRAMA ACADEMICO: Técnico en Mecatronica ‘ UNIDAD DE APRENDIZAJE: ‘ Procesos de Soldadura en Sistemas Mecatronicos

Horas Teoricas/Préacticas: 54 Area de Formacion: | Profesional Créditos: | 3.37 Rama de Conocimiento: | Ingenieriay

Ciencias Fisico
Matematicas

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE COMPETENCIAS

Emplea procesos de soldadura en uniones de materiales metélicos con base en normas de aplicacién vigentes para el mantenimiento, produccion y construccion de sistemas
mecatronicos.

No. UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS/SABERES

Realiza uniones de elementos metdlicos por e Aplica cordones de soldadura SMAW Conceptual

medio de procesos de soldadura SMAW vy requeridos en la mecatronica, de Introduccién a la mecatrénica y la funcién de la soldadura en la

oxiacetileno siguiendo especificaciones de acuerdo con los parametros de control, mecatronica.

fabricacién, normas de seguridad vigentes y materiales, normas de seguridad Seguridad e higiene en los procesos de soldadura.

estandares de calidad establecidos. vigentes y estandares de calidad Nomenclatura del equipo de soldeo SMAW.
establecidos. Tipos de preparaciones y simbologia en la soldadura SMAW, de

e Aplica cordones de soldadura con acuerdo con las normas nacionales e internacionales.

oxiacetileno de acuerdo con los Nomenclatura y caracteristicas de los electrodos para el proceso
parametros de control, materiales, SMAW.
normas de seguridad vigentes y Parametros de control en el proceso de soldadura SMAW.

estandares de calidad establecidos.
e Realiza uniones de proyectos utilizando | Nomenclatura del equipo, accesorios y herramientas para el proceso
los procesos SMAW y oxiacetileno, con | de soldeo por oxiacetileno.

1 base en las normas ASTM, AISIy Seguridad e higiene en los procesos de soldadura con oxiacetileno.
propiedades mecanicas. Tipos y caracteristicas del material de aporte para el proceso de
oxiacetileno.

Tipos y caracteristicas de los gases combustibles y comburentes.
Parametros de control y tipos de flama en el proceso de soldadura

por oxiacetileno. \eCUTIv,
("% DO 'Qb o
Q@ Fo e <,
Efecto del calor en las estructuras soldadas. @ fé?iu ugi&%é%
x { g \“‘ W\ T
Esfuerzos a los que se someten las estructuras sol ic@%& M@W@ E
Norma internacional ASTM. *"4&%: =
Norma internacional AISI. @gfv;@

Procedimental

Elabora croquis de estructuras con snmbologla{NémI;'MQngL@yIco NACIONAL

juntas. Direccién de
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Calibra y conecta el equipo de soldeo para el proceso SMAW
Opera equipo para soldadura SMAW

Aplica normas de seguridad e higiene.

Préactica 1. Introduccion a la soldadura SMAW.

Practica 2. Aplicacién de cordones de soldadura mediante el
proceso SMAW.

Ensambla y calibra el equipo de soldeo para el proceso de
oxiacetileno.

Opera equipo para realizar diversos trabajos de soldadura por
oxiacetileno.

Aplica normas de seguridad e higiene.

Préactica 3. Aplicacion de cordones de soldadura en proceso
oxiacetileno.

Realiza uniones mediante el proceso de soldadura SMAW.

Realiza uniones mediante el proceso de soldadura oxiacetileno.
Realiza prototipos con diferentes uniones mediante la aplicacion de
los procesos soldadura SMAW y oxiacetileno.

Practica 4. Realizacion de uniones con procesos de soldadura
SMAW y oxiacetileno en proyecto.

Actitudinal

Trabaja en equipo y de forma colaborativa
Reflexiona sobre el cuidado personal y de los otros.
Analiza y soluciona problemas complejos

Aplica valores de responsabilidad.

Trabaja de forma colaborativa.

Comunicacion efectiva de forma escrita y verbal.
Pensamiento critico.

Interaccion colaborativa.

. . . CUTIV
Actitud creativa e innovadora. ﬁ":&wos '@ A
e Aplica cordones mediante procesos de Conceptual éw“ @
soldadura MIG de acuerdo con Proceso de soldadura MIG.
. . - . parametros de control, materiales, Nomenclatura, accesorios, caracteristicas de ‘&1
Realiza uniones de elementos metélicos mediante . . L
o normas de seguridad vigentes y soldadura MIG.
2 procesos MIG y TIG, siguiendo normas de . - d .
sequridad v optimizando los recursos materiales estandares de calidad establecidos. Parametros de control para el soldeo MIG.
9 yop e Aplica cordones mediante el proceso de | Materiales de aporte. ,

so|dadura TIG de acuerdo con INST'TUTO POL|TECN|CO NACIONAL
parametros de control, materiales, Introduccién al proceso de soldadura TIG. Direccion de

- P W DT -1 :
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normas de seguridad vigentes y Nomenclatura, accesorios, caracteristicas de los equipos de
estandares de calidad establecidos. soldadura TIG.

e Realiza uniones de piezas de proyecto Parametros de control para el soldeo TIG.
mediante procesos de soldadura MIG o | Materiales de aporte.
TIG, con parametros de control,

materiales, normas de seguridad Diferencia, ventajas y desventajas de los procesos de soldadura
vigentes y estandares de calidad MIG y TIG.
establecidos. Técnicas de soldeo en los procesos MIG y TIG.

Tablas de composicion de metales de aporte no ferrosos.
Diagramas de composicién de metal de aporte.

Procedimental

Aplica soldadura MIG, de acuerdo con las necesidades de unién de
proyectos.

Opera el equipo mediante las herramientas y accesorios necesarios
para realizar cordones de soldadura MIG.

Practica 5. Aplicacién de cordones mediante soldeo MIG.

Aplica soldadura TIG, de acuerdo con las necesidades de union de
proyectos.

Opera el equipo mediante las herramientas y accesorios necesarios
para realizar cordones de soldadura TIG.

Préactica 6. Unién de piezas mediante soldeo TIG.

Maneja tablas de composicion de metales de aporte no ferroso.
Realiza diagramas de composicién de metal de aporte.

Realiza uniones con o sin metal de aporte en proyecto aplicando
procesos MIG y TIG.

Préactica 7. Aplicacion de soldadura MIG y TIG en la elaboracién
de proyectos.

Actitudinal

Cumple normas de seguridad dentro del taller.
Toma decisiones sobre los tipos de soldadura de
Valora las implicaciones de las decisiones.
Soluciona problemas complejos.

Soluciona problemas relacionados con la selecci6 ’H
soldadura y materiales.

Trabaja en equipo de forma colaborativa. ,
Comunicacion asertiva INSTITUTO POLITECNICO NACICNAL
Genera conocimiento mediante la experiencia de soldaitiy T¢G.
Toma decisiones en la elaboracién de un proyects!éeitidnitisgs Superipr
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Administra recursos materiales en la elaboracion del proyecto.

Realiza uniones de elementos metalicos e Elabora programas basicos para el Conceptual

simulando un proceso de soldadura robético, movimiento de sistemas roboticos, de Tipos de sistemas robéticos para procesos de soldadura.
para la solucién de problemas de manera creativa acuerdo con el manual y caracteristicas | Software de programacion.

e innovadora de un sistema mecatronico. del equipo. Cddigos de programacion del sistema robdtico para el soldeo.

e Aplica procesos de soldadura para
simular la soldadura de sistemas

roboticos, de acuerdo con el manual, Procedimental
caracteristicas del equipo y proyecto a Reconoce un sistema roboético en procesos de soldadura.
realizar. Manipula el software para movimientos del brazo robético.

Programa movimientos del brazo robético.
Préactica 8. Manipulacion de software en el sistema robético.

Nomenclatura y funcionamiento de los sistemas robéticos.
Pasos para la puesta en marcha del sistema robético en procesos de
3 soldadura.

Programa el sistema robdtico para el soldeo.
Puesta en marcha del sistema robético en procesos de soldadura.
Ensambla proyecto con la simulacién de los distintos tipos de soldeo
de un sistema robdético.

Practica 9. Ensamble de piezas de un sistema mecatrénico
mediante un proceso de soldeo, simulando un sistema robético.
Actitudinal

Toma de decisiones.

Soluciona problemas complejos.

Analiza sistemas.

Aplica normas de seguridad e higiene.

Soluciona problemas de manera creativa e innovadora.
Aplica el pensamiento cientifico.

Ayuda a otros a aprender. @\‘5“9\;'0?;‘»’0’ A
ECE RN
T A = : ‘ EDITORIAL/ISBN/DIRECCION
BIBLIOGRAFIA BASICA AUTORES ANO TITULO DEL DOCUMENTO PAIS ELECTRONICA
- . AIco GO
" Contol lecuonco on . Editorial Afaomega
William Bolton 2017 ; - P México ISBN: 9786077076032 NAL
ingenieria mecéanica y o
eléctrica 62 edicion EH,,ME.'TEE"ZTS ..... dr
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X Procesos de corte y
Gonzéalez Jiménez, Juan preparacion de bordes. ~ o
2019 EMECO0210 - Soldadura Espana Editorial: IC
oxigas y soldadura mig/mag
X . .
Soldadura MIG de acero . < Ediciones Paraninfo
Alonso Marcos, Carlos 2020 inoxidable y aluminio Madrid, Espafia ISBN 13: 9788428398442
X Vicens Escriva, Juan 2017 Soldadura TIG Espafia
Ricardo formacion P Editorial: Delena
X Daddario, Miguel 2017 Manua) de soldadura Estados Unidos de Ediciones Kindle
Tipos y aplicaciones Ameérica ISBN-13: 978-1546375036
X .
Pérez, O. H. 2020 Metalurgia de la Cuba Editorial Universitaria
soldadura.
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PREFERENCIAS BASICA'Y COMPLEMENTARIAE

CLASIFICACION

Numero y Nombre
de la Unidad de REVISTA
Competencia

BASICO CONSULTA

William BOLTON. (2017) Mecatronica sistemas
de control
en la Ingenieria Mecénica y Eléctrica datos.
Alfaomega.

Black. J. y Kohser Ronald A. (2019) Materias and
process in manufacturing 132. USA.

Gonzélez Jiménez, Juan.( 2019)
Procesos de corte y preparacion de bordes.
FMECO0210 - Soldadura oxigas y soldadura
mig/mag. IC
Fernandez Lopez, Cristina y Manchefio Pérez,
Manuel.( 2012) Manual de practicas de
soldadura con electrodo revestido. Madrid
Espafa. Paraninfo
1. Soldadura SMAW y Manual del sold_a}dor. S_oldadura con
gas de proteccion, oxicorte y corte
por plasma. (15 de enero de 2020).
Carburos metalicos.
http://www.carburos.com
/~Imedia/Files/PDF/microsites/weld
ers-handbook/231-18-039-ES-
Welders-ManualDelSoldador.pdf

oxiacetileno

Jung, K. y Lim, J. (2018). Shielded metal arc
welding SMAW.

Lépez, C. y Orozco, F. (2019). Soldadura en
atmosférica natural. Paraninfo.

MILLER. Guidelines for Shielded
Metal Arc Welding SMAW. (2018).
USA.
https://www.millerwelds.com/resour

ces/welding-guides INSTITUT POLITECNICO NACIONAL
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SMAW Facilitator’'s Guide LINCOLN
ELECTRIC.(15 de enero de 2020).
USA
https://m.lincolnelectric.com/en- X
us/education-
center/Documents/SMAWFacilitator
Guide.pdf

Manual de electrodos para soldar.
INFRA.(15 de enero de 2020).
http://www.infrasur.com.mx/uploads X
/manuales/soldadura/manual_electr
odos/introduccion.pdf

Black. J. y Kohser Ronald A. (2019). Materials X
and process in manufacturing 132. Inc.

Montes, J. y Garcia, J. (2018). Soldadura TIG. X

CESVIMAP.

Vicens Escriva, Juan Ricardo.

(2017). Soldadura TIG. Delena X

Lépez, C. y Orozco, F. (2019). Soldadura en
atmosférica natural. México. Paraninfo.

Lesur Esquivel, Luis ( 2014). Manual de
soldadura con arco eléctrico una guia paso X
a paso México. Trillas
D”addario, Miguel.(2017)
Manual de soldadura industrial Fundamentos, X
Tipos y aplicaciones. Kindle

Esquivel. Procesos de
soldadura: MIG, TIG, SMAW

.(15 de enero de 2020). PAC, m
SAW, TANDEM, Y RAYO @

i - 2,
LASER en Revista &539"%«'&;@3'\%&@%
FERREPAT g5 é;% %&‘W
https://www.revista.ferrepat.co t %}” f§ - 7
m/herramientas/procesos-de- F G NS X

“fg o ‘ﬁ'
Xico c©

soldadura-mig-tig-smaw-pac-
saw-tandem-y-rayo-laser/
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