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Programa Académico: Técnico en Mecatrdnica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

®» FUNDAMENTACION <€

La unidad de aprendizaje Dispositivos Logicos Programables del Programa Académico de Mecatronica pertenece al area de formacién Profesional del Bachillerato Tecnol6gico
Bivalente perteneciente al Nivel Medio Superior del Instituto Politécnico Nacional. Se ubica en el quinto nivel del plan de estudios y se imparte de manera obligatoria en la rama
del conocimiento de Ciencias Fisico Mateméticas.

El objeto es preparar al estudiante para que desarrolle competencias en la programacion de dispositivos l6gicos programables para implementacion del control en un sistema
mecatrénico con el fin de eficientizar, los sistemas de seguridad, procesos de manufactura, ensamble, y lineas de produccién en general; ademas de desarrollar habilidades
para la seleccion adecuada de los elementos y dispositivos que intervienen en los sistemas mecatrénicos con base en las caracteristicas de los dispositivos estudiados.

Las competencias profesionales laborales (generales, particulares y habilidades blandas) implican como principales objetos de conocimiento: la programacion, operacion y
aplicacion de diferentes tipos de dispositivos l6gicos programables, tomando en cuenta las caracteristicas y condiciones de operacién del sistema mecatrénico.

El enfoque disciplinar esta orientado a la implementacion de la educacion 4.0 en el proceso ensefianza aprendizaje, para lo cual se deben considerar algunos factores relevantes
a desarrollar en la unidad de aprendizaje, tales como: Formacion individualizada, reduccién de accidentes, desarrollo de practicas a través del fomento al trabajo colaborativo,
cumplimiento de la competencia general, uso creativo de dispositivos ldgicos programables, empleo sincrono o asincrono de simuladores como apoyo para el desarrollo de los
saberes procedimentales.

Las principales unidades de aprendizaje, con las que se encuentra intimamente ligada son: Electrotecnia de C.C. y C.A., Lenguaje de programacion, electrénica aplicada a la
mecatronica, Simulacion de circuitos, sensores y actuadores electrénicos, electronica de potencia, integracion de sistemas, electroneumética, Robética Industrial y Desarrollo
de Proyectos Mecatrénicos.

El sentido de la formacién esta orientado con el enfoque didactico de la industria 4.0 que para esta unidad incorpora como principal método fortalecer el desarrollo autdbnomo del
estudiante, en el cual, el docente facilitara los elementos necesarios para que el estudiante pueda construir su propio conocimiento de forma sincrona o asincrona ademas de
demostrar su conocimiento con el desarrollo de proyectos interdisciplinares e integrales en armonia con el medio ambiente mediado por la sustentabilidad , asi mismo se
fomentaran en el estudiante habilidades de colaboracion, analisis, creatividad y autogestién con base en valores éticos.

La metodologia de trabajo esta basada en estandares de aprendizaje planteados en las competencias. Cada competencia se desagrega en aprendizajes esperados (AE) que

se abordan a través de actividades sustantivas que tienen como propdsito indicar una generalidad para desarrollar las secuencias didacticas que atenderan cada AE. Las
evidencias con las que se evaluara formativamente cada AE, se definen mediante un desempefio integrado, en el que los estudiantes mostraran su saber hacer de manera
reflexiva, utilizando el conocimiento que va adquiriendo durante el proceso didactico para transferir el aprendizaje a situaciones similares y diferentes. El papel del docente tendra
una intervencion mediadora entre los contenidos disciplinarios, las caracteristicas del contexto y los instrumentos o herramientas que provee al estudiante para facifitar-un.
aprendizaje significativo, ético, estratégico, autbnomo y colaborativo a través de haceres reflexivos, criticos, creativos e innovadores. 4 uTt

debido a que se va trabajar con niveles de baja tension, a saber 127 V (monofasicos) y 220 V (trlfaS|cos) de corriente alterna para la realizacion de las actividades p"r&cﬂ
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La evaluacion de los aprendizajes comprendera tres momentos: al inicio para diagnosticar los conocimientos previos que permitan establecer conexiones significativas con la
propuesta de aprendizaje. Durante el proceso de aprendizaje para cumplir con una funcién formativa que realimente tanto al estudiante como al docente y una final que propicie
la acreditacion del aprendizaje con fines de promocion a los siguientes niveles. También es posible aplicar una evaluacién global teérico-practica para acreditar la Unidad de
Aprendizaje mediante saberes previos.

Con base en la flexibilidad curricular y en el reconocimiento de aprendizajes mdltiples, también podra aplicarse una evaluacion para verificar que el estudiante domina los saberes
y propésitos de Lenguaje de Programacion, previo a su inicio. De esa forma, el programa de estudios de esta unidad de aprendizaje tiene una naturaleza normativa, puesto que
establece los estandares para el desarrollo de conocimientos, habilidades practicas del area de formacion, habilidades socioemocionales, actitudes y valores.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020 Pagina 3 de 44 Direccion de
Educacion Media Superior



Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

*La Técnica al Servicio de la Patria”
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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Propésito General de la Unidad de Aprendizaje
Integra dispositivos l6gicos programables en sistemas de control, para solucionar problemas mecatrénicos en el entorno social e industrial,
de forma critica, responsable y colaborativa, contribuyendo a la sustentabilidad.
Unidad 1: Microcontrolador PIC

Unidad de Aprendizajes esperados Contenidos

competencia

Contenido conceptual:

1. Microcontroladores PIC.

1.1 Elementos que conforman al microcontrolador PIC de gama alta.

1.2 Plataforma IDE para microcontrolador PIC.

1.1 Comprende, a través del andlisis y la sintesis, los | 1-3 Configuracion de los puertos como entradas-salidas digitales.

conceptos generales de programacién y uso de los Cont.enido prqcedimental: _

1. Experimenta con la microcontroladores PIC. Configura medlante el programador Iqs puertos del le:rocontroladgr P.IC
para ser utilizados como entradas o salidas de datos digitales en un circuito

electrénico de control dentro de un sistema mecatronico.

Contenido actitudinal:

Desarrolla pensamiento de andlisis y de sintesis.

Desarrolla trabajo colaborativo

Contenido conceptual:

1. Registros de funciones especiales.

1.1 Variables.

1.2 Funciones de tiempo
1.2. Selecciona los recursos o caracteristicas del | 1 3 Convertidor analégico digital (CAD).

microcontrolador PIC para simular e implementar | contenido procedimental:

circuitos electronicos de control en forma responsable | configura sistemas de control automatizados a través del manejo” %c P
y colaborativa. X

variables, funciones y mdédulos contenidos en el Microcontroladgr PIC
para su implementacién en un sistema mecatrénico en forma respog%ab
y colaborativa. || o 5} :
Construye en tablilla experimental Protoboard circuitos electrohlco L
control automatizados a través del manejo de variables, funmq«?egg&%é

/co (:0"‘//
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Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
médulos contenidos en el Microcontrolador PIC, con la finalidad de ser
empleado en un sistema Mecatronico de manera sustentable.

Contenido actitudinal:

Emplea creatividad y razonamiento abstracto en el disefio de la solucion
de problemas computables.

Unidad 2: Plataforma de desarrollo

Unidad de Aprendizajes esperados Contenidos
competencia

Contenido conceptual:
1. Plataformas abiertas

1.1 Estructura y Elementos que lo conforman

1.2 Funciones digitales

1.3 Gestion de puertos

2.1. Comprueba las funciones digitales de la | COntenido procedimental:

plataforma de desarrollo para implementar circuitos | Demuestra el uso de las funciones digitales de la plataforma de desarrollo
elecirénicos de control de forma colaborativa. al hacer la puesta en marcha de periféricos de entrada y salida mediante
la gestion de puertos.

Contenido actitudinal:

Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando la tecnologia de forma

2. Resuelve problemas
mecatronicos

empleando un . .

. . sincrona y asincrona
pensamiento critico al . . .

. o Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las ideas de otros,
construir circuitos .

L. comparte conocimientos.

electrénicos de control - — - -
basados en la 2.2. Emplea las funciones analégicas, de tiempo y | Contenido conceptual:
plataforma de protocolos de comunicacion en la plataforma de | 1. Funciones analdgicas
desarrollo desarrollo para implementar circuitos electrénicos de | 2. Funciones de tiempo

control bajo un enfoque sustentable. 3. Gestién de puertos

4. Protocolos de Comunicacion
Contenido procedimental: g
Ejemplifica el uso de las funciones analégicas y de tiempo ademas/geéqgf U’:’Vo\\
protocolos de comunicacion al desarrollar la solucion a problema_s de

mecatrénica. (& 5.
Contenido actitudinal: || e *
Utiliza el pensamiento critico para determinar la forma adecua fid
interrelacionar los saberes aprendidos. \ \4,&'
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Unidad 3: Controladores Légicos Programables

Unidad de Aprendizajes esperados Contenidos

competencia

3.1. Aplica los PLC en el desarrollo de sistemas control | Contenido conceptual:
empleando los lenguajes de programacion del PLC en | 1. Caracteristicas del PLC
forma colaborativa, bajo un enfoque critico. 2. Configuracién PLC
2.1. Programacion por Bloques de funcion (FUP)
2.2. Programacion por Esquemas de contactos (KOP)
2.3. Funciones béasicas
2.4. Funciones especiales
Contenido procedimental:
Modifica la programacion de un PLC con base en sus caracteristicas
fisicas para proponer la solucién a un problema mecatronico.
Contenido actitudinal:
Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando la tecnologia de
forma sincrona y asincrona.
Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las ideas de otros,
comparte conocimientos.
3.2. Integra un DLP al sistema de control mecatronico | Contenido conceptual:
de forma responsable y sustentable 1. Definicidn del cliente de una necesidad de automatizacion en un
sistema mecatronico, de acuerdo con el entorno social o industrial.
2. Andlisis y seleccion del dispositivo I6gico programable a implementar.
3. Disefio del sistema de control de acuerdo con la necesidad
determinada por el cliente y el principio de sustentabilidad
4. Implementacion de forma critica, responsable y creativa de la solucién
propuesta a un sistema mecatrénico.
Contenido procedimental:
Integra un DLP a la solucion de un sistema de control mecatrénico. j —
Contenido actitudinal: 3‘
Efectla sistemas de control, centrados en las necesidades del cli te?’ '
aplicando pensamiento computacional, bajo el enfoque del desat&lﬁ) L5
sustentable, para resolver problemas de automatizacion en mecaimcg ?:ﬁ

3.Utlliza  los PLC
mediante sus lenguajes
de programacion para
integrar un DLP a un
sistema  mecatrénico
para solucionar
problemas
mecatronicos en el
entorno social e
industrial, de forma
critica, responsable y
colaborativa,
contribuyendo a la
sustentabilidad

\ ‘“‘*/kc‘:g\co"‘*////
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2 MATRIZ DE VINCULACION €

Unidad de Unidad de Unidad de
Competencia 1 Competencia 2 Competencia 3
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES AE1 AE2 AE1l AE2 AE1 AE2
1. Creatividad X X
2. Innovacién X X X
3. Pensamiento analitico X X X
4. Pensamiento logico X X X
5. Pensamiento computacional X X X
6. Razonamiento abstracto X X X
7. Sustentabilidad X X X
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Programa Académico: Técnico en Mecatrdnica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
Unidad de Unidad de Unidad de
Competencia 1 Competencia 2 Competencia 3
COMPETENCIAS PARA EL SIGLO XXI HEL HEZ REL HEZ HEL HEZ
Gestion, andlisis e interpretacion de la informacion a partir de las grandes X X X

cantidades de datos disponibles.

Descubrimiento de conocimiento, a partir de su interaccion con pares y no pares, X X
asi como de colaboracién profesional y organizacion que permita nuevas fases
de desarrollo del talento.

Comunicacion, socializacion, colaboracion, empatia, liderazgo y toma de X X X
decisiones, en el marco de un pensamiento estratégico.

Integra habilidades digitales para el aprovechamiento de la tecnologia como X X X X X X
factor de maximizacién en la produccion del conocimiento y eficiencia de los
procesos organizacionales.

Adaptaciéon al cambio, por medio de procesos autogestivos de aprendizaje, X X X
movilizacién de saberes y pensamiento critico.
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> PERFILDOCENTE <

Para impartir la unidad de aprendizaje Dispositivos Logicos Programables, se considera necesario contar con un docente titular y tres docentes adjuntos o auxiliares que se
responsabilicen, junto con el titular, de la seguridad e integridad fisica de los estudiantes; del trabajo dentro del laboratorio, con la finalidad de garantizar la atencién puntual al
proceso de aprendizaje, asi como al cuidado y uso del laboratorio y los equipos.

El docente y los auxiliares que impartan la unidad de aprendizaje Dispositivos Logicos Programables deberan contar con las competencias relativas al manejo de los saberes
disciplinares y profesionales, asi como disposicion, autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer las competencias que favorezcan el
desarrollo del Talento 4.0.

Habilidades docentes en el desarrollo del Talento 4.0:

Guia y facilita los aprendizajes de los estudiantes.

Aprovecha los productos de la investigacion.

Se apoya de los recursos de la Educacion 4.0.

Basa su ensefianza en proyectos reales y necesidades sociales.

Innova y es arquitecto del aprendizaje.

Mantiene la ensefianza para los perfiles laborales del presente y del futuro.

Guia a los estudiantes en las estrategias de busqueda, seleccion, organizacion y uso de la informacion.
Coadyuva al estudiante a descubrir nuevo conocimiento por si mismo.

Emplea estrategias de extrapolacion de los aprendizajes para que puedan ser puestos en practica por los estudiantes, en el futuro, de manera autonoma en su vida académica,
personal, profesional, social o laboral.

Se comunica en forma constante con los estudiantes.

Utiliza herramientas tecnoldgicas para la comunicacion y la colaboracion, tanto sincrona como asincrona.

En el campo de su especializacion:

Conocimiento y aplicacion de la normatividad vigente.

Adquiere, desarrolla, aplica y transfiere habilidades digitales actualizadas.

Cuenta con perfil acorde a las necesidades del programa.

Experiencia laboral y el conocimiento de los sistemas que intervienen en el proceso de produccion.

Desarrolla procesos utilizando métodos basados en administracion de proyectos reales, aprovechando espacios educativos distintos a las aulas para mejoratt;_-_la'-'cﬁd
pertinencia y relevancia de la ensefianza. ,,/"‘//63?51'-”-1
Adquiere, desarrolla, aplica y transfiere competencias STEAM. /
Favorece la realizacion de actividades y proyectos inter, multi y transdisciplinarios.
Cuenta con las competencias especificas de su campo disciplinar.

Participa en procesos de mejora continua en su practica profesional.

ad;-.
o~

En el campo pedagogico: O L~

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020 Pagina 9 de 44 Direccion de
Educacion Media Superior



Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

L a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrdnica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
Implementa metodologias activas para incentivar en los estudiantes el pensamiento eficaz y el aprendizaje profundo.
Promueve el trabajo colaborativo y la construccién conjunta de conocimientos.
Propicia que el estudiante se responsabilice de su proceso educativo.
Fomenta procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los estudiantes, tomando en cuenta sus capacidades, habilidades,
vocacion e intereses.
Aprovecha los conocimientos de los nativos digitales.
Promueve la aptitud o competencia poliédrica que no se reduce exclusivamente a una alta capacidad o competencia intelectual en areas STEAM, sino que también incluye
actitud digital, pasién por el cambio, aprendizaje autonomo y resiliencia.
Cuenta y pone en préactica el soporte psicopedagdgico pertinente.
Es creativo, innovador y arquitecto del aprendizaje.

En el campo de la investigacion:

Fortalece el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion.

Da resultados de un proceso de desarrollo que consiste en transformar aptitudes naturales (intelectuales, creativas y sociales) en competencias o talentos especificos, fruto de
la practica deliberada y de la existencia de una serie de catalizadores o facilitadores tanto en forma de programas formativos y oportunidades educativas como de actitudes intra
e interpersonales (motivacion, emprendimiento, busqueda constante, capacidad para aprender por uno mismo, resiliencia, colaboracion, generacion de redes, trabajo en equipo,
liderazgo, entre otras).

Perfil profesional del docente titular y de los docentes auxiliares
El papel del docente tendra una intervencion mediadora entre los contenidos disciplinares, las caracteristicas del contexto y los instrumentos o herramientas que proveeran al
estudiante para facilitar un aprendizaje activo, significativo, estratégico, autdnomo, colaborativo, reflexivo, critico y creativo. Por esto, debe:

Contar con titulo en Ingenieria en Mecatrénica, Eléctrica, Electromecanica, Electrénica, Robdtica Industrial, ser Licenciado en Automatizacion y Control o poseer un titulo en una
licenciatura afin.

Contar, de preferencia, con Maestria en alguna area de Ingenieria.

Poseer experiencia minima de tres afios en el campo laboral docente.

Poseer experiencia minima de tres afios en el campo laboral publico o privado, en el sector industrial.

Tener experiencia en manejo de grupos de trabajo, empleo de las TIC, capacidad de analisis, sintesis e integracion de la informacién, empleo de técnicas de solucién de
conflictos, elaboracion de instrumentos de evaluacion e implantacion de metodologias didacticas activas.

Poseer actitud de cambio, pasion por el cambio, aprendizaje autbnomo y resiliencia. P
Practicar actitudes positivas y valores, como responsabilidad, puntualidad, tolerancia, respeto, asertividad, liderazgo y trabajo en equipo.
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2> ESTRUCTURA DIDACTICA &

Integra dispositivos légicos programables en sistemas de control, para solucionar problemas mecatrénicos en el entorno social e industrial, de forma critica,
responsable y colaborativa, contribuyendo a la sustentabilidad.

Experimenta con la programacioén, simulacion y prueba de circuitos electrénicos de control en un microcontrolador PIC (controlador de Interfaz Periférica)
mediante sus recursos o caracteristicas técnicas de manera sustentable

Comprende, a través del andlisis y la sintesis, los conceptos generales de programacion y uso [RNEIgloJeR=E ol g=le [ol o E-1¢-Wol ) (1g [ST@=] 15 horas

Propoésito General:

Unidad de competencia No 1:

Aprendizaje Esperado No 1:

de los microcontroladores PIC. Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
1. Microcontroladores PIC. Configura mediante el programador los puertos del
1.1 Elementos que conforman al microcontrolador PIC de Microcontrolador PIC para ser utilizados como entradas o +  Desarrolla pensamiento de analisis y de sintesis
gama alta. salidas de datos digitales en un circuito electrénico de control + Desarrolla trabajo colaborativo
1.2 Plataforma IDE para microcontrolador PIC. dentro de un sistema mecatronico.
1.3 Configuracién de los puertos como entradas-salidas Construye en tablilla experimental Protoboard circuitos
digitales. electronicos mediante diferentes periféricos basicos, a través

de la configuracion de las entradas y salidas digitales del
Microcontrolador PIC, con la finalidad de poder ser empleado
en un sistema Mecatronico.
- Practica N°1 “Periféricos basicos”
- Practica N°2 “Uso de temporizadores”

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aula invertida

En el aula:

Primera actividad establecer la actividad diagnéstica.
El docente realiza evaluacion diagndstica mediante herramientas digitales como: Quizizx, Moodle, Classkick, etc., con la finalidad de identificar los conocimientos previos de los estudiantes con
respecto a la importancia de los Microcontroladores en su vida cotidiana.

Realizado por el docente y estudiante.

El docente da a conocer los criterios para la busqueda de informacion sobre los antecedentes histéricos de los Microcontroladores PIC, asi como su configuracion interna, propone fuentes digitales
e impresas, videos, e informacion cargada en la nube.

El docente explica los criterios de organizacion e integracion de la informacion mediante el organizador grafico “Microcontroladores PIC” y establece la dinamica para compartrréeuﬁfg;mamon en
clase mediante alguna técnica como lluvia de ideas, debate, juego de roles, etc., sirviendo como mediador del conocimiento. / \

Los estudiantes, en equipo, elaboran el organizador grafico sobre los conceptos, arquitectura interna, caracteristicas, clasificacion y aplicaciones de los Mlcrocontroladoregpi
Los estudiantes participan en la dinamica de clase y fortalecen los aprendizajes adquiridos.

El docente establece los criterios para el manejo del entorno de desarrollo integrado (IDE) como herramienta tecnoldgica en la programacion de Microcontroladores Pld o 1},
El estudiante, bajo la supervision del docente, configura los puertos del Microcontrolador PIC para ser utilizados como entradas o salidas de datos digitales. \\

En el laboratorio:

Dinamica, por trabajo, depende de la metodologia establecida.

El docente explica el uso y manejo del software de simulacién especifico. Establece la actividad de cierre “Simulacién de Temporizadores”.
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Programa Académico: Técnico en Mecatronica

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

L a Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

El estudiante, bajo la supervision del docente, comprueba mediante software de simulacién el uso de los Temporizadores del Microcontrolador PIC, para la sincronizacion de circuitos digitales en

un sistema mecatrénico.

El docente presenta los criterios y materiales a utilizar para la Practica N°1 “Gestion de puertos”
El docente presenta los criterios y materiales a utilizar para la Practica N°2 “Uso de temporizadores”

Ambientes de aprendizaje: Aula, laboratorio y plataformas di

itales.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Simuladores:
. Proteus
Herramientas tecnoldgicas
. Plataforma para la gestion integral del aula
(Teams, Classroom, Zoom, Webex, entre otras).
Recursos didacticos
. Apuntes de la unidad de aprendizaje.
. Cuadernillo de précticas.
. Organizador grafico “Microcontroladores PIC”
. Videos sobre:
. Antecedentes de los
Microcontroladores.
. Caracteristicas, arquitectura,
clasificacion y aplicaciones de los
Microcontroladores PIC.

. Entrono de desarrollo integrado (IDE).

. Datasheet del Microcontrolador PIC a utilizar.
. Blog sobre Microcontroladores.

. Libros impresos o electrénicos sobre:

o  Microcontroladores

Reporte de simulacion

Lista de cotejo.

El reporte contiene:

. caratula,

. descripcion del procedimiento y

. simulaciones realizadas.

. Incluye captura de pantalla que evidencie la

simulacion de los Temporizadores del
Microcontrolador PIC.

. Expresa sus conclusiones, a través del andlisis y la
sintesis, del uso de los Temporizadores de los
microcontroladores PIC.

Se presenta su reporte en tiempo y forma

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

Integra dispositivos légicos programables en sistemas de control, para solucionar problemas mecatrénicos en el entorno social e industrial, de forma critica,
responsable y colaborativa, contribuyendo a la sustentabilidad.

Experimenta con la programacioén, simulacion y prueba de circuitos electronicos de control en un microcontrolador PIC (controlador de Interfaz Periférica)
mediante sus recursos o caracteristicas técnicas de manera sustentable

ek Bl Selecciona los recursos o caracteristicas del microcontrolador PIC para simular e implementar REEgloleR=Eol=eTe[oNoETEWo] o] (=Tg[=T <] 15 horas
Aprendizaje Esperado No 2: [ s . A -
circuitos electrénicos de control en forma responsable y colaborativa. Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Proposito General:

Unidad de competencia No 1:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

1. Registros de funciones especiales. Configura sistemas de control automatizados a través del

1.1 Variables. manejo de variables, funciones y mddulos contenidos en el | ¢ Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando la

1.2 Funciones de tiempo Microcontrolador PIC, para su implementacion en un sistema tecnologia de forma sincrona y asincrona

1.3 Convertidor analdgico digital (CAD). mecatrénico en forma responsable y colaborativa. . Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las ideas
Construye en tablilla experimental Protoboard circuitos de otros, comparte conocimientos.
electronicos de control automatizados a través del manejo de | ¢ Utiliza de manera responsable los instrumentos de
variables, funciones y moddulos contenidos en el medicion.
Microcontrolador PIC, con la finalidad de ser empleado en un
sistema Mecatrénico de manera sustentable.
- Realiza la Practica 3 “Funciones y médulos”.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Trabajo Colaborativo
En el aula:

El docente realiza, en el aula, evaluacion diagnostica mediante alguna técnica didactica como lluvia de ideas, pregunta dirigida, pregunta detonadora, etc., con la finalidad de identificar los
conocimientos previos de los estudiantes con respecto a las caracteristicas técnicas y el EDI de los Microcontroladores.

Realiza el docente y estudiante.

El docente da a conocer los criterios para la busqueda de informacion sobre los registros de funciones, variables y convertidores del Microcontrolador, propone fuentes digitales e impresas,
videos, asi como informacion cargada en la nube, sirviendo como mediador del conocimiento.

Los estudiantes, en equipo, gestionan la informacién obtenida y participan en la dinamica de clase para fortalecer los aprendizajes adquiridos, sus habilidades sociales y comunicativas.

Los estudiantes, bajo la supervision del docente, realiza el programa de sistemas de control automatizados a través del manejo de variables, funciones y médulos contenidos en el microcontrolador.
El estudiante, en equipo, simula mediante software de aplicacién especifico el funcionamiento de circuitos electrénicos de control automatizados, fortaleciendo el sentido de auto competencia y
confianza en los demas.

En el laboratorio:

Dinamica, por trabajo, depende de la metodologia establecida.

El docente establece la actividad de cierre “Construccion de circuitos electrénicos”.

El estudiante, en equipo y bajo la supervision del docente, construye circuitos electrénicos de control automatizados en forma responsable y colaborativa.
El docente presenta los criterios y materiales a utilizar para la Practica 3. “Funciones y médulos”

Ambientes de aprendizaje: Aula, laboratorio, plataformas digitales.
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

L a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Simuladores: Reporte escrito: “Construccién de circuitos electronicos de | Criterios de evaluacion:
. Proteus y Multisim control automatizados” . Incluye caratula: Unidad académica, programa
. Apuntes de la unidad de aprendizaje académico, grupo, titulo, nombre y fecha de entrega.
. Cuadernillo de practicas Introduccion
. Herramientas tecnolégicas . Resefian en equipo el contenido del reporte.
. Plataforma para la gestion integral del aula Desarrollo
(Teams, Classroom, Zoom, Webex, entre . Descripcion del disefio del circuito electronico de
otras). control automatizado.
. Sesiones de grupos en plataforma digital. . Incluye evidencias de la simulacién.
. llustra los diagramas electrénicos de funcionamiento.
Recursos didacticos . Incluye especificaciones técnicas de los C.I. mediante
. Aplicaciones: Kmap Solver, Fx Minimizer, pagina electrénica Datasheet.
Boolean Algebra . Incorpora conclusiones:
. Software IDE o  Argumenta, en forma critica y reflexiva y con base en
. Videos sobre: tres 0 més fuentes de informacidn, la importancia de los
o Registros y variables del registros y variables en el disefio de circuitos
Microcontrolador electronicos de control automatizados.
o Convertidores o] Describe sus reflexiones sobre las dificultades que
. Datasheet de diagramas del Microcontrolador enfrent6 al simular y comprobar el funcionamiento de
PIC los circuitos electrénicos.
. Blog disefio de Microcontroladores PIC. . Integra tres o més referencias en estilo APA.
. Libros impresos o electrénicos sobre:
. Microcontroladores PIC Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

Integra dispositivos légicos programables en sistemas de control, para solucionar problemas mecatrénicos en el entorno social e industrial, de forma critica,
responsable y colaborativa, contribuyendo a la sustentabilidad.
(U EG N R S CA Al Resuelve problemas mecatronicos empleando un pensamiento critico al construir circuitos electronicos de control basados en la plataforma de desarrollo.

Proposito General:

Comprueba las funciones digitales de la plataforma de desarrollo para implementar circuitos [REEl]sleR=EielsI¢-Te[oNeF1¢=Wo] o] =Ia[=IH-]] 15 horas

Aprendizaje Esperado No 1:

electrénicos de control de forma colaborativa. Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

1. Plataformas abiertas Demuestra el uso de las funciones digitales de la plataforma . Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando
1.1 Estructura y Elementos que lo conforman de desarrollo al hacer la puesta en marcha de periféricos de la tecnologia de forma sincrona y asincrona

1.2 Funciones digitales entrada y salida mediante la gestion de puertos. . Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las
1.3 Gestion de puertos - Practica N°4 “Gestion de puertos” ideas de otros, comparte conocimientos.

-Practica N°5 “Uso de temporizadores”

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje Basado en Proyectos

El docente plantea a los estudiantes un problema que implique el uso de una plataforma de desarrollo para realizar un circuito de control y resolver una situacién especifica, a través de la
simulacién e implementacion de un circuito electrénico basico.

Los estudiantes se rednen en equipos, analizan de manera autbnoma la problematica planteada, seleccionan las posibles estrategias para llegar a la solucion, determinan las herramientas y la
plataforma de desarrollo, consideran los puntos de vista de sus compafieros para formular una solucion al problema. Cada equipo propone una solucion al problema planteada, definiendo el
disefio del diagrama del circuito a realizar y la ruta que seguiran para la realizacion en la plataforma.

El docente, describe y ejemplifica diferentes escenarios de la simulacion e implementacion de circuitos electronicos de control en la plataforma de desarrollo que se aplican en sistemas
mecatronicos. Solicita a los estudiantes que apliquen lo aprendido para solucionar el problema y que reflexionen como lo vincularan en el sistema mecatrénico.

Los estudiantes reflexionan la informacién presentada por el docente, proponen de manera creativa e innovadora, soluciones al problema. Simulan el circuito electronico basico, con base en el
diagrama electrénico propuesto, realizan un informe en el que registren la ruta que siguieron para la resolucion del problema, integrando el diagrama electrénico, mencionando las herramientas
utilizadas y emiten sus conclusiones identificando los logros y dificultades en el proceso.

en un sistema mecatrénico. /
El docente retroalimenta y resuelve dudas puntualizando las caracteristicas esenciales sobre la simulacion e implementacién de los elementos empleados en los cwcwtos'e eétr GRICO
Solicita a los estudiantes que realicen por equipo la evidencia de aprendizaje. (& S
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS  secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
. Software de aplicacién especifico Reporte de simulacion del circuito electrénico de control basado | El reporte de la simulacién del circuito electrénico de control
. Simuladores y videos sobre plataformas de en la plataforma de desarrollo basado en la plataforma incluye:
desarrollo abiertas . Programa basado en la plataforma de desarrollo
. Y circuitos electrénicos. . Simbologia con base en los circuitos electrénicos.
. Apuntes de la unidad de aprendizaje . Creatividad e innovacion en el disefio del programa
. Cuadernillo de practicas. del circuito electronico.
. Relacion del diagrama propuesto con el simulado.
. Elementos pasivos y activos acordes a la funcion
del circuito electrénico a desarrollar.
. Argumentacion de la seleccion de la plataforma de
desarrollo y los componentes utilizados.
. Expresan sus conclusiones, a través del analisis y
la sintesis del conocimiento aplicado.
Instrumento de evaluacion
- Guia de observacion
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
Integra dispositivos légicos programables en sistemas de control, para solucionar problemas mecatronicos en el entorno social e industrial, de forma critica,

responsable y colaborativa, contribuyendo a la sustentabilidad.
O EL N CRe N e A Al Resuelve problemas mecatronicos empleando un pensamiento critico al construir circuitos electronicos de control basados en la plataforma de desarrollo.

. B Emplea las funciones analdgicas, de tiempo y protocolos de comunicacion en la plataforma REElleR=E o=l eTe[oNoETEWo] o] (=Ta[=T&<] 15 horas
Aprendizaje Esperado No 2: . P o ; e ;
de desarrollo para implementar circuitos electrénicos de control bajo un enfoque sustentable. [WAVI(EIale[PET RS olS1ETe o}
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
1. Funciones analdgicas Eiemplifica el uso de las funciones analégicas v de tiempo +  Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando la
2. Funciones de tiempo Jemp analog y P tecnologia de forma sincrona y asincrona
- ademas de los protocolos de comunicacién al desarrollar la : . .
3. Gestidn de puertos +  Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las ideas

s solucién a problemas de mecatrénica. -
4. Protocolos de Comunicacion o . . o de otros, comparte conocimientos.
- Practica 6 “Funciones analdgicas y protocolos de

comunicacioén

Proposito General:

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje Colaborativo

El docente da a conocer las funciones analégicas, de tiempo y protocolos de comunicacion en la plataforma de desarrollo para implementar circuitos electrénicos de control. Establece las medidas
de seguridad en el soldado.

Los estudiantes, se retnen en equipos colaborativos, organizan y distribuyen tareas para implementar circuitos electronicos de control en la plataforma de desarrollo.

El docente retroalimenta a los diferentes equipos. Exhorta a los estudiantes a documentar mediante un reporte de construccion de un sistema de control mediante plataforma de desarrollo,
mencionando los materiales y herramientas utilizadas fomentando la cultural del cuidado del medio ambiente, al final deberdn emitir sus conclusiones.

Los estudiantes comparten su experiencia a través de un reporte publicado en redes sociales el desarrollo del proceso para la construccion del circuito electrénico de control y mencionan los
logros y dificultades que tuvieron como equipo, después de compatrtir su reporte, responden a las preguntas que les formulen. Al finalizar todas las exposiciones de los reportes, se retroalimentan
y expresan sus conclusiones.

Los estudiantes, reunidos en equipos, verifican el funcionamiento del circuito electronico de control en la plataforma de desarrollo.

a través de una plataforma de desarrollo.
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Direccion de Educacion Media Superior

*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

. Software de aplicacion especifico Reporte de construccion de un sistema de control mediante | El informe del proyecto incluye:
. Simuladores y videos sobre plataformas de | plataforma de desarrollo.
desarrollo abiertas . Datos de identificacion.
. Y circuitos electrénicos. . Introduccion.
. Apuntes de la unidad de aprendizaje . Contenido:
. Cuadernillo de practicas. . Elabora  simbologia del diagrama

congruente con los circuitos electronicos.

. Integra los elementos bajo un enfoque
sustentable con el desarrollo del circuito
electrénico en la plataforma.

. Incluye informacion de las caracteristicas
del circuito.

. Elabora el informe en formato digital o
impreso.

. Desarrolla la simulacion correctamente.

Incluye una reflexion de las experiencias
de circuito de control en la plataforma de

desarrollo.
. Conclusiones
. Argumenta con juicio critico la creacion del

circuito electréonico de control en la
plataforma de desarrollo.

. Referencias.
. Incorpora dos referencias en estilo APA.
. Uso del lenguaje: no hay errores

gramaticales, ni ortogréaficos

Instrumento de evaluacién
Lista de cotejo.
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%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
U EL R Tl Rl Controladores Logicos Programables NYEIH Quinto

Integra dispositivos légicos programables en sistemas de control, para solucionar problemas mecatrénicos en el entorno social e industrial, de forma critica,

responsable y colaborativa, contribuyendo a la sustentabilidad.

Emplea los PLC mediante sus lenguajes de programacion para integrar un DLP a un sistema de control para solucionar problemas mecatrénicos en el entorno

social e industrial, de forma critica, responsable y colaborativa, contribuyendo a la sustentabilidad

Proposito General:

Unidad de competencia No 3:

Aprendizaje Esperado No 1: Integra un DLP al sistema de control mecatronico de forma responsable y sustentable Tlempo_ es_perado para. obtener el 15 horas
Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
1. Caracteristicas del PLC
2. Configuracion PLC Modifica la programacion de un PLC con base en sus . Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando
2.1. Programacion por Bloques de funcion (FUP) caracteristicas fisicas para proponer la solucion a un problema la tecnologia de forma sincrona y asincrona.
2.2. Programacion por Esquemas de contactos (KOP) mecatrénico. . Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las
2.3. Funciones bésicas - Practica N° 7 “Funciones basicas” ideas de otros, comparte conocimientos.
2.4. Funciones especiales

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
El docente sugiere a los estudiantes responder un cuestionario automatizado para que identifiquen las caracteristicas eléctricas de los PLC’s y guardar los resultados en formato electrénico. Los
estudiantes realizan el cuestionario propuesto para reconocer las caracteristicas eléctricas de los PLC’s.

El docente conforma equipos heterogéneos, procurando que en cada equipo se encuentren presente estudiantes con diversos tipos de inteligencia (intrapersonal, [6gico-matemética, interpersonal,
linguistica, etcétera), con el objetivo de equilibrar dichos equipos. Plantea una problemética, dentro de un sistema mecatrénico, en el cual se deba aplicar un dispositivo Logico Programable
(DLP).

En cada equipo, los integrantes aportan su punto de vista, se plantea qué se sabe y qué se necesita conocer del problema, define qué tipo de dispositivo se requiere aplicar en el sistema para
dar solucién al problema planteado, de acuerdo con las caracteristicas eléctricas de éste. Considera en forma reflexiva los puntos de vista de los otros para dicha seleccion. Cada equipo de
trabajo propone un dispositivo, justificando su uso.

El docente explica brevemente que es un diagrama de escalera o contactos (KOP), asi como su utilidad mediante la descripcion del proceso de disefio y desarrollo de un sistema de control
bésico. Define el concepto de funcidn, explica el proceso de conversion de un diagrama de contactos o escalera a uno de funciones, mediante el uso de las compuertas légicas y su equivalente
con la configuracion de esquemas de contactos, describe el proceso de disefio y desarrollo de un sistema de control basico, mostrando el funcionamiento del mismo. Ejempllflca la_apllcaC|0n del
DLP mediante la puesta en marcha del sistema disefiado. .

Los estudiantes, en equipos, practican la escucha activa y aplican pensamiento creativo e innovador para la creacion de un sistema de control basico, para su apllcacl orEde
problema mecatrénico, utiliza la programacion por contactos (KOP), asi como la programacién por funciones (FUP), y comprueba el funcionamiento de su sistema m;@q del
mismo, aplicando todas y cada una de las condiciones establecidas en el planteamiento del problema. El docente elige al azar un equipo para que presente su propues ta,cib sﬁfbcién ‘E!él]lhlpo
seleccionado expone su propuesta, responde los cuestionamientos de los demas equipos y complementa su propuesta, considerando los comentarios y recomendamones*o"é Otfo:’;fzqg; (is

El docente retroalimenta la propuesta de solucion expuesta y en caso de ser necesario expone las diferencias y beneficios de utilizar la programamon por contactos (KOP), 'o'pﬁfftuom&ﬁ,és (FUP)
y posterior a la revisién del sistema, solicita a los estudiantes comprobar con la conexion fisica del dispositivo y los elementos la operacién de su disefio.
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
Los estudiantes, en su diagrama de control, emplean los dos sistemas de programacion, simulan su sistema y de ser necesario lo corrigen, para posteriormente conectarle los elementos periféricos
y realizar las pruebas de operacion en forma fisica.
El docente retroalimenta las soluciones presentadas por los estudiantes y les invita a elaborar la evidencia de aprendizaje formativa.
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
. PLC Reporte de simulacion El informe del reporte incluye:
. Cuadernillo de practicas
. Videos . Datos de identificacion.
. Introduccion.
. Contenido:
. Elabora la simbologia del diagrama con base en los
circuitos eléctricos de control.
. Integra los elementos bajo un enfoque sustentable con
el desarrollo del circuito electrénico en la plataforma.
. Incluye informacion de las caracteristicas del circuito.
. Elabora el informe en formato digital o impreso.
. Desarrolla la simulacion de manera responsable.
. Incluye una reflexion de las experiencias de circuito de
control en la plataforma del PLC.
. Conclusiones
. Argumenta con juicio critico la creacion del circuito
electrdnico de control en la plataforma del PLC.
. Referencias.
. Incorpora dos referencias en estilo APA.
. Uso del lenguaje: no hay errores gramaticales, ni
ortograficos
Instrumento de evaluacion
Lista de cotejo.

“®CUTIVG X
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
UG EG R -0 Controladores Logicos Programables NYEIH Quinto

Integra dispositivos légicos programables en sistemas de control, para solucionar problemas mecatrénicos en el entorno social e industrial, de forma critica,

responsable y colaborativa, contribuyendo a la sustentabilidad.

Emplea los PLC mediante sus lenguajes de programacion para integrar un DLP a un sistema de control para solucionar problemas mecatrénicos en el entorno

social e industrial, de forma critica, responsable y colaborativa, contribuyendo a la sustentabilidad

Proposito General:

Unidad de competencia No 3:

Aprendizaje Esperado No 2: Integra un DLP al sistema de control mecatronico de forma responsable y sustentable Tlempo_ es_perado para. obtener el 15 horas
Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
1. Definicion del cliente de una necesidad de
automatizacion en un sistema mecatrénico, de acuerdo . Efectla sistemas de control, centrados en las
con el entorno social o industrial. necesidades del cliente, aplicando pensamiento
2. Andlisis y seleccion del dispositivo I6gico programable a | Integra un DLP a la solucion de un sistema de control computacional, bajo el enfoque del desarrollo
implementar. mecatronico sustentable, para resolver problemas de automatizacion
3. Disefio del sistema de control de acuerdo con la - Practica N° 8 “Funciones especiales” en mecatrénica.
necesidad determinada por el cliente y el principio de - Practica N° 9 “Proyecto de control con DLP”
sustentabilidad
4. Implementacioén de forma critica, responsable y creativa
de la solucién propuesta a un sistema mecatrénico.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje por Proyectos (APP)
El docente plantea un proyecto mecatronico, mostrando un escenario por medio de una presentacion, y exhorta a los estudiantes a organizarse en equipos para realizar el proyecto.

Los estudiantes se organizan en equipo, cada uno de sus integrantes aporta su punto de vista, plantea qué sabe y qué necesita saber del proyecto, considera reflexivamente los puntos de vista
de los otros para determinar la forma de llevar a cabo el proyecto. Cada equipo de trabajo propone su solucién a la situacién-problema, definiendo un curso de accion.

El docente describe las fases del desarrollo del proyecto, asi como las diversas técnicas utilizadas en cada etapa, detalla la definicion, declaracidn, uso y codificacién de estructuras de control,
asi como la implementacién de los Controladores Légicos Programables (PLC), en el desarrollo de proyectos mecatrénicos. Solicita a los estudiantes que desarrollen el proyecto y reflexionen
sobre como vincularian su solucion con el Proyecto Aula.

Los estudiantes justifican el proyecto, el cual es acotado con base en las necesidades del usuario y las dimensiones del desarrollo sustentable, llevan a cabo una lluvia de ideas_para proponer
soluciones y elegir la mejor. Disefian los diagramas de control, para posteriormente realizar la simulacién del proceso, donde comprueban la correcta operacion del disefio pro t,qv

Los estudiantes efectlan la fase de puesta en marcha y prueba del sistema disefiado fin de corroborar que efectivamente se cumplen con las condiciones establecldasﬁsor\ el«ugquro final
Redactan el informe ejecutivo, proponen alternativas para enlazar su solucion con el Proyecto Aula, presentan en asamblea su sistema, evalGan lo aprendido, emiten sus eonb‘lusmn
dificultades que se les presentaron, asi como sus reflexiones en torno a que saben ahora y qué necesitan saber del proyecto abordado.

”sogre las

El docente sintetiza y retroalimenta las conclusiones de los estudiantes.
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS  secretaria Académica

= Direccion de Educacion Media Superior

*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion

. PLC, Plataforma de desarrollo o PIC. Manual técnico . Criterios de evaluacion:

. Cuadernillo de practicas . . Incluye caratula: Unidad académica, programa

. Videos académico, grupo, titulo, nombre y fecha de entrega.

. Introduccion

. Resefia del contenido del reporte.

. Desarrollo

. Descripcion del disefio del circuito electronico de control
y fuerza automatizado.

. Incluye evidencias de la simulacién.

. llustra los diagramas electrénicos de funcionamiento.

. Incluye especificaciones técnicas de los DLP propuestos
en la solucién bajo un enfoque sustentable.

. Incorpora conclusiones:

. Argumenta, en forma critica y reflexiva y con base en tres
0 més fuentes de informacién, la importancia de los
registros y variables en el disefio de circuitos
electronicos de control automatizados.

. Describe sus reflexiones sobre las dificultades que
enfrent6 al simular y comprobar el funcionamiento de los
circuitos electronicos.

. Integra tres 0 mas referencias en estilo APA.

Instrumento de evaluacion:

Lista de cotejo
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrdnica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

> PRACTICAS <
NeIploJ R NERY EToi[eMll “Periféricos Basicos” 1

8 horas
(UL N NI ER L= U s o Unidad 1: Microcontrolador PIC
AN Lo [PETEIN =S oSl e To [ MR oW EL [ 1.Comprende, a través del andlisis y la sintesis, los conceptos generales de programacion y uso de los microcontroladores PIC.
con la Préctica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
1. Microcontroladores PIC. Configura mediante el programador los puertos del Microcontrolador . Desarrolla pensamiento de analisis y de sintesis.
1.1 Elementos que conforman al microcontrolador PIC de gama alta. PIC para ser utilizados como entradas o salidas de datos digitales en . Desarrolla trabajo colaborativo
1.2 Plataforma IDE para microcontrolador PIC. un circuito electronico de control dentro de un sistema mecatronico.
1.3 Configuracion de los puertos como entradas-salidas digitales. Construye en tablilla experimental Protoboard circuitos electrénicos
mediante diferentes periféricos basicos, a través de la configuracion de
las entradas y salidas digitales del Microcontrolador PIC, con la
finalidad de poder ser empleado en un sistema Mecatrénico.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje colaborativo

El docente especifica los criterios y lineamientos a seguir para el desarrollo de la practica.

El docente establece los criterios para el manejo del software y el programador establecido, como herramientas tecnolégicas en la programacién de los Microcontroladores PIC.

El estudiante, bajo la supervision del docente, configura mediante el programador los puertos del Microcontrolador PIC para ser utilizados como entradas o salidas de datos digitales en un circuito electrénico de control
dentro de un sistema mecatrénico.

El estudiante, bajo la supervisiéon del docente, construye en tablilla experimental Protoboard circuitos electrénicos mediante diferentes periféricos basicos, a través de la configuracién de las entradas y salidas digitales
del Microcontrolador PIC, con la finalidad de poder ser empleado en un sistema Mecatrénico.

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluaciéon Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién

Apuntes de la unidad de aprendizaje Reporte de practica 1. “Periféricos Basicos” Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.
Cuadernillo de practicas Criterios de evaluacion:
Herramientas tecnoldgicas » Cuenta con los materiales necesarios.
» Plataforma para la gestién integral del aula (Teams, Classroom, + ldentifica las caracteristicas del Microcontrolador PIC.

Zoom, Webex, entre otras). « Circuito electrénico “Periféricos Basicos”.
+ Sesiones de grupos en plataforma digital. » Programa los puertos del Microcontrolador PIC como entradas y
+ Software y programador para la programacién del Microcontrolador salidas digitales mediante el entorno de desarrollo integrado (IDE).

PIC. » Configura los puertos del Microcontrolador PIC como entradas y
+ Simuladores: salidas digitales mediante el programador establecido, para acoplar
+ Proteus y Multisim diferentes periféricos béasicos.
Recursos didacticos * Presenta el circuito electronico en tablilla experimental-Protoboard
» Organizador grafico “Microcontroladores PIC” funcionando conforme a las especificacionesf"és'g@mml
* Videos sobre: + Expresa sus conclusiones a traves dell,.xéhéﬁ'sls-‘y'ilaz_(;,siin;g's'is., los
o Ejemplos de la programacién de los puertos del PIC con el conceptos generales de program'af:)gn ¥+ USD ’f% los

programador establecido. microcontroladores PIC. (Q & \

» Datasheet de las caracteristicas técnicas y disposicion de terminales

del Microcontrolador PIC.
+ Libros impresos o electronicos sobre:
o Microcontroladores PIC.
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Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Mecatronica

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Nombre de la Practica:

“Uso de temporizadores”

Unidades del Programa de Estudio: |

Unidad 1: Microcontrolador PIC

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
N° de la Préactica: ¥4

8 horas

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica:

1. Comprende, a través del analisis y la sintesis, los conceptos generales de programacion y uso de los microcontroladores PIC.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

1. Microcontroladores PIC.

1.1 Elementos que conforman al microcontrolador PIC de
gama alta.

1.2 Plataforma IDE para microcontrolador PIC.

1.3 Configuracion de los puertos como entradas-salidas
digitales.

Configura mediante el programador los Temporizadores del
Microcontrolador PIC, para la sincronizacion de circuitos
digitales en un sistema mecatrénico.

Construye en tablilla experimental Protoboard circuitos
electrénicos para la sincronizacién de circuitos digitales a
través de los Temporizadores del Microcontrolador PIC, con la
finalidad de poder ser empleado en un sistema Mecatrénico.

+ Desarrolla pensamiento de andlisis y de sintesis.
+  Desarrolla trabajo colaborativo

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje colaborativo

mecatronico.

El docente especifica los criterios y lineamientos a seguir para el desarrollo de la préactica.
El docente establece los criterios para el manejo del software y el programador establecido, como herramientas tecnolégicas en la programacion de los Microcontroladores PIC.
El estudiante, bajo la supervision del docente, configura mediante el programador los Temporizadores del Microcontrolador PIC, para la sincronizacion de circuitos digitales en un sistema

El estudiante, bajo la supervision del docente, construye en tablilla experimental Protoboard circuitos electronicos para la sincronizacion de circuitos digitales a través de los Temporizadores del
Microcontrolador PIC, con la finalidad de ser empleado en un sistema Mecatrénico.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluaciéon Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Apuntes de la unidad de aprendizaje

Cuadernillo de practicas

Herramientas tecnoldgicas

» Plataforma para la gestion integral del aula (Teams,
Classroom, Zoom, Webex, entre otras).

+ Sesiones de grupos en plataforma digital.

» Software y programador para la programacion del
Microcontrolador PIC.

Simuladores:

. Proteus y Multisim

Recursos didacticos

. Organizador grafico “Microcontroladores PIC”

. Videos sobre:

o] Ejemplos de la programacién de los puertos del PIC
con el programador establecido.

. Datasheet de las caracteristicas técnicas y
disposicion de terminales del Microcontrolador PIC.

. Libros impresos o electrénicos sobre:

0 Microcontroladores PIC.

Reporte de préactica 2. “Uso de temporizadores”

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.

Criterios de evaluacion:

+ Cuenta con los materiales necesarios.

+ Identifica las caracteristicas del Microcontrolador PIC.
Programa los Temporizadores del Microcontrolador PIC como
entradas y salidas digitales mediante el entorno de desarrollo
integrado (IDE).

Configura los Temporizadores del Microcontrolador PIC
mediante el programador establecido, para para la
sincronizacion de circuitos digitales. o

Presenta el circuito electrénico en tablilla,;gxperimental
Protoboard funcionando conforme &~ I&?.;espe@ icgeiones
establecidas. /& Fess DA
Expresa sus conclusiones a través‘déf anafisis'y Ja Siftesis,
sobre los conceptos generales de df,ograrh;f_c'j Nyl‘l\sé de
Temporizadores del microcontroladosr"vly&i'f ;‘?“ x//
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Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Mecatronica

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Nombre de la Practica:

“Funciones y médulos”.

Unidades del Programa de Estudio: |

Unidad 1: Microcontrolador PIC

N° de la Practica: 3

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

8 horas

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica:

y colaborativa.

2. Selecciona los recursos o caracteristicas del microcontrolador PIC para simular e implementar circuitos electronicos de control en forma responsable

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

1. Registros de funciones especiales.
1.1 Variables.

1.2 Funciones de tiempo

1.3 Convertidor analégico digital (CAD).

Configura sistemas de control automatizados a través del
manejo de variables, funciones y mddulos contenidos en el
Microcontrolador PIC, para su implementacién en un sistema
mecatrénico en forma responsable y colaborativa.

Construye en tablilla experimental Protoboard circuitos
electrénicos de control automatizados a través del manejo de
variables, funciones y mddulos contenidos en el
Microcontrolador PIC, con la finalidad de ser empleado en un
sistema Mecatrénico de manera sustentable.

+  Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando
la tecnologia de forma sincrona y asincrona

+ Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las
ideas de otros, comparte conocimientos.

+ Utiliza de manera responsable los instrumentos de
medicion.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje colaborativo

El docente especifica los criterios y lineamientos a seguir para el desarrollo de la practica.
El docente establece los criterios para el manejo del software y el programador establecido, como herramientas tecnoldgicas en la programacion de los Microcontroladores PIC.

El estudiante, bajo la supervision del docente, configura sistemas de control automatizados a través del manejo de variables, funciones y mddulos contenidos en el Microcontrolador PIC, para su
implementacion en un sistema mecatrénico en forma responsable y colaborativa.
El estudiante, bajo la supervision del docente, construye en tablilla experimental Protoboard circuitos electrénicos de control automatizados a través del manejo de variables, funciones y médulos
contenidos en el Microcontrolador PIC, con la finalidad de ser empleado en un sistema Mecatrénico de manera sustentable.

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluaciéon

Apuntes de la unidad de aprendizaje
Cuadernillo de practicas
Herramientas tecnolégicas
» Plataforma para la gestion integral del aula (Teams, Classroom,
Zoom, Webex, entre otras).
» Sesiones de grupos en plataforma digital.
+ Software y programador para la
Microcontrolador PIC.
Simuladores:
»  Proteus y Multisim
Recursos didacticos
»  Organizador grafico “Microcontroladores PIC”
* Videos sobre:
o Ejemplos de la programaciéon de los puertos del PIC con el
programador establecido.
» Datasheet de las caracteristicas técnicas y disposicion de
terminales del Microcontrolador PIC.
* Libros impresos o electronicos sobre:
Microcontroladores PIC.

programaciéon  del

Reporte de practica 3. “Funciones y médulos”.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.

Criterios de evaluacion:

+ Cuenta con los materiales necesarios.

+ ldentifica las caracteristicas del Microcontrolador PIC.

» Programas variables, funciones y maodulos contenidos en el
Microcontrolador PIC, mediante el entorno de desarrollo integrado
(IDE).

Configura sistemas de control automatizados a través del manejo de
variables, funciones y moédulos contenidos en el -Microcontrolador
PIC, para su implementacién en un sistema- meﬁqengco en forma
responsable y colaboratlva \
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Expresa sus conclusiones a través del ahaDs 3( 1a‘ ioﬁrqa los
recursos o caracterlstlcas del m|crocontr81a 'nP C .para ,,ern'ular e
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrdnica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

TRl “Gestion de puertos” N° de la Practica: 4 8 horas
Unidades del Programa de Estudio: [tleEllzRgr e olin- e e [T (o]ll0)

VAl [ VET RN S LSRG L[l 1. Comprueba las funciones digitales de la plataforma de desarrollo para implementar circuitos electrénicos de control de forma colaborativa.
con la Préctica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
+ Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando
1. Plataformas abiertas Demuestra el uso de las funciones digitales de la plataforma de la tecnologia de forma sincrona y asincrona
1.1 Estructura y Elementos que lo conforman desarrollo al hacer la puesta en marcha de periféricos de + Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las
1.2 Funciones digitales entrada y salida mediante la gestion de puertos. ideas de otros, comparte conocimientos.
1.3 Gestion de puertos

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Ejercitacion

El docente presenta material audiovisual de los puertos, pines de entrada/salida, caracteristicas eléctricas, funciones digitales de la plataforma de desarrollo para implementar circuitos electrénicos
de control de forma colaborativa, asi como los materiales correspondientes y solicita a los estudiantes que identifiquen los materiales y herramientas y determinen los adecuados para su uso.

Los estudiantes se reinen en equipos colaborativos e investigan las funciones digitales, los puertos, pines de entrada/salida y caracteristicas eléctricas de la plataforma de desarrollo para
implementar circuitos electrénicos de control de forma colaborativa, siguiendo las medidas de seguridad e higiene.

El docente supervisa y retroalimenta a los equipos en todo el proceso.

Los estudiantes elaboran un circuito utilizando los puertos y pines de entrada y salida, lo muestran al docente y esperan su retroalimentacion.

El docente presenta un proceso de pruebas de operatividad con oportunidades de mejora. Los estudiantes analizan las pruebas presentadas por el docente y en plenaria exponen sus dudas.
El docente verifica los parametros en los puntos de prueba.

El docente da a conocer las funciones analdgicas, de tiempo y protocolos de comunicacion en la plataforma de desarrollo para implementar circuitos electrénicos de control.

Los estudiantes, se relinen en equipos colaborativos, organizan y distribuyen tareas para implementar circuitos electrénicos de control en la plataforma de desarrollo.

El docente retroalimenta a los diferentes equipos. Exhorta a los estudiantes a documentar mediante un reporte de construcciéon de un sistema de control mediante plg(aforma,ﬁe dés%rollo

mencionando los materiales y herramientas utilizadas fomentando la cultural del cuidado del medio ambiente, al final deberén emitir sus conclusiones. li & ,; & & [‘
A
)
Los estudiantes comparten su experiencia a través de un reporte publicado en redes sociales el desarrollo del proceso para la construccién del circuito electronico de ol oﬁan los

logros y dificultades que tuvieron como equipo, después de compartir su reporte, responden a las preguntas que les formulen. Al finalizar todas las exposiciones de los repon%gﬁgd’%m&hmentan
y expresan sus conclusiones.
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

L a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

Los estudiantes, reunidos en equipos, verifican el funcionamiento del circuito electrénico de control en la plataforma de desarrollo.
El docente retroalimenta a los estudiantes con base en los criterios de su circuito. Solicita a los estudiantes que documenten en un reporte las etapas para crear un circuito de control a través de
una plataforma de desarrollo.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Reporte de practica 4. “Gestion de puertos” El reporte de la practica incluye:
. Software de aplicacién especifico Datos de identificacion.
. Simuladores y videos sobre plataformas de Introduccion. Contiene objetivo y descripcion del contenido.
desarrollo abiertas Desarrollo:
. Y circuitos electrénicos. . Especifica los materiales y equipos empleados,
. Apuntes de la unidad de aprendizaje incluyendo sus caracteristicas particulares.
. Cuadernillo de practicas. . Contiene los diagramas, con los elementos de

entrada y salida de sefial en la tarjeta de la
plataforma de desarrollo.

. Integra los diagramas fisicos de conexion del
sistema disefiado, donde se evidencian el empleo
de creatividad y razonamiento abstracto.

. Elabora simbologia del diagrama congruente con
los circuitos electronicos.

. Integra los elementos de manera congruente con
el desarrollo del circuito electronico en la
plataforma.

. Incluye informacion de las caracteristicas del
circuito.

. Elabora el informe en formato digital o impreso.

. Desarrolla la simulacion correctamente.

. Incluye una reflexion de las experiencias de
circuito de control en la plataforma de desarrollo.

. Conclusiones.

. Argumenta con juicio critico el manejo de puertos
y pines del circuito electrénico en la plataforma de
desarrollo.

. Referencias.

. Incorpora dos referencias en

. Uso del lenguaje: no hay 6rro’céégram9n§\a es ni
ortogréficos (&S

Instrumento de evaluacion: Lista de ﬁomj %
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

N JER CICNEE il “Uso de temporizadores” N° de la Practica; 5 8 horas

Unidades del Programa de Estudio: ‘ Unidad 2: Plataforma de desarrollo

AN I (1 lo [P S oS Yo [OS MR CIETAWE[oS | 1. Comprueba las funciones digitales de la plataforma de desarrollo para implementar circuitos electronicos de control de forma colaborativa.
con la Préctica:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
1. Plataformas abiertas Demuestra el uso de las funciones digitales de la plataforma de + Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando
1.1 Estructura y Elementos que lo conforman desarrollo al hacer la puesta en marcha de periféricos de la tecnologia de forma sincrona y asincrona
1.2 Funciones digitales entrada v salida mediante la oestion de puertos + Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las
1.3 Gestion de puertos y 9 P ) ideas de otros, comparte conocimientos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Ejercitacion

El docente expone las funciones de los temporizadores, presenta material audiovisual de los puertos, funciones digitales con temporizadores de la plataforma de desarrollo para implementar
circuitos electrénicos de control de forma colaborativa, asi como los materiales correspondientes y solicita a los estudiantes que identifiquen los materiales y herramientas y determinen los
adecuados para su uso.

Los estudiantes se retnen en equipos colaborativos e investigan el uso de los temporizadores, las funciones digitales de la plataforma de desarrollo para implementar circuitos electronicos con
temporizadores, siguiendo las medidas de seguridad e higiene.

El docente supervisa y retroalimenta a los equipos en todo el proceso.

Los estudiantes elaboran un circuito utilizando los temporizadores, puertos, pines de entrada y salida, lo muestran al docente y esperan su retroalimentacion.

El docente presenta un proceso de pruebas de operatividad con oportunidades de mejora. Los estudiantes analizan las pruebas presentadas por el docente y en plenaria exponen sus dudas.
El docente verifica los pardmetros en los puntos de prueba.

Los estudiantes, reunidos en equipos, verifican el funcionamiento del circuito electrénico de control en la plataforma de desarrollo.

El docente retroalimenta a los estudiantes con base en los criterios de su circuito. Solicita a los estudiantes que documenten en un reporte las etapas para crear un CII’CUItO de g‘@m’uh@traves de
una plataforma de desarrollo. \
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

L a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Reporte de practica 5. “Uso de temporizadores” El reporte de la practica incluye:

. Software de aplicacion especifico
. Simuladores y videos sobre plataformas de Datos de identificacion.

desarrollo abiertas Introduccion. Contiene objetivo y descripcion del contenido.
. Y circuitos electrénicos. Desarrollo:
. Apuntes de la unidad de aprendizaje + Especifica los materiales y equipos empleados,
. Cuadernillo de practicas. incluyendo sus caracteristicas particulares.

+ Incluye el tipo de programacion empleada en el
desarrollo del programa, asi como una breve
descripcion de la logica empleada.

+  Contiene los diagramas de control disefiados para el
sistema, con los elementos de entrada y salida de
sefial.

+ Integra los diagramas fisicos de conexion del sistema
disefiado, donde se evidencian el empleo de
creatividad y razonamiento abstracto.

+  Elabora simbologia del diagrama congruente con los
circuitos electrénicos.

+ Integra los elementos de manera congruente con el
desarrollo del circuito electrénico en la plataforma.

« Incluye informacion de las caracteristicas del circuito.

+  Elabora el informe en formato digital o impreso.

+  Desarrolla la simulacion correctamente.

* Incluye unareflexién de las experiencias de circuito de
control en la plataforma de desarrollo.

+  Conclusiones.

o Argumenta con juicio critico la creacion del
circuito electrénico de control en la
plataforma de desarrollo.

o Referencias.

o Incorpora dos referencias en estilo APA.

o Uso del lenguaje: - Ao - J!gﬁ;’i-’-:::\%rrores
gramaticales, ni orto D08 40 N\

Instrumento de evaluacién: // & < \

Lista de cotejo. [[&
U
o
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

N rl “Funciones analégicas y protocolos de comunicacion” N° de la Practica: 6 8 horas

ONTT BT SN S MRl ol E R A= s [ Unidad 2: Plataforma de desarrollo
ANl le [PETEINSS oS Yo oS R CIEThE [l 2. Emplea las funciones analdgicas, de tiempo y protocolos de comunicacion en la plataforma de desarrollo para implementar circuitos electronicos
o EYMEEW de control bajo un enfoque sustentable.
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

1. Funciones analégicas . o . . . «  Utiliza el pensamiento critico para determinar la forma

. ; Ejemplifica el uso de las funciones analdgicas y de tiempo . : .
2. Funciones de tiempo Jemp analog y P adecuada de interrelacionar los saberes aprendidos.
- ademas de los protocolos de comunicacion al desarrollar la
3. Gestion de puertos

., solucién a problemas de mecatronica.
4. Protocolos de Comunicacion P

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Ejercitacion

El docente presenta material audiovisual de funciones analdgicas y protocolos de comunicacion, asi como los materiales correspondientes. Solicita a los estudiantes que identifiquen los materiales
y herramientas y determinen los adecuados para su uso.

El estudiante investiga sobre el empleo de las funciones analdgicas y protocolos de comunicacion en la plataforma de desarrollo para implementar circuitos electronicos de control en el
funcionamiento de un sistema mecatronico y la comparte en plenaria, al terminar las participaciones el docente puntualiza, mediante una presentacion digital, los aspectos fundamentales de los
circuitos electronicos aplicados al sistema mecatronico.

Los estudiantes se retinen en equipos colaborativos, para aplicar los conocimientos de la investigacion, con ayuda del docente implementan un circuito electrénico de control, siguiendo las
medidas de seguridad e higiene.

Los estudiantes ensamblan el circuito electrénico, realizando pruebas de operatividad. El docente verifica los parametros en los puntos de prueba.

Los estudiantes, reunidos en equipos, verifican el funcionamiento del circuito electrénico de control en la plataforma de desarrollo.
Los estudiantes realizan pruebas con el propdsito de verificar el funcionamiento del circuito con funciones analdgicas de tiempo y protocolos de comunicacién. El docente supervisa y retroalimenta
a los equipos en todo el proceso.

El docente presenta un proceso de pruebas de operatividad con oportunidades de mejora. Los estudiantes analizan las pruebas presentadas por el docente y en plenaria exponen sus dudas.
Los estudiantes elaboran un reporte escrito del proceso, lo entrega al docente y esperan su retroalimentacion. e

El docente retroalimenta a los estudiantes con base en los criterios de su circuito de control. Solicita a los estudiantes que documenten en un reporte las etapas para crea
a través de una plataforma de desarrollo.
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Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Mecatronica

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

L a Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

+  Software de aplicaciéon especifico

«  Simuladores y videos sobre plataformas de
desarrollo abiertas

« Y circuitos electrénicos.

«  Apuntes de la unidad de aprendizaje

«  Cuadernillo de practicas.

Reporte de la practica 6. “Funciones analogicas y protocolos de
comunicacién”

El reporte de la practica incluye:

Datos de identificacion.
Introduccién. Contiene objetivo y descripcion del contenido.
Desarrollo:

+ Especifica los materiales y equipos empleados,
incluyendo sus caracteristicas particulares.

* Incluye el tipo de programacién y descripcion de la
I6gica empleada en el desarrollo del programa.

+  Contiene los diagramas de control disefiados para el
sistema, con las funciones analdgicas y protocolos de
comunicacion en la plataforma de desarrollo.

+ Integra los diagramas fisicos de conexion del sistema
disefiado, donde se evidencian el empleo de
creatividad y razonamiento abstracto.

+  Elabora simbologia del diagrama congruente con los
circuitos electrénicos.

+ Integra los elementos de manera congruente con el
desarrollo del circuito electrénico en la plataforma.

+ Incluye informacion de las caracteristicas del circuito.

+  Elabora el informe en formato digital o impreso.

+  Desarrolla la simulacion correctamente.

* Incluye unareflexion de las experiencias de circuito de
control en la plataforma de desarrollo.

Conclusiones.

+ Argumenta con juicio critico la creacion del circuito

electronico de control en la plataforma de desarrollo.

Referencias.
+ Incorpora dos referencias en estilo APA.
+ Uso del lenguaje: no hay errores gramatlcales ni
ortogréficos
.CUT]
Instrumento de evaluacion: / e}f’x.,. 8 V(O A}\ .
Lista de cotejo. /A 4 \
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

NI CICNEE i Funciones basicas” N° de la Practica: 7 8 horas

Unidades del Programa de Estudio: ‘ Unidad 3: Controladores Logicos Programables

AN (Lo [PZTEIW SS oISl Yo [o SR Iy e[l 1. Integra un DLP al sistema de control mecatronico de forma responsable y sustentable
con la Préctica:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

1. Caracteristicas del PLC
2. Configuracion PLC Modifica la proaramacion de un PLC con base en sus « Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando
2.1. Programacion por Bloques de funcion (FUP) caracteristicag fisgicas ara proponer la solucion a un problema la tecnologia de forma sincrona y asincrona.

2.2. Programacion por Esquemas de contactos (KOP) - para prop P + Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las
: i mecatronico. : s

2.3. Funciones basicas ideas de otros, comparte conocimientos.

2.4. Funciones especiales

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion

El docente explica brevemente las caracteristicas del PLC, y el procedimiento para su identificacion, posteriormente expone brevemente el proceso de construccion de un programa para efectuar
el control basico de un sistema eléctrico a través de la programacién por contactos (KOP) y por funcione (FUP), empleando las funciones basicas AND, OR, NOT, NAND, NOT, X-OR y X-NOR.
El docente solicita a los estudiantes organizarse en equipo y desarrollar un sistema de control empleando los dos sistemas de programacion, haciendo uso de las funciones basicas.

El docente solicita a los equipos formados la puesta en marcha del sistema de control a través del PLC.

Los estudiantes se integran en equipos y de manera colaborativa desarrollan el programa para sistema de control propuesto por el docente (de acuerdo con el método de programacion y al tipo
de PLC), posteriormente lo simulan en un software, para finalmente ingresarlo al Dispositivo y ponerlo en marcha
El docente retroalimenta a los discentes y les solicita que efectien practica.

Los estudiantes elaboran el reporte y lo entregan al docente.
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatronica

Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

PC

Software de simulacion acorde a la marca, modelo y
tipo de PLC a emplear.

PLC de la marca y modelo seleccionado para el
desarrollo de la practica

Fuente de Alimentacion acorde a las caracteristicas
del dispositivo

Manuales de operacion de los PLC’s empleados
Elementos de entrada de sefal, (interruptores,
sensores, etcétera).

Elementos de Salida de Sedal
contactores, relevadores, etcétera.

(lamparas,

Reporte de practica 7. “Funciones basicas”

El reporte de la practica incluye:
+  Datos de identificacion:
* Introduccién: Contiene objetivo y descripcion del

contenido.
+  Desarrollo:

. Especifica los materiales y equipos
empleados, incluyendo sus
caracteristicas particulares.

. Incluye el tipo de programacion
empleada en el desarrollo del programa,
asi como una breve descripcion de la
I6gica empleada.

. Contiene los diagramas de control

disefiados para el sistema, con los
elementos de entrada y salida de sefial.

. Integra los diagramas fisicos de
conexion del sistema disefiado, donde
se evidencian el empleo de creatividad y
razonamiento abstracto.

+  Conclusiones:

. Arguye, con base en una o dos fuentes
de informacion, las oportunidades de
mejora de la solucion planteada.

+ Referencias:

. Incorpora una o dos referencias en estilo

APA.

Instrumento de evaluaciéon
Lista de cotejo

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020

“®CUTIVG X

WNIDOS 5,

v,/ e

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

P4gina 33 de 44 Direccion de
Educacion Media Superior



Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

N JE CICN R i Funciones especiales” N° de la Practica; 8 8 horas

Unidades del Programa de Estudio: ‘ Unidad 3: Controladores Logicos Programables

NI IVETEIN S C L SR CIEEIEGEM 1. Aplica los PLC en el desarrollo de sistemas control empleando los lenguajes de programacién del PLC en forma colaborativa, bajo un enfoque
con la Practica: [KeflildeH

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
1. Caracteristicas del PLC + Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando
2. Configuracion PLC la tecnologia de forma sincrona y asincrona.
2.1. Programacion por Bloques de funcion (FUP) Modifica la programacion de un PLC con base en sus + Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las
2.2. Programacion por Esquemas de contactos (KOP) caracteristicas fisicas para proponer la solucién a un problema ideas de otros, comparte conocimientos.
2.3. Funciones bésicas mecatrénico.
2.4. Funciones especiales

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion

El docente explica brevemente las caracteristicas de las funciones especiales, asi como el procedimiento para su identificacién e ingreso de los parametros basicos de cada una de ellas,
posteriormente expone brevemente el proceso de construccion de un programa para efectuar el control secuencial de un sistema eléctrico a través de la programacion por contactos (KOP) y por
funcione (FUP), empleando las funciones especiales; temporizadores, contadores, comparadores, entradas analdgicas, etcétera.

El docente solicita a los estudiantes organizarse en equipo y desarrollar un sistema de control secuencial empleando los dos sistemas de programacion, haciendo uso de las funciones especiales.
El docente solicita a los equipos formados la puesta en marcha del sistema de control a través del PLC.

Los estudiantes se integran en equipos y de manera colaborativa desarrollan el programa para sistema de control secuencia propuesto por el docente (de acuerdo con los criterios y parametros
establecidos y al tipo de PLC), posteriormente lo simulan en un software, para finalmente ingresarlo al Dispositivo y ponerlo en marcha
El docente retroalimenta a los discentes y les solicita que efectien practica.

Los estudiantes elaboran el reporte y lo entregan al docente.
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatronica

Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

. PC

. Software de simulacion acorde a la marca, modelo y
tipo de PLC a emplear.

. PLC de la marca y modelo seleccionado para el
desarrollo de la practica

. Fuente de Alimentaciéon acorde a las caracteristicas
del dispositivo

. Manuales de operacion de los PLC’s empleados

. Elementos de entrada de sefal, (interruptores,

sensores, etcétera).
Elementos de Salida de Sefal
relevadores, etcétera.

(lamparas, contactores,

Elementos de fuerza, motores, actuadores neumaticos e
hidraulicos.

Reporte de practica 8. “Funciones especiales”

El reporte de la practica incluye:

+  Datos de identificacion:

* Introduccién: Contiene objetivo y descripcion del
contenido.

+  Desarrollo:

. Especifica los materiales y equipos
empleados, incluyendo sus caracteristicas
particulares.

. Incluye el tipo de programacion empleada en
el desarrollo del programa, asi como una
breve descripcion de la I6gica empleada.

. Contiene los diagramas de control disefiados
para el sistema, con los elementos de
entrada y salida de sefal.

. Integra los diagramas fisicos de conexion del
sistema disefiado, donde se evidencian el
empleo de creatividad y razonamiento
abstracto.

+  Conclusiones:

. Arguye, con base en una o dos fuentes de
informacion, las oportunidades de mejora de
la solucion planteada.

+ Referencias:

. Incorpora una o dos referencias en estilo

APA.

Instrumento de evaluaciéon
Lista de cotejo
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

N JCR CICN i H Proyecto de control con DLP” N° de la Practica; 9 8 horas

Unidades del Programa de Estudio: ‘ Unidad 3: Controladores Logicos Programables

AN I le [PETEIW SS oISl Yo [ SR CIET[o g e[l 2. Integra un DLP al sistema de control mecatronico de forma responsable y sustentable
con la Préctica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
1. Definicién del cliente de una necesidad de automatizacion en . Efectia sistemas de control, centrados en las
un sistema mecatrénico, de acuerdo con el entorno social o necesidades del cliente, aplicando pensamiento
industrial. computacional, bajo el enfoque del desarrollo
2. Andlisis y seleccion del dispositivo l6gico programable a sustentable, para resolver problemas de

Integra un DLP a la solucion de un sistema de control

L. automatizacién en mecatronica.
mecatrénico.

implementar.

3. Disefio del sistema de control de acuerdo con la necesidad
determinada por el cliente y el principio de sustentabilidad

4. Implementacion de forma critica, responsable y creativa de

la solucion propuesta a un sistema mecatrénico.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion

El docente explica brevemente las diferencias entre los diferentes tipos de Dispositivos Logicos Programables (DLP) y las aplicaciones que éstos pueden tener, de acuerdo con sus caracteristicas.
El docente explica el procedimiento para seleccionar un DLP, con base en las necesidades de automatizacion del cliente

El docente muestra el proceso de implementacién de un DLP, de acuerdo con las necesidades de automatizacion del cliente (seleccién, acondicionamiento, programacion y puesta en marcha
del sistema con el DLP).

El docente solicita a los estudiantes organizarse en equipo.

El docente plantea un problema de automatizacion con condiciones especificas y solicita a los equipos desarrollar una solucion a dicho problema, justificando la seleccion del DLP, los elementos
de entrada y salida de sefial, acondicionamiento de sefales de entrada y salida, asi como del sistema de fuerza.

Los estudiantes se integran en equipos y de manera colaborativa desarrollan el programa para dar solucion a la problematica planteada por el (de acuerdo con los criterios y parametros
establecidos en el problema), posteriormente lo simulan en un software acorde al dispositivo seleccionado, para finalmente ingresarlo al DLP y ponerlo en marcha
El docente retroalimenta a los discentes y les solicita que efectiien practica.

Los estudiantes elaboran el reporte y lo entregan al docente. .
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Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Mecatronica

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

L a Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

. PC

. Software de simulacién acorde al tipo de Dispositivo
Loégico Programable seleccionado.

. DLP acorde a la seleccion realizada para la solucion
del problema (PLC, Microcontrolador PIC o Arduino).

. Fuente de Alimentacion acorde a las caracteristicas
del dispositivo

. Manuales de operacion de los DLP a emplear

. Elementos de entrada de sefal, (interruptores,
sensores, etcétera).

. Acondicionadores de sefial, en caso de ser

necesarios.

. Elementos de Salida de Sefal (lamparas,
contactores, relevadores, etcétera.

. Elementos de fuerza, motores, actuadores

neumaticos e hidraulicos.

Reporte de practica 9 “Proyecto de control con DLP”

El reporte de la practica incluye:

+  Datos de identificacion:

* Introduccién: Contiene objetivo y descripcion del
contenido.

+  Desarrollo:

e Especifica los materiales y equipos empleados, bajo
un enfoque sustentable, incluyendo sus caracteristicas
particulares.

e Incluye el tipo de programaciéon empleada en el
desarrollo del programa, asi como una breve
descripcion de la I6gica empleada.

e Contiene los diagramas de control disefiados para el
sistema, con los elementos de entrada, salida de sefia
y en su caso acondicionamiento.

¢ Integra los diagramas fisicos de conexion del sistema
disefiado, donde se evidencian el empleo de
creatividad y razonamiento abstracto.

+  Conclusiones:

e Arguye, con base en una o dos fuentes de informacién,

las oportunidades de mejora de la solucién planteada.
+ Referencias:
e Incorpora una o dos referencias en estilo APA.

Instrumento de evaluaciéon
Lista de cotejo
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PLAN DE EVALUACION SUMATIVA
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<

Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

Porcentaje de

N Unidad de Competencia Evidencia integradora Criterios e Instrumentos de Evaluacién Acreditacion
Experimenta con la programacion, simulacion y | Proyecto funcional “Aplicacion del Criterios de evaluacion del proyecto funcional:
prueba de circuitos electronicos de control en un | Microcontrolador PIC en Circuito de Control” . Etigueta de datos: Nombre, grupo,
microcontrolador PIC (controlador de Interfaz titulo, y fecha de entrega.
Periférica) mediante  sus  recursos 0O Introduccion
caracteristicas técnicas de manera sustentable . Propésito del proyecto funcional.
Desarrollo
. Descripcion del funcionamiento del
proyecto funcional.
. Explica la evidencia de simulacién del
circuito electronico y software utilizado.
. Presenta los diagramas electrénicos del
proyecto funcional.
1 . Avala el disefio del proyecto funcional 30 %
con las especificaciones técnicas de los
C.l. en Datasheet.
Incorpora conclusiones:
o} Argumenta, bajo un enfoque creativo y
sustentable la  importancia  del
Microcontrolador PIC en el proyecto
funcional.
o] Expresa sus reflexiones sobre las
dificultades que enfrenté al simular y
comprobar el funcionamiento del
proyecto.
Instrumento de evaluacién: Rubrica
Resuelve problemas mecatrénicos empleando | Circuito electronico de control basado en la | El circuito electronico en la plataforma de
un pensamiento critico al construir circuitos | plataforma de desarrollo aplicado en un sistema | desarrollo incluye: .
electronicos de control basados en la plataforma | mecatronico. _ Y ::-‘-';é‘CJTI‘"/'g::;\\\
de desarrollo. e Tarjeta de plataforma de desarrq}jﬁ €7 D08 4 N\
2 construidas con: /& ez

&

J

. . . o -
o Diagrama creativo e |nnovador.|‘|, o §

o Elementos
adecuados. \
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Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

o Modificadores de sefiales vy
memorias congruentes con el
desarrollo del circuito electrénico.

o Creatividad, innovacion y
sustentabilidad en el disefo.

e  Operatividad:

o La validacién de los parametros
eléctricos en diversos puntos de
prueba para confirmar su correcto
funcionamiento.

o Pruebas de:

- Suministro de tensién

- Suministro de corriente
- Interconectividad

- Estéticas

o El funcionamiento es acorde con
los parametros del disefio del
sistema mecatroénico.

Instrumento de evaluacion
Rubrica del circuito electrénico en operacién.

Utiliza los PLC mediante sus lenguajes de Un reporte que incluye:

programacion para integrar un DLP a un sistema | Reporte técnico” Integracién de un DLP a la | - Descripcion del disefio, mencionando su

mecatronico  para  solucionar  problemas | solucién de un sistema de control mecatrénico” contribucion a la sustentabilidad.

mecatronicos en el entorno social e industrial, de - Diagrama de flujo de datos.

forma critica, responsable y colaborativa, -Diagrama de conexiones fisicas de los

contribuyendo a la sustentabilidad elementos.
- Cadigo fuente del DLP documentado.

3 - - 40%
- Video que muestra el resultado, vinculado a
Youtube, con el metadato apropiado y los
derechos de
autores especificados.
- Autoevaluacion de los participantes del grupo
o )
Instrumento de evaluacién: Rubrica &8
. . o Evidencia Integrador o 19 a3
Propdésito de la Unidad de Aprendizaje CFEmE ) S e e Criterios e Instrumentos de Evaluam}é\ﬁ‘ 4
Integra dispositivos l6gicos programables en sistemas de control, para | Manual técnico del proyecto mecatrénico Definiciébn del cliente de una necesidad d
solucionar problemas mecatrénicos en el entorno social e industrial, de automatizacion en un sistema mecatrénico, d
acuerdo con el entorno social o industrial.
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Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables
forma critica, responsable y colaborativa, contribuyendo a la Introduccion
sustentabilidad. Objetivo
Elementos utilizados.
Desarrollo:
Entradas de acondicionamiento de
sefiales

Salidas de sefial
Acondicionamiento del sistema de
potencia

- Andlisis y seleccion del dispositivo
I6gico programable a implementar.

- Disefio del sistema de control de
acuerdo con la necesidad determinada
por el cliente y el principio de
sustentabilidad.

- Implementacion de forma critica,
responsable y creativa de la solucién
propuesta a un sistema mecatrénico.

Instrumento de evaluacién: Rlbrica

I’,V9 \\
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> PROGRAMA SINTETICO

%] a Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

<

PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Integra dispositivos l6gicos programables en sistemas de control, para solucionar problemas mecatrénicos en el entorno social e industrial, de forma critica, responsable

y colaborativa, contribuyendo a la sustentabilidad.

N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS/SABERES
Contenido conceptual:
1. Experimenta con la programacion, simulaciény | 1.1. Comprende, a través del andlisis y la sintesis, | 1. Microcontroladores PIC.
prueba de circuitos electrénicos de control en un | los conceptos generales de programacion y uso | 1.1 Elementos que conforman al microcontrolador PIC de gama alta.
microcontrolador PIC (controlador de Interfaz | de los microcontroladores PIC. 1.2 Plataforma IDE para microcontrolador PIC.
Periférica) mediante sus recursos o caracteristicas 1.3 Configuracién de los puertos como entradas-salidas digitales.
técnicas de manera sustentable 1.2. Selecciona los recursos o caracteristicas del | 2. Registros de funciones especiales.
microcontrolador PIC para simular e implementar | 2.1 Variables.
circuitos electronicos de control en forma | 2.2 Funciones de tiempo
responsable y colaborativa. 2.3 Convertidor analdgico digital (CAD).
Contenido procedimental:

1 Configura mediante el programador los puertos del Microcontrolador
PIC para ser utilizados como entradas o salidas de datos digitales en
un circuito electrénico de control dentro de un sistema mecatronico.
Construye en tablilla experimental Protoboard circuitos electrénicos
mediante diferentes periféricos basicos, a través de la configuracion
de las entradas y salidas digitales del Microcontrolador PIC, con la
finalidad de poder ser empleado en un sistema Mecatronico.
Contenido actitudinal:

Desarrolla pensamiento de analisis y de sintesis.
Desarrolla trabajo colaborativo
Emplea creatividad y razonamiento abstracto en el disefio de la
solucién de problemas computables.
2. Resuelve problemas mecatronicos empleando | 2.1. Comprueba las funciones digitales de la | Contenido conceptual:
un pensamiento critico al construir circuitos | plataforma de desarrollo para implementar | 1. Plataformas abiertas o
electronicos de control basados en la plataforma | circuitos electronicos de control de forma | 1.1 Estructura y Elementos que lo conforman
de desarrollo. colaborativa. 1.2 Funciones digitales
2 1.3 Gestion de puertos

2.2. Emplea las funciones analégicas, de tiempo
y protocolos de comunicacién en la plataforma de
desarrollo para implementar circuitos electrénicos
de control bajo un enfoque sustentable.

2. Funciones analégicas

3. Funciones de tiempo

4. Gestion de puertos

5. Protocolos de Comunicacion
Contenido procedimental:

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020
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Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

Demuestra el uso de las funciones digitales de la plataforma de
desarrollo al hacer la puesta en marcha de periféricos de entrada y
salida mediante la gestion de puertos.

Ejemplifica el uso de las funciones analdgicas y de tempo ademas de
los protocolos de comunicacion al desarrollar la solucion a problemas
de mecatronica.

Contenido actitudinal:

Trabaja en equipo y en forma colaborativa utilizando la tecnologia de
forma sincrona y asincrona

Desarrolla valores de respeto y tolerancia hacia las ideas de otros,
comparte conocimientos.

Utiliza el pensamiento critico para determinar la forma adecuada de
interrelacionar los saberes aprendidos.

3. Utiliza los PLC mediante sus lenguajes de
programacion para integrar un DLP a un sistema
mecatronico para  solucionar  problemas
mecatronicos en el entorno social e industrial, de

3.1. Aplica los PLC en el desarrollo de sistemas
control empleando los lenguajes de programacion
del PLC en forma colaborativa, bajo un enfoque
critico.

Contenido conceptual:

1. Caracteristicas del PLC

2. Configuracion PLC

2.1. Programacion por Bloques de funcion (FUP)

forma critica, responsable y colaborativa,
contribuyendo a la sustentabilidad

2.2. Programacion por Esquemas de contactos (KOP)

2.3. Funciones béasicas

2.4. Funciones especiales

3. Definicion del cliente de una necesidad de automatizacién en un

sistema mecatronico, de acuerdo con el entorno social o industrial.

4. Analisis y seleccion del dispositivo légico programable a

implementar.

5. Disefio del sistema de control de acuerdo con la necesidad

determinada por el cliente y el principio de sustentabilidad

6. Implementacién de forma critica, responsable y creativa de la

solucion propuesta a un sistema mecatrénico.

Contenido procedimental:

Moadifica la programacion de un PLC con base en sus caracteristicas

fisicas para proponer la solucién a un problema mecatrénico.

Integra un DLP a la solucion de un sistema de control mecatronlco

Contenido actitudinal:

Trabaja en equipo y en forma colaborativa utlllzando/T@léﬁHJl’cYglaﬁe

forma sincrona y asincrona. R

Desarrolla valores de respeto y tolerancia hama lgs
comparte conocimientos. N

Efectla sistemas de control, centrados en las necéSI(f; éS’.d i €

aplicando pensamiento computacional, bajo el enfoﬂ e"ﬂaﬁ%ﬁ?’roﬁ

sustentable, para resolver problemas de au@%h})géw ,en

mecatrénica
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Programa Académico: Técnico en Mecatrdnica Unidad de Aprendizaje: Dispositivos Logicos Programables

P BIBLIOGRAFiA BASICA Y COMPLEMENTARIA

Numero y Nombre de la FORMATO APA CLASIFICACION
Unidad Didactica Basico Consulta

1. Unidad 1: | Bolton, W. (2017). Mecatrénica sistemas de control electrénico en la ingenieria mecanicay eléctrica. - 62 Edicion. Alfaomega.

Microcontrolador PIC X
1. Unidad 1:
Microcontrolador PIC Novo et al. (2007). Légica digital y microprogramable. Marcombo. 12. Edicién. X
1. Unidad 1: . . ) . . L . L

. Valdés, Fernando; PALLAS, Ramén, (2010). Microcontroladores Fundamentos y aplicaciones con PIC. - 42, Reimpresion.
Microcontrolador PIC X
Alfaomega
1. Unidad 1:
Microcontrolador PIC Garcia, E. (2015). Compilador CCS y simulador PROTEUS para Microcontroladores PIC-12. Edicion. Alfaomega X
1. Unidad 1: | Microchip (2021). https://www.microchip.com/. Recuperado el dia 25 de Noviembre de 2021.
Microcontrolador PIC X
1. Unidad 1
Microcontrolador PIC Intel (2021). https://www.intel.com/content/www/us/en/homepage.html. Recuperado el dia 25 de Noviembre de 2021. X
1'_ Unidad 1| Freescale (2021). https://www.nxp.com/search?keyword=freescale&start=0&category=products. Recuperado el dia 25 de X
Microcontrolador PIC Noviembre de 2021.
1. Unidad 1
Microcontrolador PIC Texas Instruments (2021). https://www.ti.com/. Recuperado el dia 25 de Noviembre de 2021. X
1. Unidad 1
Microcontrolador PIC ZILOG (2021). https://www.zilog.com/. Recuperado el dia 25 de Noviembre de 2021. X
1'_ Unidad 1| Tutoriales  virtuales (2016, Julio). Curso  Microcontroladores Pic - Parte 1 —  Introduccion.
Microcontrolador PIC https://www.youtube.com/watch?v=svbBel2cW4c. Recuperado el dia 25 de Noviembre de 2021.
Unidad 2: Plataforma de
desarrollo Torrente, 0.(2015). Arduino curso practico de formacion - 12. Edicion. Alfaomega. 342. Reimpresion.
Unidad 2: Plataforma de
desarrollo Corona et al. (2019). Sensores y actuadores aplicaciones con Arduino - 22 Edicién. Editorial patria Co
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Unidad 2: Plataforma de
desarrollo Acevedo, J. (2009). Autématas programables y sistemas de automatizacion - 12 edicion. Alfaomega. X

Unidad 2: Plataforma de
desarrollo Arduino (2021). https://www.arduino.cc/. Recuperado el dia 25 de Noviembre de 2021. X

Unidad 2: Plataforma de | Bitwise A. (2017.) Arduino desde cero en Espafiol - Capitulo 1 - Introduccién Arduino e inicio del Curso.
desarrollo https://www.youtube.com/watch?v=eBVvD85MI2c&list=PLkjnQ3NFTPnY1eNyLDGi547gkVuilvyn2. Recuperado el dia 25 X
de Noviembre de 2021.

Unidad 3: Controladores
Logicos Programables Balcells y Romeral. (2002) Autématas programables - 12 edicién. Alfaomega X

Unidad 3: Controladores
Logicos Programables Alciatore y Histand. (2008). Introduccién a la mecatrénica y los sistemas de medicion - 32 edicion. McGrawHill X

Unidad 3: Controladores
Logicos Programables Dorantes et al. (2004) Automatizacion y control practicas de laboratorio - 12, Edicién. McGrawHill X

Unidad 3: Controladores | Blas Sergio (2020). Simulador de PLC.
Ldgicos Programables https://www.youtube.com/watch?v=ISKOVcOeci4&list=PLgAODx6vVSu3K50L0GI2WTTCQAGTNJIwhzt. Recuperado el dia X
25 de Noviembre de 2021.
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