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®» FUNDAMENTACION <€

A continuacion, se presenta la fundamentacion epistemolégica del Programa de Estudio Electro neumatica, asi como los argumentos necesarios de la relevancia del programa
de estudio para la formacion del estudiante.

La unidad de aprendizaje Electro neumatica pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnolégico Bivalente del Nivel Medio Superior del Instituto Politécnico
Nacional, se ubica en el sexto nivel del Plan de Estudios del Programa Académico Técnico en Mecatrénica y se imparte en la modalidad escolarizada, de manera obligatoria
en la rama del conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisico-Matematicas (ICFM).

Esta unidad de aprendizaje coadyuva a analizar y emplear los sistemas de control electro neumético para el desarrollo de procesos industriales en sistemas mecatrénicos que
promuevan el desarrollo sustentable, proponiendo soluciones integrales con tecnologias emergentes que incentive la creatividad y el pensamiento critico en el ejercicio de la
formacion con amplio sentido ético y actualizacion continua favoreciendo el desarrollo holistico que contribuya a responder de forma eficiente los retos que se presenten al
incorporarse a estudios superiores o al campo laboral.

La unidad de aprendizaje Electro neumatica contribuye al desarrollo del Talento 4.0 orientado al desarrollo humano sustentable de México debido a que el discente adquirira,
desarrollard y aplicard conceptos, técnicas y métodos de disefio de circuitos electroneumaticos para manejar herramientas de vanguardia y contribuir al desarrollo sustentable
de la industria a través de la aplicacion de tecnologias con ética de trabajo y creatividad.

Electro neumética es una unidad de aprendizaje enfocada al desarrollo de habilidades técnicas, cognitivas y socioemocionales inherentes al estudio, analisis, aplicacion y
desarrollo de circuitos electroneumaticos en sistemas mecatronicos que promueve el desarrollo del pensamiento critico, el razonamiento abstracto, el trabajo colaborativo, el
aprendizaje autbnomo aplicado a problemas de automatizacién en procesos y sistemas mecatrénicos.

La unidad de aprendizaje Electro neumética esta fundamentada en el Modelo Educativo Institucional vigente y la educacion para la industria 4.0, por esto se emplearan
metodologias didacticas activas como aula invertida, aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en problemas entre otros con la finalidad de que el estudiante desarrolle
competencias del siglo XXI, como resoluciéon de problemas cercanos a la realidad, trabajo en equipo, trabajo colaborativo, reto al cambio, autodireccion, autogestion del
aprendizaje y resiliencia. Ademas, se utilizaran herramientas tecnolédgicas que fomentaran la colaboracion e interaccion presenciales y virtuales, en forma sincrona o asincrona,
que corresponden a la educacién de la cuarta revolucién industrial.

El rol del docente sera de mediador en el proceso de ensefianza- aprendizaje puesto que se centrara en la creacion, organizacion, supervision y mediacion de los espacios de
trabajo, incluidos los ciberespacios, atendiendo las necesidades técnicas, de conocimientos, apoyo logistico y metodolégico en los procesos de aprendizaje individual y grupal,
con el proposito de generar ambientes que favorezcan la educacion inclusiva, flexible y con perspectiva de género.

Por su parte, el estudiante sera activo en su propio proceso de aprendizaje y podra tomar decisiones descubriendo nuevos canales tecnoldgicos para desarrollar su capacidad
de innovacion cientifica, educativa y colaborativa, promover la resolucion de problemas con creatividad y originalidad que promueva una educacion flexible e integradora-mas
cercana al mundo exterior y centrada en la individualidad de los estudiantes con la responsabilidad social vinculada al cuidado del medio ambiente. 7 PECUTIVG ™

La evaluacién comprendera tres momentos: diagnoéstica, formativa y sumativa. La evaluacion diagnéstica se llevara a cabo mediante cuestionarios o actmdadesz
las caracteristicas particulares de los estudiantes, con base a los resultados obtenidos se realizaran los ajustes didacticos pertinentes con el fin de nivelar, de se‘r‘hégesaaq,
conocimientos previos adquiridos anteriormente para establecer conexiones significativas con la propuesta didactica de la unidad de aprendizaje. N
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El segundo momento de la evaluacién referente a la evaluacion formativa que se desarrollara a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje mediante las secuencias didacticas
y actividades de aprendizaje formativas que estimulen el aprendizaje activo y significativo del estudiante. Este momento se enriquecera con diversos tipos de evaluacion, puesto
gue coadyuvaran a dar seguimiento al desarrollo de los saberes y habilidades en contexto; cabe sefialar que estas clases de evaluacion seran reforzadas a través de la
retroalimentacion efectiva y oportuna. Las evidencias de la evaluacion formativa mostraran el saber hacer, saber ser y saber convivir de manera reflexiva, aplicando los
conocimientos adquiridos a lo largo del proceso didactico para que posteriormente sean transferidos a situaciones similares y diferentes, en contextos sociales, escolares y
laborales.

En el tercer momento de la evaluacion, con fines de acreditacion, se disefiaran situaciones integradoras que permitan recuperar el nivel logrado y conduzcan al estudiante a la
metacognicion en la unidad de aprendizaje Electro neuméatica mediante evidencias de conocimiento, producto y desempefio, como resolucion de problemas, construccion,
simulacién y adecuacién de circuitos electroneumaticos entre otras evidencias de aprendizaje, cuyos criterios, aspectos e indicadores serdn conocidos por los estudiantes en
forma previa.

Con base en la flexibilidad curricular y en el reconocimiento de aprendizajes multiples, también podra aplicarse una evaluacion de saberes previos para verificar que el estudiante
domina los saberes y propositos de Electro neumética previo a su inicio, de esa forma podra acreditar esta unidad. El programa de estudios tiene una naturaleza normativa,
puesto que establece los estandares, para el desarrollo de conocimientos, habilidades préacticas del area de formacion, habilidades socioemocionales, actitudes y valores.
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> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE €
I T e e e

Desarrolla circuitos eléctricos y neumaticos para la automatizacién de procesos mecéanicos en sistemas mecatrénicos con base en sus caracteristicas
de movimiento, fuerza y velocidad; de acuerdo con su secuencia de movimiento empleando el método de disefio de control de forma eficiente, creativa,
bajo el enfoque del desarrollo sustentable.

Unidad 1: Introduccion a la energia fluida

Unidad de. Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje
competencia
Conceptual:
1. Definicién de fluidos industriales:
1.1 Hidréaulica

1.2 Neumética
2. Clasificacion de las propiedades de los fluidos las propiedades
de los fluidos
2.1 Leyes, principio y propiedades de los fluidos
3. Leyes, principio y propiedades de los fluidos
Describe las leyes y principios de las propiedades de 3. 1Leyes de los gases perfectos
los fluidos, para seleccionar el tipo de energia a 3.2 Relacion presion caudal

utilizar, aplicando con creatividad los requerimientos | 4. cCaracteristicas, tipos y manejo de los instrumentos de medicion
del problema planteado usando pensamiento critico. | ge fluidos

Identifica  diagramas
neumaticos béasicos
para resolver
problemas planteados,
de acuerdo con las
caracteristicas fisicas
de los elementos y los
instrumentos de
medicién, empleando
pensamiento critico y

Procedimental:

Identifica las propiedades de los fluidos, las leyes y principios que las
rigen.

Reconoce la relacion entre presion y caudal.

Identifica los instrumentos de medicién de los fluidos.

Selecciona el tipo de energia mas conveniente a utilizar.

deductivo. ; -
Actitudinal:
Emplea pensamiento critico para establecer conexiones entre la
informacion y conocimiento para realizar diagramas neumaticos. o
Trabaja colaborativamente.
. . . . . Conceptual:
Ejemplifica diagramas neuméticos bésicos, de P e L -
. . - . 1. Clasificacion de las etapas de un circuito neumético
acuerdo con el tipo de funcién y caracteristicas fisicas . L L
1.1 Generaci6on y mantenimiento de presion
de cada elemento, para resolver problemas . —
1.1.1 Tipos de compresores
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propuestos y detectar fallas, usando pensamiento 1.1.2 Unidad de mantenimiento
deductivo de forma eficiente y creativa. 1.2 Elementos de direccion y control

1.2.1  Valvulas direccionales
1.2.2  Valvulas reguladoras
1.2.3  Vélvulas légicas
1.3 Elementos de trabajo
1.3.1  Actuadores lineales
1.3.2  Actuadores rotativos
2. Elementos basicos de control

21 Tipos de accionamiento.

2.2 Elementos de transporte
3. Diagramas Neuméticos

3.1 Normalizacion

3.2 Diagramas basicos

Procedimental:

Diferencia las etapas de un circuito neumatico basico

Reconoce las caracteristicas fisicas y técnicas de los diferentes
elementos y su relacion entre ellos

Emplea la simbologia normalizada de los elementos de control
basicos para esquematizar diagramas neumaticos con el propésito
de representar problemas industriales.

Actitudinal:

Emplea argumentos deductivos para representar diagramas
neumaticos de forma creativa.

Trabaja colaborativamente

Unidad 2: Elementos de control mecanico

Unidad de
competencia

Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje

Clasifica circuitos con | compara  circuitos con  diferentes  tipos de | Conceptual:
control neumatico, para | accionamiento, para asociar elementos de direccion, | 1. Desarrollo de Sistemas Neumaticos P -
comprobar la | regulacién y fuerza, de acuerdo con las caracteristicas 1.1 Tipos de accionamiento
secuencia de diferentes | de un problema propuesto empleando pensamiento 1.2 Esquema de distribucion: elementos de generacion,
diagramas de | l6gico. distribucion, regulacion y trabajo.
movimientos, de 1.3 Comprobacion de funcionamiento de circuitos
acuerdo con las 1.4 Localizacion de fallas.
caracteristicas de
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fuerza y velocidad de Procedimental:
un problema propuesto, Identifica los elementos neumaticos de acuerdo con sus
con  creatividad vy caracteristicas.
pensamiento l4gico. Interpreta el circuito neumatico para la solucion del problema
propuesto.
Realiza la simulacion para verificar el funcionamiento del diagrama
generado.
Integra un listado de fallas detectadas.
Actitudinal:

Emplea pensamiento I6gico para la solucion de problemas
industriales aplicando circuitos neumaticos.

Conceptual:
Utiliza circuitos de control neumatico, para verificar la 1. Elementos basicos de control
secuencia de movimientos, en funcién de sus fases y 2. Tipos de mando
en relacion con el tiempo de un problema propuesto, 3. Ldgica secuencial
aplicando pensamiento analitico y creativo. 3.1 Diagrama espacio-fase

4. Lbgica temporizada
4.1 Diagrama espacio-tiempo

Procedimental:
Distingue las diferentes etapas de un circuito neumético
Realiza ejercicios con problemas propuestos utilizando diferentes
tipos de mando, la I6gica secuencial y/o temporizada, para generar
circuitos neumaticos.
Realiza la simulacién de los circuitos neumaticos generados,
utilizando software de aplicacion especifica.
Emplea los médulos de trabajo para comprobar los circuitos
simulados.
Actitudinal:
Emplea la creatividad y pensamiento analitico en la soluciéon de
problemas propuestos
Unidad 3: Control electromecéanico

Desarrolla circuitos con Conceptual:
control 1. Elementos de entrada, simbolos y caracteristicas.
electroneumatico, para 1.2 Interruptores

"5
Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020 E!@!Q

Pagina 6 dg 39 Superior




Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
proponer soluciones de 1.3 Sensores
automatizacion, en 2. Elementos de control y mando, simbolos y caracteristicas.
base a las | Utiliza elementos eléctricos para accionar y controlar 2.1 Relevador
caracteristicas de | circuitos neumaticos con el propdsito de esquematizar 2.2 Temporizador
movimiento y | circuitos electroneumaticos capaces de controlar | 3. Elementos de salida, simbolos y caracteristicas.
secuencia  de un | variables de entrada y de salida de acuerdo con sus 3.1 Electrovalvulas
problema, caracteristicas de movimiento y secuencia con | Procedimental:
seleccionando el | pensamiento creativo e innovador. Resuelve ejercicios para automatizar procesos con control eléctrico
método adecuado, bajo basico
un enfoque sustentable Realiza diagramas neuméticos controlados por diferentes

elementos eléctricos de entrada y de mando vinculandolos a través
de electrovalvulas.

Simula circuitos electroneuméticos basicos

Actitudinal:

Emplea pensamiento creativo e innovador para esquematiza
circuitos de control electroneumatico

Conceptual:
Desarrolla circuitos de control electroneumatico, para 1.Disefio circuitos de mandos electroneumaticos.
proponer soluciones de automatizacion, de acuerdo 1.2 Método paso a paso
con el método seleccionado segun las caracteristicas 1.3 Método de cascada
de movimiento y secuencia bajo el enfoque de 2.Control con PLC
desarrollo sustentable. 2.1 Arquitectura y funcionamiento béasico

2.3 Logica programable para uso y manejo de PLC
Procedimental:
Selecciona el método adecuado para proponer una soluciéon de
automatizacion segun las caracteristicas de movimiento y secuencia
de un problema.
Desarrolla el diagrama electroneumatico que soluciona el problema
propuesto de acuerdo con el método seleccionado, utilizando la
simbologia correspondiente europea o americano.
Realiza la simulacién de los circuitos neumaticos generados.
Programa el PLC con los elementos de entrada, control y sahd
correspondientes al circuito generado. w, 8
Actitudinal: i\ 2 &
Efectia control electroneumatico bajo el enfoque de desarro{Io@:‘; ;
sustentable para resolver problemas de automatizacion. h

} NN
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> MATRIZ DE VINCULACION €

Unidad de Competencia 1 Unidad de Competencia 2 Unidad de Competencia 3
COMPETENCIAS PARA EL SIGLO XXI AE 1 AE 2 AE 1 AE 2 AE 1 AE 2
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES
1. Creatividad X X X X
2. Innovacion X
3. Pensamiento critico X
4. Pensamiento deductivo X
5. Pensamiento légico X
6. Pensamiento analitico X
7. Sustentabilidad X
Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020 Pagina 8 de 39 Direccion de

Educacién Media Superior



Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica

2> PERFILDOCENTE

El profesor que imparta la Unidad de Aprendizaje Electro neumatica se considera necesario contar con un docente titular y dos docentes adjuntos o auxiliares que se
responsabilicen junto con el titular, del trabajo dentro del laboratorio, con la finalidad de garantizar la atencién puntual al proceso de aprendizaje, la seguridad e integridad fisica
de los estudiantes; asi como el cuidado y uso del laboratorio y los equipos.

El docente y los auxiliares que imparten la unidad de aprendizaje Electro neuméatica deberan contar con las competencias en el manejo de los saberes diciplinares y
profesionales, asi como disposicion, autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje, Por lo tanto, debe poseer las competencias que favorezcan el desarrollo del
Talento 4.0

Habilidades docentes en el desarrollo del Talento

El docente titular, asi como los adjuntos deberan tener una formacion integral y equilibrada en el desarrollo de conocimientos, actitudes, habilidades y valores que promuevan y
faciliten el aprendizaje de los estudiantes basando su ensefianza en proyectos reales y necesidades sociales guidndolos a descubrir nuevo conocimiento por si mismos con
pensamiento proactivo para transformar su entorno de forma creativa e innovadora tomando decisiones en beneficio de una sociedad sostenible.

En el campo de su especializacion:

e Conocimientos en el area de control y automatizacion

e Adquirir, desarrollar, aplicar y transferir habilidades digitales actualizadas.
e Contar con las competencias especificas de su campo disciplinar.

e Participar en procesos de mejora continua en su practica profesional.

En el campo pedagdgico:

e Implementar metodologias activas para incentivar en los estudiantes el pensamiento eficaz y el aprendizaje auténomo

e  Promover el trabajo colaborativo y la construccion conjunta de conocimientos.

e Fomentar procesos de ensefianza que permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los estudiantes, tomando en cuenta sus
capacidades, habilidades, vocacion e intereses.

e Tener cualidades que favorezcan el desarrollo del talento 4.0 como ser creativo, innovador, empatico, tolerante, emprendedor y comprometido con la sustentabilidad
ecoldgica.

e Contar con conocimientos basicos psicopedagogicos, habilidades en el desarrollo de la planeacion didactica, asi como la imparticion del proceso de ensenanza-
aprendizaje de forma sincrénica y asincrénica. — =

En el campo de lainvestigacion:

e Fortalecer el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion, como el proyecto aula pa
transversalidad e interdisciplinariedad. ot/

e Da resultados de un proceso de desarrollo que consiste en trasformar aptitudes naturales (intelectuales, creativas y sociales) en competencias o talentos es;ﬁ‘éﬁﬁlcos
fruto de la practica deliberada y de la existencia de una serie de catalizadores o facilitadores tanto en forma de programas formativos y oportunida: "
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de actitudes intra e interpersonales (motivacién, emprendimiento, busqueda constante, capacidad para aprender por uno mismo, resiliencia, colaboracion, generacion
de redes, trabajo en equipo, liderazgo, entre otras).
e Actualizacion permanente en su campo profesional y docente.

Perfil Profesional del docente titular y de los auxiliares

El papel de los docentes tendra una intervencién mediadora entre los contenidos disciplinares, las caracteristicas del contexto y los instrumentos o herramientas que provee al
estudiante para facilitar un aprendizaje activo, significativo, estratégico, autbnomo, colaborativo, reflexivo, critico y creativo. Por esto, deben

e Ser Ingeniero en Mecatrénica, Robotica Industrial, en Energia, Control y Automatizacion, Mecanica, Comunicaciones y Electronica o licenciaturas afines.
e Contar, de preferencia, con Maestria en alguna area de Ingenieria.
e Poseer experiencia minima de tres afios en el campo laboral publico o privado, en el &rea de desarrollo industrial

e Tener experiencia en manejo de grupo, empleo de las TIC, capacidad de analisis, sintesis e integraciéon de informacion, empleo de técnicas de
solucion de conflictos, elaboracion de instrumentos de evaluacién e implantacion de metodologias didacticas activas.

e Poseer actitud de cambio, pasion por el cambio, aprendizaje autonomo y resiliencia.
e Practicar actitudes positivas y valores, como responsabilidad, puntualidad, tolerancia, respeto, asertividad, liderazgo y trabajo en equipo.

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020 P4gina 10 de 39 Direccion de
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> ESTRUCTURA DIDACTICA &
U ADle - Iilo -l [ntroduccion a la energia fluida Sexto

Desarrolla circuitos eléctricos y neumaticos para la automatizacion de procesos mecanicos en sistemas mecatronicos con base en sus caracteristicas de
MfeJo oS I{NELREIEIHM movimiento, fuerza y velocidad; de acuerdo con su secuencia de movimiento empleando el método de disefio de control de forma eficiente, creativa, bajo el
enfoque del desarrollo sustentable.

Identifica diagramas neumaticos basicos para resolver problemas planteados, de acuerdo con las caracteristicas fisicas de los elementos y los instrumentos
de medicién, empleando pensamiento critico y deductivo.

Describe las leyes y principios de las propiedades de los fluidos, para seleccionar el tipo de Tiempo estimado para obtener
NI ENTIPLTERSS I [d M\ Ol energia a utilizar, aplicando con creatividad los requerimientos del problema planteado el Aprendizaje Esperado: EPRLGIES
usando pensamiento critico

Unidad de Competencia No 1:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
1. Definicion de fluidos industriales:
1.1 Hidraulica
1.2 Neumética
2. Clasificacion de las propiedades de los fluidos las Identifica las propiedades de los fluidos, las leyes y principios
propiedades de los fluidos gue las rigen.
Leyes, principio y propiedades de los fluidos Reconoce la relacion entre presién y caudal. Emplea pensamiento critico para establecer conexiones entre la
3. Leyes, principio y propiedades de los fluidos Identifica los instrumentos de medicién de los fluidos. informacién y conocimiento para realizar diagramas neumaticos.
3. 1Leyes de los gases perfectos Selecciona el tipo de energia mas conveniente a utilizar.
3.2 Relacion presion caudal
4. Caracteristicas, tipos y manejo de los instrumentos de
medicién de fluidos

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula invertida

El docente comparte videos previamente en relacion con la utilidad de la energia neumatica y la comparacion de energia hidraulica y exhorta a los estudiantes a buscar diversas definiciones tanto
de energia neumatica como hidraulica.

El estudiante explica lo entendido en el material didactico y enlista las caracteristicas y diferencias que existen entre los dos tipos de energia.

El docente retroalimenta las aportaciones de los estudiantes.

El docente expone las caracteristicas del aire, del agua y del aceite para transmision de movimiento y muestra la relacion que existe entre Presion y caudal en los fluidos. I

Los estudiantes escuchan, preguntan y toman nota, para realizar un cuadro comparativo de ventajas y desventajas de usar cada una de las energias. '
El docente solicita a los alumnos realicen una tabla comparativa donde se muestren las ventajas y desventajas del uso de cada una de las energias.
Los estudiantes en equipo y de forma colaborativa identifican las propiedades de los fluidos y de las leyes que los rigen.

El docente presenta solucion de problemas apllcando las leyes de los gases perfectos aS| como de la relacién entre presion y caudal

El docente demuestra como se utilizan los instrumentos de medicidon de acuerdo con la unidad que desean medir.

ISTITUT! I 0l
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Direccion de Educacion Media Superior

*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica

Los estudiantes en equipo y de forma colaborativa identifican y resuelven los ejercicios propuestos seleccionando los instrumentos de medicién correctos.

El docente presenta ejemplos de seleccion de la energia de acuerdo de las caracteristicas de un problema contextualizado.

Los estudiantes seleccionan el tipo de energia mas conveniente a utilizar mediante una tabla comparativa, indicando las caracteristicas de seleccion de acuerdo con el problema contextual
presentado.

El docente presenta los criterios y materiales a utilizar para desarrollar la practica propuesta

Practica 1: Propiedad de los fluidos

Ambiente de Aprendizaje: Aula, laboratorio, plataformas digitales.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnold6gicas: Instrumento de Evaluacion:
Representacion de conceptos organizados y relacionados entre
Plataforma educativa Classroom si, mapa mental, de las leyes y principios de los fluidos Rubrica

Lienzo digital de colaboracion
Criterios de Evaluacion:

Recursos Didacticos: Establece de manera sintetizada los conceptos centrales de los
fluidos industriales: aceite, agua y aire; las propiedades de los

Blogs sobre propiedades y caracteristicas de los fluidos fluidos, menciona las leyes de los gases perfectos, los conceptos

Libros impresos o electrénicos sobre leyes y principios de de presion y caudal y describe las caracteristicas de los

los fluidos instrumentos de medicion utilizados y sus relaciones.

Videos relacionados con las propiedades de los fluidos Utiliza la creatividad y pensamiento critico para la realizacion del

Apuntes de la unidad de aprendizaje mapa mental.

Cuadernillo de préacticas de leyes y principios de los fluidos No tiene errores ortograficas y contiene una adecuada redaccion

Todas las palabras clave estan relacionadas
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

®La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
UG ECRDI e el |ntroduccion a la energia fluida. Nivel: D

Desarrolla circuitos eléctricos y neumaticos para la automatizacion de procesos mecanicos en sistemas mecatronicos con base en sus caracteristicas de

Mo LI NENEICIHN movimiento, fuerza y velocidad; de acuerdo con su secuencia de movimiento empleando el método de disefio de control de forma eficiente, creativa, bajo el

enfoque del desarrollo sustentable.

Identifica diagramas neumaticos basicos para resolver problemas planteados, de acuerdo con las caracteristicas fisicas de los elementos y los instrumentos

de medicién, empleando pensamiento critico y deductivo.

Ejemplifica diagramas neumaticos basicos, de acuerdo con el tipo de funcion y Tiempo estimado para obtener

LI IPATN= o [Ig-Te [oMN[ol23 caracteristicas fisicas de cada elemento, para resolver problemas propuestos y detectar el Aprendizaje Esperado: VELES

fallas, usando pensamiento deductivo de forma eficiente y creativa
Contenidos de Aprendizaje

Unidad de Competencia No 1:

Conceptuales . Actitudinales
Procedimentales
1. Clasificacion de las etapas de un circuito
neumatico
1.1 Generacion y mantenimiento de presion
1.1.1 Tipos de compresores Emplea argumentos deductivos para representar diagramas
1.1.2 Unidad de mantenimiento Diferencia las etapas de un circuito neumético basico neumaticos.
1.2 Elementos de direccion y control
1.2.1  Valvulas direccionales Reconoce las caracteristicas fisicas y técnicas de los diferentes
1.2.2  Valvulas reguladoras elementos y su relacion entre ellos
1.2.3  Valvulas légicas
1.3 Elementos de trabajo Emplea la simbologia normalizada para esquematizar
1.3.1  Actuadores lineales diagramas neumaticos bésicos con el propoésito de representar
1.3.2  Actuadores rotativos problemas industriales.

2. Elementos basicos de control
2.1  Tipos de accionamiento.
2.2  Elementos de transporte
3. Diagramas Neumaticos
3.1 Normalizacion
3.2 Diagramas basicos

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Did4ctica: Aula Invertida

El docente presenta videos en relacion con las diferentes etapas de un circuito neuméatico con el propdésito de que los estudiantes se familiaricen distingan con los termlnos y be@hps funuones
dejando tiempo para la reflexion y formulacion de preguntas acerca de lo presentado.
Los estudiantes emplean argumentos deductivos de las funciones que desarrolla cada uno de los diferentes elementos: compresores, unidad de mantenimiento, valvulas éfrecpl'
reguladoras, valvulas légicas, actuadores lineales y rotativos y la interaccion entre ellos, construyen conceptos, enlistan caracteristicas de las etapas de un circuito net@nat
conceptos a través de participaciones, generando una lluvia de ideas dirigida por el docente.

El docente retroalimenta las aportaciones de los estudiantes, ejemplifica con diagramas neumaticos basicos, los estudiantes sintetizan y discriminan la mformacno:%,
conceptualizacion de circuito neumatico y sus diferentes etapas y dan a conocer al grupo sus conceptualizaciones de los elementos y atributos de un circuito neumatico.

ISTITUT! I 0l
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*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica

El docente retroalimenta las aportaciones y ejemplifica el uso de los circuitos neumaticos en la vida cotidiana, invita a los estudiantes a conformar equipos, plantea ejemplos de tres diagramas
bésicos.

Los estudiantes se organizan en equipo y mediante un trabajo colaborativo aplican su razonamiento abstracto y creatividad para la elaboracién de diagramas de los circuitos propuestos utilizando,
empleando simbologia normalizada, elaboran una presentacién y cada equipo presenta sus circuitos disefiados aplicados a problemas industriales.

El docente propone que los estudiantes al término de la clase consulten fuentes de informacion digitales, discriminen la informacién sobre el tépico establecido, elaboren un reporte escrito y
compartan la informacion entre compafieros haciendo uso de alguna red social, se retroalimenten y solventen sus dudas, con el propdsito de fomentar el aprendizaje colaborativo dentro y fuera
del aula.

El docente presenta los criterios y materiales a utilizar para desarrollar la practica propuesta

Practica 2: Circuitos neumaticos

Ambiente de Aprendizaje: Aula de clase, laboratorio, plataformas digitales

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: Instrumento de Evaluacion:
Plataformas educativas: Classroom, Moodle, Edmodo o | Reporte escrito de las etapas y caracteristicas de los circuitos | Rubrica
similar neumaticos.
Lienzo digital de colaboracion Criterios de Evaluacion:
Describe las etapas de los circuitos neuméticos, clasifica los
diferentes elementos de acuerdo con sus caracteristicas fisicas y
Recursos Didacticos: técnicas, usando pensamiento deductivo de forma eficiente y
creativa.
Repositorios digitales Incorpora referencias en estilo APA
Software de licencia libre para simular circuitos neumaticos
Manuales
Apuntes de la unidad de aprendizaje
Cuadernillo de practicas
y NN
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

®La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
I L Elementos de control mecanico Sexto

Desarrolla circuitos eléctricos y neumaticos para la automatizacion de procesos mecanicos en sistemas mecatrénicos con base en sus caracteristicas de
Moo LI NENEIEIHN movimiento, fuerza y velocidad; de acuerdo con su secuencia de movimiento empleando el método de disefio de control de forma eficiente, creativa, bajo el
enfoque del desarrollo sustentable.

Clasifica circuitos con control neumatico, para comprobar la secuencia de diferentes diagramas de movimientos, de acuerdo con las caracteristicas de
fuerza y velocidad de un problema propuesto, con creatividad y pensamiento Igico.

Compara circuitos con diferentes tipos de accionamiento, para asociar elementos de Tiempo estimado para obtener
NI IPATN= o [Ig-Te [oM N[l B direccion, regulacion y fuerza, de acuerdo con las caracteristicas de un problema propuesto el Aprendizaje Esperado: VELIES
empleando pensamiento l6gico.

Unidad de Competencia No 2:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Identifica los elementos neumaticos de acuerdo con sus
caracteristicas.

Interpreta el circuito neumatico para la solucién del problema
propuesto.

Realiza la simulacién para verificar el funcionamiento del
diagrama generado.

Integra un listado de fallas detectadas.

1. Desarrollo de Sistemas Neuméticos

1.1 Tipos de accionamiento

1.2 Esquema de distribucion: elementos de generacion,
distribucién, regulacion y trabajo.

1.3 Comprobacion de funcionamiento de circuitos

1.4 Localizacion de fallas.

Emplea pensamiento l6gico para la solucion de problemas
industriales aplicando circuitos neumaticos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje colaborativo

El docente presenta videos en relacién con las diferentes etapas de un circuito neumatico con el proposito de que los estudiantes se familiaricen con los términos y hechos, dejando tiempo para
la reflexion y formulacion de preguntas acerca de lo presentado.

Los estudiantes infieren acerca de la funcion que desarrolla cada uno de los diferentes elementos y la interaccion entre ellos, construyen conceptos, enlistan caracteristicas de las etapas de un
circuito neumatico y socializan los conceptos a través de participaciones, generando una lluvia de ideas dirigida por el docente.

El docente retroalimenta las aportaciones de los estudiantes, ejemplifica con diagramas neumaticos basicos, los estudiantes sintetizan y discriminan la informacién para construir su
conceptualizacion de circuito neumatico y sus diferentes etapas y dan a conocer al grupo sus conceptualizaciones de los elementos y atributos de un circuito neumatico.

El docente retroalimenta las aportaciones y ejemplifica el uso de los circuitos neumaticos en la vida cotidiana, invita a los estudiantes a conformar equipos, plantea ejemplos de tres diagramas
bésicos.

Los estudiantes se organizan en equipo y aplican su razonamiento abstracto y creatividad para la elaboracion de diagramas de los circuitos propuestos utilizando simbologia normalizada, elaboran
una presentacion y cada equipo presenta sus circuitos disefiados.

El docente propone que los estudiantes al término de la clase consulten fuentes de informacion digitales, discriminen la informacién sobre el topico establecido, elaboren- uQ r@,pprte escrito y
compartan la informacion entre compafieros haciendo uso de alguna red social, se retroalimenten y solventen sus dudas, con el proposito de fomentar el aprendizaje colabo trv A& Iro y fuera
del aula. 7

El docente presenta los criterios y materiales a utilizar para desarrollar la practica propuesta

Practica 3: Simulacién de circuitos 4,;" o+
“Hico ¢
Ambiente de Aprendizaje: Aula de clase, laboratorio, plataformas digitales S R
1 | }
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Secretaria Académica
Direccion de Educacion

Instituto Politécnico Nacional

Media Superior

Programa Académico: Técnico en Mecatronica

*La Técnica al Servicio de la Patria”

-
Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

Plataformas educativas: Classroom, Moodle, Edmodo o
similar
Lienzo digital de colaboracion

Recursos Didacticos:

Software de licencia libre para simular circuitos neumaticos
Manuales

Apuntes de la unidad de aprendizaje

Cuadernillo de préacticas

Solucién de problemas contextuales de circuitos neumaticos

Instrumento de Evaluacion:

Rubrica

Criterios de Evaluacion:

Interpreta los problemas realizando un analisis de las diferentes
etapas de un circuito neumético.

Utiliza el pensamiento logico para solucionar los problemas
Simula y comprueba la solucion
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

®La Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
Nivel:

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica
UG EDTe - ol 228 Elementos de control mecanico Sexto

Desarrolla circuitos eléctricos y neumaticos para la automatizacion de procesos mecanicos en sistemas mecatrénicos con base en sus caracteristicas de
movimiento, fuerza y velocidad; de acuerdo con su secuencia de movimiento empleando el método de disefio de control de forma eficiente, creativa, bajo el
enfoque del desarrollo sustentable.

Clasifica circuitos con control neumatico, para comprobar la secuencia de diferentes diagramas de movimientos, de acuerdo con las caracteristicas de
fuerza y velocidad de un problema propuesto, con creatividad y pensamiento Igico.

Utiliza circuitos de control neumético, para verificar la secuencia de movimientos, en funcién
de sus fases y en relacion con el tiempo de un problema propuesto, aplicando pensamiento
analitico y creativo

Propésito General:

Unidad de Competencia No 2:

Tiempo estimado para obtener
12 horas

Aprendizaje Esperado No 2: el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Elementos bésicos de control
Tipos de mando

Légica secuencial

3.1 Diagrama espacio-fase

1.
2.
3.

Distingue las diferentes etapas de un circuito neumatico
Realiza ejercicios con problemas propuestos utilizando
diferentes tipos de mando, la I6gica secuencial y/o
temporizada, para generar circuitos neumaticos.

Emplea la creatividad y pensamiento analitico en la solucién de
problemas propuestos

Realiza la simulacién de los circuitos neumaticos generados,
utilizando software de aplicacion especifica.

Emplea los médulos de trabajo para comprobar los circuitos
simulados.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

4. Lbgica temporizada
4.1 Diagrama espacio-tiempo

Estrategia Didactica: Método de los 4 pasos

El docente explica, mediante el uso de una TIC, la clasificacion de las etapas de un circuito neumatico, de los tipos de generadores de presion neumatica y del acondicionamiento de la presiéon a
través de la unidad de mantenimiento.

Los estudiantes explican la clasificacion de las caracteristicas fisicas y técnicas de los elementos para manejo de fluidos.

Los estudiantes, a través del uso de una TIC y en plenaria, explican las caracteristicas de los elementos de trabajo, regulacion de flujo y presion, ademas de su simbologia; en forma colaborativa
y asertiva, los discentes efectlian preguntas para identificar la posicidon que les corresponde en un diagrama neumatico (generacién de presion, control y direccidn y transmision de fuerza) para
resolver ejercicios dados diversos diagramas espacio-fase y espacio-tiempo.

El docente describe en forma breve el manejo del software de propésito especifico y la forma de ensamblar los elementos fisicamente.

Los estudiantes, bajo supervision del docente, comprueban en el software los circuitos que resuelven los diagramas espacio-fase y espacio-tiempo.

El docente presenta los criterios y materiales a utilizar para desarrollar la practica propuesta

Practica 4: Circuitos secuenciales

AT

Ambiente de Aprendizaje: Aula de clase, laboratorio, plataformas digitales :
Instrumento y Criterios de Evaluacion' 4.,

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Herramientas Tecnoldgicas: Video de la soluciéon de problemas con base a diagramas de | Instrumento de Evaluacion: l""g"&“, -?;-.'g'Il'
espacio-fase y espacio-tiempo >4 ; )
Plataformas educativas: Classroom, Moodle, Edmodo o Rubrica o /i

similar
Lienzo digital de colaboracion ==
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*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica

Criterios de Evaluacion:

Incluye la simulacién de los circuitos propuestos.

Recursos Didacticos: Explica las caracteristicas de los elementos de generacion,
direccion, regulacion y transmision de movimiento, haciendo uso

Software de licencia libre para simular circuitos neumaticos del pensamiento analitico

Apuntes de la unidad de aprendizaje Usa un lenguaje adecuado sin errores de diccion u ortogréaficos

Cuadernillo de practicas Utiliza la creatividad para realiza el video con calidad, la edicion y

el sonido es adecuado
Expresa sus conclusiones de manera asertiva sobre la resolucion
de los problemas.
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

®La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
VI ECEDILEIII: Rl Control Electromecanico Nivel: IS4

Desarrolla circuitos eléctricos y neumaticos para la automatizacion de procesos mecanicos en sistemas mecatronicos con base en sus caracteristicas de
Mo LI NENEICIHN movimiento, fuerza y velocidad; de acuerdo con su secuencia de movimiento empleando el método de disefio de control de forma eficiente, creativa, bajo el
enfoque del desarrollo sustentable.

Desarrolla circuitos con control electroneumatico, para proponer soluciones de automatizacion, en base a las caracteristicas de movimiento y secuencia de
un problema, seleccionando el método adecuado, bajo un enfoque sustentable

Utiliza elementos eléctricos para accionar y controlar circuitos neumaticos con el propésito Tiempo estimado para obtener
de esquematizar circuitos electroneumaticos capaces de controlar variables de entrada y de el Aprendizaje Esperado: VELIES
salida de acuerdo con sus caracteristicas de movimiento y secuencia con pensamiento
creativo e innovador

Unidad de Competencia No 3:

Aprendizaje Esperado No 1:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
1. Elementos de entrada, simbolos y caracteristicas. Resuelve ejercicios para automatizar procesos con control
1.2 Interruptores eléctrico basico
1.3 Sensores Realiza diagramas neuméticos controlados por diferentes Emplea pensamiento creativo e innovador para esquematiza
2. Elementos de control y mando, simbolos y elementos eléctricos de entrada y de mando vinculandolos a circuitos de control electroneumético
caracteristicas. través de electrovalvulas.
2.1 Relevador Simula circuitos electroneumaticos basicos
2.2. Temporizador
3. Elementos de salida, simbolos y caracteristicas.
3.1 Electrovalvulas

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje Colaborativo

El docente pide a los alumnos que se organicen en equipos de cuatro personas para estudiar e indagar la importancia que tiene el control electroneumatico en la industria, los diferentes tipos de
control que existen y los elementos principales que lo conforman.

Los alumnos se organizan en equipos e investigan en fuentes digitales los topicos sefialados por el docente analizan, socializan y sintetizan la informacion. El docente elije a un equipo al azar
indicando los turnos que debera llevar cada uno de ellos, el tiempo de participacion del grupo debe de fraccionarse de tal manera que cada miembro cuente con igualdad de tiempo para exponer
al resto del grupo sus resultados obtenidos.

El docente dirige un foro de discusion entre todos los integrantes del grupo, en el cual los estudiantes intercambian opiniones, preguntas y respuestas entre ellos.

El docente realiza una breve introduccion de los circuitos de control electroneumatico y presenta los topicos: concepto, simbologia y etapas, pregunta a cada uno de los estudiantes cudl es su
conocimiento y/o interés de cada t6pico presentado en escala del 1 al 5, en donde, 1 es menor y 5 mayor interés, el docente conforma equipos integrandolos los de menor escala con los de en
medio y con los de mayor escala de interés, tratando de formar equipos heterogéneos con la finalidad de integracion y apoyo entre ellos. Una vez conformados los equipos, ejemplifican con
creatividad circuitos de control basicos y representarlos de acuerdo con la normatividad. El docente integra ideas y resultados de la actividad y enfatiza en las diferentes etap2§ ﬂHnIQ§ circuitos.
El docente ejemplifica un circuito electroneumatico mediante la descripcion del proceso de disefio, identificando los elementos de entrada, de control y mando y de salida. Los estu‘dlant@s aplican
su razonamlento y creatividad de manera colaboratlva para esquematlzar cnrcunos con control electroneumatlco utlllzando elementos de mando para actlvar dlSpOSItIVQS con groﬁosno de

la trasferencia de energia y otras acciones de ahorro de energia en caminadas a un desarrollo sustentable
Los estudiantes en base a lo aprendido y la experiencia obtenida en equipos, aplican el pensamiento creativo e innovador para identificar la l6gica secuencial en los* cm@gﬁms*mpuestos y
comparten experiencias realizando conclusiones de manera colaborativa.
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: Direccion de Educacion Media Superior
A ¥La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica

El docente acredita y retroalimenta sus evidencias de aprendizaje formativa.
El docente presenta los criterios y materiales a utilizar para desarrollar la practica propuesta
Préactica 5: Circuitos electroneumaticos

Ambiente de Aprendizaje: Aula de clase, laboratorio, plataformas digitales

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: Explicacion en video de la seleccién de elementos, ensamble y | Instrumento de Evaluacion:
funcionamiento de circuitos Rubrica

Plataformas educativas: Classroom, Moodle, Edmodo o

similar

Lienzo digital de colaboracion Criterios de Evaluacion:
Incluye el armado y el funcionamiento correcto de los circuitos
Explica el procedimiento del desarrollo

Recursos Didacticos: Usa un lenguaje adecuado sin errores de diccion u ortogréaficos
Utiliza la creatividad e innovacion para realizar el video con

Software de licencia libre para simular circuitos neumaticos calidad, la edicion y el sonido es adecuado

Apuntes de la unidad de aprendizaje Expresa sus conclusiones de manera asertiva sobre la resolucién

Cuadernillo de practicas de los problemas.
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®La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
Desarrolla circuitos eléctricos y neumaticos para la automatizacion de procesos mecanicos en sistemas mecatronicos con base en sus caracteristicas de
Mo LI NENEICIHN movimiento, fuerza y velocidad; de acuerdo con su secuencia de movimiento empleando el método de disefio de control de forma eficiente, creativa, bajo el
enfoque del desarrollo sustentable.

Desarrolla circuitos con control electroneumatico, para proponer soluciones de automatizacion, en base a las caracteristicas de movimiento y secuencia de
un problema, seleccionando el método adecuado, bajo un enfoque sustentable.

Unidad de Competencia No 3:

Desarrolla circuitos de control electroneumético, para proponer soluciones de Tiempo estimado para obtener
NI IPATN=S o [Slg-Te [oMN[ol23l automatizacion, de acuerdo con el método seleccionado segun las caracteristicas de el Aprendizaje Esperado:
movimiento y secuencia bajo el enfoque de desarrollo sustentable. 12 horas
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
1. Disefio y montaje de mandos electroneumaticos. Selecciona el método adecuado para proponer una solucién
1.2 Método paso a paso de automatizacion segun las caracteristicas de movimiento y
1.3 Método de cascada secuencia de un problema con control mecénico. Efectia control electroneumético bajo el enfoque de desarrollo
2. Control con PLC Desarrolla el diagrama electroneumético que soluciona el sustentable para resolver problemas de mecatronica.
2.1 Arquitectura y funcionamiento basico problema propuesto de acuerdo con el método seleccionado,
2.3 Logica programable para uso y manejo de PLC utilizando la simbologia correspondiente europea o americano.
Realiza la simulacién de los circuitos neumaticos generados.
Programa el PLC con los elementos de entrada, control y salida
correspondientes al circuito generado

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas

El docente plantea un problema neumatico basico y solicita en a los alumnos formen equipos de 5 personas y solicita que haciende uso de su inteligencia social, planten una posible solucién al
problema planteado sintetizando e identificando cada parte (paso) del problema.

Los estudiantes proponen una solucién por equipos considerando reflexivamente los puntos de vista de sus compafieros para integrar las opiniones de cada uno.

El docente dirige una lluvia de ideas de las posibles soluciones sin profundizar ni justificar bajo el argumento de que todas las ideas son validas, los estudiantes participan en la actividad de
manera creativa y respetuosa.

El docente la colaboracion de los estudiantes valoran y organizan lo anteriormente planteado y realizan una sintesis escrita de las ideas planteadas por los equipos.

Una vez que se obtuvo la solucién del problema planteado, los estudiantes hacen uso del software para comprobar los resultados obtenidos, simulan y razonan cada uno de los pasos del problema
Los estudiantes analizan un problema enfocado en un proceso industrial real, aplican su pensamiento I6gico para indagar la solucién del problema utilizando método en cascada.

El docente retroalimenta y guia a los estudiantes para que descubran la solucién del problema por si mismos.

Los estudiantes emplean su creatividad y su pensamiento abstracto para hacer uso del software para disefiar circuitos de control electroneumatico. —

El docente guia a los estudiantes para plantear solucién a problemas industriales haciendo uso del PLC. 3( uunvé

Los estudiantes sintetizan, socializan la informacidn y con actitud proactiva generan propuestas para evaluar y seleccionar soluciones de automatizacién con innovacion;, sgs% nible
industriales haciendo uso del PLC.

El docente acredita y retroalimenta sus evidencias de aprendizaje formativa.
El docente presenta los criterios y materiales a utilizar para desarrollar la practica propuesta Vo %

Practica 6: Control electroneuméatico con uso del PLC Ny, o“"fw
Ambiente de Aprendizaje: Aula de clase, laboratorio, plataformas digitales NRC0 et~
[ T 11T [ O
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*La Técnica al Servicio de la Patria”

a
Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: Instrumento de Evaluacion:
Problemario con diferentes métodos de solucién, utilizando la
Plataformas educativas: Classroom, Moodle, Edmodo o | programacién de PLC Rubrica
similar
Lienzo digital de colaboracion Criterios de Evaluacion:
Analiza los problemas e identifica el método adecuado para
Recursos Didécticos: solucionarlos.
Soluciona los problemas con la seleccion optima de los recursos
Software de licencia libre para simular circuitos neumaticos que favorezca el desarrollo sustentable
Software de licencia libre para programar y simular el PLC Incorpora el PLC para la automatizacion de los problemas
Apuntes de la unidad de aprendizaje Plantea la solucion del problema bajo una perspectiva de
Cuadernillo de practicas sustentabilidad.
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®La Técnica al Servicio de la Patria”

a
Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
R IRl Propiedad de Ios fluidos N° de la Préctica: [ 9 horas

Identifica diagramas neumaticos basicos para resolver problemas planteados, de acuerdo con las caracteristicas fisicas de los elementos y los
instrumentos de medicién, empleando pensamiento critico y deductivo.

I ICHIPATCERSSYoleIE-Lle Sl Describe las leyes y principios de las propiedades de los fluidos, para seleccionar el tipo de energia a utilizar, aplicando con creatividad los
REIEENEC YT NEYNCHI-RMl requerimientos del problema planteado usando pensamiento critico

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Unidad de Competencia No. 1:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
1. Definicion de fluidos industriales:
1.1 Hidréaulica
1.2 Neumatica
2. Clasificacion de las propiedades de los fluidos las Identifica las propiedades de los fluidos, la leyes y principios | Aplica el pensamiento critico para identificar las leyes y principios
propiedades de los fluidos que lo rigen. que rigen las propiedades de los fluidos
Leyes, principio y propiedades de los fluidos Reconoce la relacion entre presion y caudal.
3. Leyes, principio y propiedades de los fluidos Identifica los instrumentos de medicién de los fluidos.
3. 1lLeyes de los gases perfectos Selecciona el tipo de energia mas conveniente a utilizar.
3.2 Relacion presion caudal
4. Caracteristicas, tipos y manejo de los instrumentos de
medicién de fluidos

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje colaborativo

El docente presenta los lineamientos que marca el reglamento de talleres y laboratorios

El docente muestra el equipo de laboratorio y de acuerdo con la practica que se va a realizar, enfatiza los resultados que se desean obtener.

Los estudiantes de manera colaborativa plasman los resultados de las pruebas realizadas identificando las propiedades de los fluidos y resaltando sus diferencias, resuelven los problemas
indicados de acuerdo con los resultados obtenidos de los circuitos realizados.

El docente verifica que se estén utilizando los instrumentos correctos para las mediciones solicitadas.

Los estudiantes completan la tabla de resultados realizando las operaciones necesarias para encontrar los valores de las velocidades solicitadas.

Ambiente de Aprendizaje: Aula de clase, laboratorio, plataformas digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: Instrumento de Evaluacién:
Edublog Problemario resuelto: Leyes y principios de la Neumatica Lista de cotejo
Wiki educativa Criterios de Evaluacién:
Pizarra digital Clasifican los tipos de energia y sus caracteristicas--
Recursos Didacticos: Identifican las propiedades de los fluidos y las: Igycewqye los rigen.
Ayudas gréficas Resuelve de manera correcta los problemaqlprepuesfos*aopllcando
Cuadernillo de practicas las leyes y principios de los fluidos. lla
Relaciona de manera reflexiva las Ieye& ’-pnhmp?os con
problemas cotidianos. ."3.-.\ t .
Realiza la medicion de presion y caudaﬂ'g‘q‘ﬁh‘%@,‘;con los
instrumentos adecuados
ISTITUT [ Cl
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*La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica

NN AR s Circuitos neumaticos N° de la Practica; 9 horas

- S [dentifica diagramas neumaticos basicos para resolver problemas planteados, de acuerdo con las caracteristicas fisicas de los elementos y los
Unidad de Competencia 1: [ o . o .
instrumentos de medicién, empleando pensamiento critico y deductivo.

Ejemplifica diagramas neumaticos basicos, de acuerdo con el tipo de funcién y caracteristicas fisicas de cada elemento, para resolver problemas
propuestos y detectar fallas, usando pensamiento deductivo de forma eficiente y creativa.

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica 2:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
1. Clasificacion de las etapas de un circuito neumatico Aplica pensamiento deductivo para representar de manera
1.1 Generacion y mantenimiento de presion correcta diagramas neumaticos

1.1.1 Tipos de compresores
1.1.2 Unidad de mantenimiento
1.2 Elementos de direccion y control
1.2.1  Valvulas direccionales
1.2.2  Vélvulas reguladoras
1.2.3  Vélvulas légicas
1.3 Elementos de trabajo
1.3.1 Actuadores lineales
1.3.2 Actuadores rotativos
2. Elementos basicos de control
2.1  Tipos de accionamiento.
2.2  Elementos de transporte
3. Diagramas Neumaticos
3.1 Normalizacién
3.2 Diagramas basicos

Diferencia las etapas de un circuito neumatico basico

Reconoce las caracteristicas fisicas y técnicas de los diferentes
elementos y su relacion entre ellos

Emplea la simbologia normalizada para esquematizar
diagramas neumaticos basicos con el propésito de
representar problemas industriales.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje colaborativo

El docente presenta los lineamientos que marca el reglamento de talleres y laboratorios

El docente muestra el equipo de laboratorio y de acuerdo con la practica que se va a realizar, enfatiza los resultados que se desean obtener.
Los estudiantes de manera colaborativa reconocen las caracteristicas fisicas y técnicas de los elementos que se les presentan en los mddulos de trabajo siguiendo las instrucciones de la
practica a realizar.

Los alumnos de acuerdo con los elementos identificados esquematizan los circuitos neumaticos de acuerdo con los problemas presentados y registran los resultados de las pruebﬂs reallzadas
identificando las propiedades de los fluidos y resaltando sus diferencias, resuelven los problemas indicados de acuerdo a los resultados obtenidos de los circuitos reallzado \

El docente verifica que estén utilizando la simbologia normalizada correctamente. &
Los estudiantes completan la tabla de resultados y socializan sus conclusiones.

Ambiente de Aprendizaje: Aula de clase, laboratorio, plataformas digitales

ISTITUT 0l
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Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Programa Académico: Técnico en Mecatronica

*La Técnica al Servicio de la Patria”

a

Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

Edublog
Wiki educativa

Recursos Didacticos:

Software de licencia libre para simular circuitos neumaticos
Manuales

Pizarra digital

Cuadernillo de practicas

Reporte de la practica de laboratorio

Instrumento de Evaluacion:
Lista de cotejo
Criterios de Evaluacion:

Distingue las diferentes etapas de un circuito neumatico
basico.

Reconoce los elementos de generacion y mantenimiento de
presion, de direccion, control y trabajo de acuerdo con sus
caracteristicas fisicas y técnicas.

Emplea la simbologia normalizada para esquematizar los
diagramas neumaticos basicos.

Utiliza razonamiento deductivo para plantear una solucion
eficiente a problemas planteados.

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2020

Pagina 25 de 39 Direccion de
Educacién Media Superior




Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Mecatrénica

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

NI N AR il Simulacion de circuitos

N° de la Practica: ]

*La Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica

9 horas

Tiempo:

Unidad de Competencia 2: Clasifica circuitos con control neumatico, para comprobar la secuencia de diferentes diagramas de movimientos, de acuerdo con las caracteristicas
ll de fuerza y velocidad de un problema propuesto, con creatividad y pensamiento légico.

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica 1:

Compara circuitos con diferentes tipos de accionamiento, para asociar elementos de direccion, regulacion y fuerza, de acuerdo con las
caracteristicas de un problema propuesto empleando pensamiento I6gico.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

1. Desarrollo de Sistemas Neuméticos

1.1 Tipos de accionamiento

1.2 Esquema de distribucién: elementos de generacion,
distribucién, regulacion y trabajo.

1.3 Comprobacion de funcionamiento de circuitos

1.4 Localizacion de fallas.

Identifica los elementos neuméticos de acuerdo con sus
caracteristicas.

Interpreta el circuito neumético para la solucién del problema
propuesto.

Realiza la simulacién para verificar el funcionamiento del
diagrama generado.

Integra un listado de fallas detectadas

Emplea pensamiento légico para la solucién de problemas
industriales aplicando circuitos neumaticos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje colaborativo

El docente revisa que se respeten los lineamientos que marca el reglamento de talleres y laboratorios
El docente muestra el equipo de laboratorio y de acuerdo con la practica que se va a realizar, enfatiza los resultados que se desean obtener.
Los estudiantes de manera colaborativa realizan en papel el diagrama neumético que resuelve el problema propuesto
El docente verifica que se siga el método correcto para la solucion del problema y para la generacion del circuito neumatico que se va a comprobar
Los estudiantes identifican los elementos neuméaticos de acuerdo con sus caracteristicas y simulan en el software el circuito realizado.

El docente verifica las conexiones en el software y les hace notar las fallas que se van presentando y las formas de identificarlas.

Los alumnos generan un informe con los resultados y las complicaciones que obtuvieron durante la realizacion de la practica.

Ambiente de Aprendizaje: Aula de clase, laboratorio, plataformas digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacién

Herramientas Tecnoldégicas:

Edublog
Wiki educativa

Recursos Didacticos:

Software de licencia libre para simular circuitos neumaticos
Manuales

Pizarra digital

Cuadernillo de practicas

Informe de laboratorio

Instrumento de Evaluacion:
Lista de cotejo

Criterios de Evaluacién:

Reconoce los elementos de generacion y mantenimiento de
presion, de direccion, control y trabajo de a@@b\’ﬂﬁmon sus
caracteristicas fisicas y técnicas. s
Interpreta la funcién de cada elemento| dfe “un’'circui
neumético para explicar correctamente tadfun qnd't;f é‘rcuno
Utiliza el pensamiento critico para reallzar 0 dre‘de fallas
detectadas. 4’6‘)(,(;( o'&ﬁ Y
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®La Técnica al Servicio de la Patria”

a
Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
N I RSl Circuitos secuenciales N° de la Préctica: [ 9 horas

Unidad de Competencia 2: Clasifica circuitos con control neumatico, para comprobar la secuencia de diferentes diagramas de movimientos, de acuerdo con las caracteristicas
@l de fuerza y velocidad de un problema propuesto, con creatividad y pensamiento ldgico.

NI IPETEER ST I [fENRCIEHIE Bl Utiliza circuitos de control neumatico, para verificar la secuencia de movimientos, en funcién de sus fases y en relacién con el tiempo de un
(T NNENHCHIEWHAl problema propuesto, aplicando pensamiento analitico y creativo.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
1. Elementos basicos de control Distingue las diferentes etapas de un circuito neuméatico
2. Tipos de mando Realiza ejercicios con problemas propuestos utilizando Emplea la creatividad y pensamiento analitico en la solucién de
3. Légica secuencial diferentes tipos de mando, la l6égica secuencial y/o problemas propuestos
3.1 Diagrama espacio-fase temporizada, para generar circuitos neumaticos.
4. Lbgica temporizada Realiza la simulacién de los circuitos neuméticos generados,
4.1 Diagrama espacio-tiempo utilizando software de aplicacion especifica.
Emplea los mddulos de trabajo para comprobar los circuitos
simulados.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje colaborativo

El docente revisa que se respeten los lineamientos que marca el reglamento de talleres y laboratorios

El docente muestra el equipo de laboratorio y de acuerdo con la practica que se va a realizar, enfatiza los resultados que se desean obtener.

Los estudiantes de manera colaborativa realizan en papel el diagrama neumatico que resuelve el problema propuesto utilizando al menos dos diferentes tipos de mando, siguiendo la l6gica
secuencial y/o temporizada segun lo indique la préactica a realizar.

El docente verifica que se aplique el tipo de mando correctamente, asi como las condiciones de secuencia y/o tiempo segun se indique en el problema a resolver, asi como para la generacién
del circuito neumatico que se va a comprobar.

Los estudiantes identifican los elementos heumaticos de acuerdo con sus caracteristicas y simulan en el software el circuito realizado.

El docente verifica las conexiones y les hace notar las fallas que se van presentando en la simulacion y las formas de identificarlas, una vez aceptado el diagrama, autoriza la conexion en los
madulos de trabajo.

Los alumnos ensamblan los elementos de acuerdo con el diagrama generado y comprueban su funcionamiento.

Los alumnos generan un video explicando como llevaron a cabo el desarrollo de practica y presentan sus conclusiones

Ambiente de Aprendizaje: Aula de clase, laboratorio, plataformas digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Herramientas Tecnolégicas: Instrumento de Evaluacién:
Video explicativo Lista de cotejo
Edublog Criterios de Evaluacion:
Wiki educativa Esquematiza los circuitos neumaticos utlllzando_al menos dos
Pizarra digital tipos de mando diferentes. BEVUTIVO N
Utiliza el pensamiento analitico para rgsolver pfab@emas de
Recursos Didacticos: circuitos de control neumatico de maneré creativa. r; |
Software de licencia libre para simular circuitos neumaticos Simula y comprueba el funcionamiento Helos circlitos> |
Manuales neumaticos generados utilizando el softwa&g lﬁé’%qpfﬁ.
Cuadernillo de practicas Identifica y emplea correctamente los eIer‘P@p’tBS“@e#modulo
de trabajo comprobando la funcién del dlagraﬁ% simulado.
ISTITUT [ Cl
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Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
NI CICYAERQ:H Circuitos electroneumaticos 5 9 horas
Desarrolla circuitos con control electroneumatico, para proponer soluciones de automatizacion, en base a las caracteristicas de movimiento y
secuencia de un problema, seleccionando el método adecuado, bajo un enfoque sustentable
NI IPETEN ST I [ ENRCIEI I E Bl Utiliza elementos eléctricos para accionar y controlar circuitos neumaticos con el prop6sito de esquematizar circuitos electroneumaticos capaces de
NNENH IR controlar variables de entrada y de salida de acuerdo con sus caracteristicas de movimiento y secuencia con pensamiento creativo e innovador.
Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
1. Elementos de entrada, simbolos y caracteristicas.
1.2 Interruptores
1.3 Sensores
2. Elementos de control y mando, simbolos y
caracteristicas.
2.1 Relevador
2.2. Temporizador
3. Elementos de salida, simbolos y caracteristicas.
3.1 Electrovalvulas

Unidad de Competencia 3: ‘

Resuelve ejercicios para automatizar procesos con control
eléctrico basico

Realiza diagramas neuméticos controlados por diferentes
elementos eléctricos de entrada y de mando vinculdndolos a
través de electrovalvulas.

Simula circuitos electroneuméticos basicos

Emplea pensamiento creativo e innovador para esquematiza
circuitos de control electroneumatico.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje colaborativo

El docente revisa que se respeten los lineamientos que marca el reglamento de talleres y laboratorios

El docente muestra el equipo de laboratorio y de acuerdo con la practica que se va a realizar, enfatiza los resultados que se desean obtener.

Los estudiantes de manera colaborativa realizan en papel el diagrama neumatico que resuelve la automatizacion propuesta indicando cuales son los elementos de entrada, de control, mando y
salida de acuerdo con lo indicado en la practica a realizar.

El docente verifica que se respeten las entradas, salidas y se siga la secuencia del problema a resolver, asi como para la generacién del circuito neumatico que se va a comprobar.

Los estudiantes identifican los elementos heumaticos de acuerdo con sus caracteristicas y simulan en el software el circuito realizado.

El docente verifica las conexiones y les hace notar las fallas que se van presentando en la simulacion y las formas de identificarlas y corregirlas.

Los alumnos plasman los resultados en el reporte de laboratorio y socializan sus conclusiones a las que llegaron durante la realizacion de la practica.

Ambiente de Aprendizaje: Aula de clase, laboratorio, plataformas digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: Instrumento de Evaluacion:
Reporte de practica de laboratorio Lista de cotejo =
Edublog Criterios de Evaluacion:

Reconoce los elementos de entrada, simbolos y caracteristicas
Utiliza correctamente los elementos de control eléctrico de acuerdo
con su simbologia y caracteristicas fisicas: relevador y temporizador.

Wiki educativa

Recursos Didacticos: Reconoce los elementos de salida, simbolos y caracteristicas.

Comprende el funcionamiento de la electrovalvu@eVU T'vo
Software de licencia libre para simular circuitos neumaticos Sigue correctamente la secuencia de acuerdo con' el’ ‘roblema a
Manuales resolver.

Pizarra digital Utiliza la creatividad para simular y comprobgr etﬂmctonaml&to de

Cuadernillo de préacticas los circuitos neumaticos generados utilizando e(&soﬁwar,e_lnﬁlcado
Identifica y emplea correctamente los elemen

trabajo comprobando la funcién del diagrama suﬁﬂleda:o’*"

ﬂ‘
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Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
IR CYEYIEMTEE Control electroneumatico con uso del PLC N° de la Préctica: [IB 9 horas

Desarrolla circuitos con control electroneumatico, para proponer soluciones de automatizacion, en base a las caracteristicas de movimiento y
secuencia de un problema, seleccionando el método adecuado, bajo un enfoque sustentable
AV [PV S I G ISR CIE i (ol Desarrolla circuitos de control electroneumatico, para proponer soluciones de automatizacion, de acuerdo con el método seleccionado segun las
[ NNENHEHIEWHAl caracteristicas de movimiento y secuencia bajo el enfogue de desarrollo sustentable.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Unidad de Competencia 3: ‘

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
1. Disefio circuitos de mandos electroneumaticos. Selecciona el método adecuado para proponer una solucion
1.2 Método paso a paso de automatizacién segun las caracteristicas de movimiento y Efectta control electroneumatico bajo el enfoque de desarrollo
1.3 Método de cascada secuencia de un problema. sustentable para resolver problemas de automatizacion.
2. Control con PLC Desarrolla el diagrama electroneumatico que soluciona el
2.1 Arquitectura y funcionamiento basico problema propuesto de acuerdo con el método seleccionado,
2.3 Logica programable para uso y manejo de PLC utilizando la simbologia correspondiente europea o
americano.
Realiza la simulacién de los circuitos electroneumaticos
generados.
Programa el PLC con los elementos de entrada, control y
salida correspondientes al circuito generado.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje colaborativo

El docente revisa que se respeten los lineamientos que marca el reglamento de talleres y laboratorios

El docente muestra el equipo de laboratorio y de acuerdo con la practica que se va a realizar, enfatiza los resultados que se desean obtener.

Los estudiantes de manera colaborativa seleccionan el método adecuado para solucionar el problema propuesto en la practica a realizar, respetando la secuencia de automatizacion, realizando
en papel el diagrama neumatico.

El docente verifica que se siga el método correcto para la solucion del problema y para la generacion del circuito neumatico que se va a comprobar.

Los estudiantes identifican los elementos neumaticos de acuerdo con sus caracteristicas y simulan en el software el circuito realizado.

El docente verifica las conexiones en el software y les hace notar las fallas que se van presentando y las formas de identificarlas

Loa alumnos programan el PLC, respetando las entradas y salidas del problema

El docente verifica las conexiones fisicas de los elementos de control y potencia de los circuitos generados.

Los alumnos comprueban el funcionamiento del circuito con el uso del PLC, generan el informe con los resultados correspondientes y socializan las conclusiones a las que llegaron durante la
realizacion de la practica.

Ambiente de Aprendizaje: Aula de clase, laboratorio, plataformas digitales [

INSTITUT Cl
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Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

Edublog
Wiki educativa
Pizarra digital

Recursos Didacticos:

Software de licencia libre para simular circuitos neumaticos
Software de licencia libre para programar y simular el PLC
Manuales

Cuadernillo de practicas

Informe de laboratorio

Instrumento de Evaluacion:

Lista de cotejo

Criterios de Evaluacion:

Selecciona correctamente el método adecuado para
solucionar un problema de automatizacion bajo el enfoque del
desarrollo sustentable

Esquematiza el diagrama electroneumatico solucion al
problema de automatizacion.

Utiliza correctamente la simbologia normalizada.

Sigue correctamente la secuencia de acuerdo con la
automatizacion.

Simula y comprueba el funcionamiento de los circuitos
neumaticos generados utilizando el software indicado.
Identifica y emplea correctamente los elementos del modulo
de trabajo comprobando la funcién del diagrama simulado.
Programa correctamente el PLC respetando los elementos de
entrada, control y salida correspondientes al circuito
generado.
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Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
> PLAN DE EVALUACION SUMATIVA <
N° Unidad de Competencia Evidencia Integradora Criterios e Instrumento de Evaluacion iocrfe%?::{ﬁédne
El informe contiene:
» Caratula
> indice

» Introduccion
- Describe de manera breve el contenido del
informe
- Refiere el objetivo del informe
» Desarrollo
- define las caracteristicas de los fluidos

Realiza diagramas neuméticos basicos para industriales

resolver problemas del contexto, de acuerdo - Describe las principales leyes y principios que
con las caracteristicas fisicas de los elementos Informe “Interpretacion de circuitos rigen las propiedades de los fluidos industriales
y los instrumentos de medicioén, aplicando neumatico” se incluyen al menos 3 ejemplos

pensamiento critico y creatividad - Resefia las etapas de un circuito neumatico

- Incluye un cuadro de los diferentes elementos
de direccion y control que contine: el elemento,
1 su esquema normalizado y su funcionamiento 30%
- Incluye un cuadro de los diferentes elementos
de trabajo | que contine: el elemento, su
esquema normalizado y su funcionamiento
- Describe el funcionamiento de los diferentes
tipos de accionamiento
- Elabora al menos dos diagramas neumaticos
gue brinden solucién a problemas industriales.
» Conclusiones
-Resefia el uso e impacto ambiental que tiene
la neumatica en la industria y medio ambiente.
- Expresa sus reflexiones acerca del uso
eficiente de las fuentes de energia neumética.
» Referencias
-Incorpora tres 0 mas referencias en estilo APA
» Instrumentos de evaluacion
Rubrica

@
La presentacion electrénica contiene: :, §
» Portada
2 > indice.
Emplea circuitos con control neumético, para » Introduccion:
comprobar la secuencia de diferentes Video “Circuitos de control neumatico” o Resefia el contenido y objetivo dela ... .J. ...
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Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
diagramas de movimientos, de acuerdo con las presentacion
caracteristicas de fuerza y velocidad de un » Desarrollo
problema propuesto, con creatividad y o Define los sistemas neumaticos incluyendo los
pensamiento critico tipos de accionamiento y esquemas de
distribucion

o Resefia los elementos de control neumatico

o Describe la l6gica secuencial para desarrollar
soluciones a problemas basicos de
automatizacion, incluye ejemplos y diagramas
de espacio-fase

o Describe la légica temporizada para desarrollar
soluciones a problemas béasicos de
automatizacion, incluye ejemplos y diagramas
de espacio-tiempo

o Evidencia la creatividad para la elaboracién de
un video y/o secuencia de imagenes como
evidencia de simulacién de circuitos de control
neumdtico para solucionar problemas basicos
de automatizacion en la industria.

» Conclusiones

o Argumenta de forma asertiva y haciendo uso de
al menos dos fuentes de informacion la
trascendencia que tiene el control neumatico en
la industria

» Referencias

-Incorpora tres 0 mas referencias en estilo APA

» Instrumento de evaluacion

Rubrica
Desarrolla circuitos con control El informe contiene:
electroneumatico, para proponer soluciones de » Portada
automatizacion, con base a las caracteristicas » indice.
de movimiento y secuencia de un problema, Informe “Control electroneumético” » Introduccion:
seleccionando el método adecuado, de acuerdo o Resefia el contenido y objetivo del informe
con los principios de sustentabilidad » Desarrollo:
3 o Explica las etapas de un circuito de control
electroneumatico
o Incluye un cuadro de los diferentes
elementos eléctricos de mando y control qu “'
contine: el elemento, su esquema
normalizado y su funcionamiento. NP2
o Ejemplifica y describe el método paso a paso
de circuitos electroneumaticos
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o Ejemplifica y describe el método de cascada
de circuitos electroneumaticos

o Describe el funcionamiento de los cuatro
elementos principales del PLC (contactos,
bobinas, temporizadores y contactores)

o Incluye el conjunto de instruccion y érdenes
para realizacion de una tarea determinada
ejecutada por el PLC

o Planteamiento de un problema de
automatizacion industrial

o Desarrolla y esquematiza un circuito de
control electroneumatico que soluciona el
problema de automatizacion planteado

o Incluye imagenes que evidencian la
simulacién del circuito planteado.

o Incluye las instrucciones normalizadas
necesarias para programar el PLC con la
solucion del problema planteado

o Incluye la simulacion del PLC

o Programa el PLC comprobando el
funcionamiento de la solucion planteada,
incluye imagenes y/o videos como evidencia.

» Conclusiones

o Resefia la contribucién del PLC y los
perceptos del desarrollo sustentable para
facilitar la automatizacion de sistemas
mecatronicos

o Expresa sus reflexiones de como la
automatizacion coadyuvara a responder de
forma eficiente y eficaz los retos industriales
con sustentabilidad.

» Referencias
-Incorpora tres 0 mas referencias en estilo APA
» Instrumento de evaluacion

Rubrica
L . . .. . . . . “Pofcentaje de
Propésito de la Unidad de Aprendizaje Evidencia Integradora Criterios e Instrumento de Evaluacion ./¢5. ' S Ration
o La
”8 ¥4 N . &
. - z . Z g . -z . . - T N
Desarrolla circuitos eléctricos y neumaticos para la automatizacion de El reporte del prototipo contiene: \ al ‘o’lr 'p:,.',
procesos mecanicos en sistemas mecatrénicos con base en sus Prototipo funcional “Sistema de » Portada Lhae® *//
P L T N ; P Xion O %
caracteristicas de movimiento, fuerza y velocidad; de acuerdo con su | automatizacién de un subsistema » Indice. Co CV-
secuencia de movimiento empleando el método de disefio de control » Introduccion: T

S LTHUITD PULLLELNILD BAUIURA
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Programa Académico: Técnico en Mecatrénica Unidad de Aprendizaje: Electro neumatica
de forma eficiente, creativa, bajo el enfoque del desarrollo mecatrénico que favorezca el desarrollo o Plantea el subsistema a automatizar
sustentable sustentable” o Justifica la realizacion del prototipo
» Desarrollo:
Reporte técnico del prototipo funcional o Plantea las etapas del prototipo las cuales

deben incluir: etapa de control utilizando el PLC,
etapa de trabajo neumético y retroalimentacion
del subsistema

o Realiza un boceto que capture de forma visual
el prototipo

o Construye la estructura mecanica del prototipo
funcional, considerando materiales que
favorezcan la conservacion del medio ambiente

o Integra elementos neumaticos para el control
mecanico

o Programa y realiza el montaje del PLC para
controlar el sistema.

o Elabora un video que evidencia el
funcionamiento éptimo del prototipo funcional

» Conclusiones

o Reflexiona sobre los beneficios y retos a
enfrentar al desarrollar, bajo el enfoque del
desarrollo sustentable, procesos de
automatizacion industriales

» Referencias:

o Incorpora cuatro o mas referencias en estilo APA.

» Anexo

olncluye la esquematizacion de los circuitos
utilizados

oEl cédigo yl/o instrucciones utlizadas para
programar el PLC
Planos y vistas de la estructura mecéanica de la
prototipo funcional
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> PROGRAMA SINTETICO <«

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Desarrolla circuitos eléctricos y neumaticos para la automatizacion de procesos mecanicos en sistemas mecatrénicos con base en sus caracteristicas de movimiento, fuerza y
velocidad; de acuerdo con su secuencia de movimiento empleando el método de disefio de control de forma eficiente, creativa, bajo el enfoque del desarrollo sustentable.

N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE/SABERES
Identifica diagramas neuméticos béasicos para Describe las leyes y principios de las Conceptual:
resolver problemas planteados, de acuerdo con propiedades de los fluidos, para seleccionar el 1. Definicion de fluidos industriales:
las caracteristicas fisicas de los elementos y los tipo de energia a utilizar, aplicando con 1.1 Hidraulica

creatividad los requerimientos del problema

. e 1.2 Neumética
planteado usando pensamiento critico.

2. Clasificacion de las propiedades de los fluidos las propiedades de
los fluidos
Leyes, principio y propiedades de los fluidos
3. Leyes, principio y propiedades de los fluidos
3. 1Leyes de los gases perfectos
3.2 Relacion presion caudal
4. Caracteristicas, tipos y manejo de los instrumentos de medicién
de fluidos
Procedimental:
Identifica las propiedades de los fluidos, la leyes y principios que lo
1 rigen.
Reconoce la relacion entre presién y caudal.
Identifica los instrumentos de medicién de los fluidos.
Selecciona el tipo de energia mas conveniente a utilizar.

instrumentos de medicion, empleando
pensamiento critico y deductivo.

Actitudinal:
Aplica el pensamiento critico para realizar diagramas neuméticos
béasicos

Ejemplifica diagramas neumaticos basicos, de | Conceptual:

acuerdo con el tipo de funcion y caracteristicas 1. Clasificacién de las etapas de un circuito, W 00': e
fisicas de cada elemento, para resolver 1.1 Generacién y mantenimiento de presﬁg r; 4
problemas propuestos y detectar fallas, usando 1.1.1 Tipos de compresores \
pensamiento deductivo de forma eficiente y 1.1.2 Unidad de mantenimiento \ _
creativa. 1.2 Elementos de direccion y control N0
' I
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1.2.1  Valvulas direccionales
1.2.2  Valvulas reguladoras
1.2.3  Valvulas légicas
1.3 Elementos de trabajo
1.3.1  Actuadores lineales
1.3.2  Actuadores rotativos
2. Elementos basicos de control
2.1  Tipos de accionamiento.
2.2 Elementos de transporte
3. Diagramas Neuméticos
3.1 Normalizacion
3.2 Diagramas bésicos

Procedimental:

Diferencia las etapas de un circuito neumatico béasico

Reconoce las caracteristicas fisicas y técnicas de los diferentes
elementos y su relacion entre ellos

Emplea la simbologia normalizada para esquematizar diagramas
neumaticos basicos con el propdsito de representar problemas
industriales.

Actitudinal:

Aplica pensamiento pensamiento deductivo para representar de
manera correcta diagramas neumaticos

Clasifica circuitos con control neumatico, para | Compara circuitos con diferentes tipos de | Conceptual:

comprobar la secuencia de diferentes diagramas | accionamiento, para asociar elementos de | 1. Desarrollo de Sistemas Neumaticos

de movimientos, de acuerdo_ con las | direccion, regulaciényfuerza, de acuerdo conlas | 1 1 Tipos de accionamiento

caracteristicas de fuerza y velocidad de un | caracteristicas de un problema propuesto
problema  propuesto, con creatividad y | empleando pensamiento Idgico.

pensamiento logico.

1.2 Esquema de distribucion: elementos de generacién,
distribucién, regulacion y trabajo.
1.3 Comprobacion de funcionamiento de circuitos

2 1.4 Localizacién de fallas.
Procedimental: /8.
Identifica los elementos neumaticos de acuerdo c¢@ sus’
caracteristicas. \\y @
Interpreta el circuito neumatico para la solucién de} prp;'ﬁlem
propuesto. O
y NN
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Realiza la simulacién para verificar el funcionamiento del diagrama
generado.

Integra un listado de fallas detectadas.

Actitudinal:

Emplea pensamiento I6gico para la solucion de problemas
industriales aplicando circuitos neumaticos.

Conceptual:
1. Elementos basicos de control
2. Tipos de mando
3. Ldgica secuencial
3.1 Diagrama espacio-fase
4. Lbgica temporizada
4.1 Diagrama espacio-tiempo

Utiliza circuitos de control neumético, para
verificar la secuencia de movimientos, en funcién
de sus fases y en relacion con el tiempo de un
problema propuesto, aplicando pensamiento
analitico y creativo.

Procedimental:

Distingue las diferentes etapas de un circuito neumético

Realiza ejercicios con problemas propuestos utilizando diferentes
tipos de mando, la I6gica secuencial y/o temporizada, para generar
circuitos neumaticos.

Realiza la simulacién de los circuitos neumaticos generados,
utilizando software de aplicacion especifica.

Emplea los médulos de trabajo para comprobar los circuitos
simulados.

Actitudinal:

Emplea la creatividad y pensamiento analitico en la solucién de
problemas propuestos

Desarrolla circuitos con control electroneumatico, | Utiliza elementos eléctricos para accionar y Conceptual:

para proponer soluciones de automatizacion, en controlar circuitos neumaticos con el propésito 1. Elementos de entrada, simbolos y caracteristicas. .—
base a las caracteristicas de movimiento y de esquematizar circuitos electroneumaticos 1.2 Interruptores CNEC
secuencia de un problema, seleccionando el capaces de controlar variables de entrada y de 1.3 Sensores /i

3 método adecuado, bajo un enfoque sustentable salida de acuerdo con sus caracteristicas de
movimiento y secuencia con pensamiento
creativo e innovador.

2. Elementos de control y mando, simbolos y cdr§c§eﬂ
2.1 Relevador \ :
2.2. Temporizador

3. Elementos de salida, simbolos y caracteristicas.
j Ty
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3.1 Electrovalvulas

Procedimental:

Resuelve ejercicios para automatizar procesos con control eléctrico
bésico

Realiza diagramas neuméticos controlados por diferentes elementos
eléctricos de entrada y de mando vinculandolos a través de
electrovalvulas.

Simula circuitos electroneuméticos basicos

Actitudinal:

Emplea pensamiento creativo e innovador para esquematiza
circuitos de control electroneumatico

Conceptual:

1. Disefio circuitos de mandos electroneumaticos.
1.2 Método paso a paso

1.3 Método de cascada

2. Control con PLC

2.1 Arquitectura y funcionamiento basico

2.3 Logica programable para uso y manejo de PLC

Desarrolla circuitos de control electroneumatico,
para proponer soluciones de automatizacion, de
acuerdo con el método seleccionado segun las
caracteristicas de movimiento y secuencia bajo
el enfoque de desarrollo sustentable.

Procedimental:
Selecciona el método adecuado para proponer una solucién de
automatizacion segun las caracteristicas de movimiento y secuencia
de un problema.

Desarrolla el diagrama electroneumatico que soluciona el problema
propuesto de acuerdo con el método seleccionado, utilizando la
simbologia correspondiente europea o americano.

Realiza la simulacién de los circuitos neumaticos generados.
Programa el PLC con los elementos de entrada, controk- ysahda
correspondientes al circuito generado. ‘ ]
Actltudlnal
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2 BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA €
Numero y Nombre de la FORMATO APA CLASIFICACION
Unidad Didactica Basico Consulta

Véasquez, J.C. (2015). Manual de Neumatica. Bogota, Colombia: Ediciones de la U. X

Unidad 1: Introduccion a la . » . ) ) . .

energia fluida Art Systems. (2007). FluidSIM Neumética. agosto 2022, de FESTO Sitio web: http://www.festo-didactic.com/ X
IES José Arencibia Gil — Telde. (2019). Neumatica. 2022, de educagob Sitio web: x
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/fsancac/tag/neumatica/
Castillo, R. (2019). Montaje y Reparacion de Sistemas Neuméticos e Hidraulicos Bienes de Equipo y Maquinas X

. ) Industriales. (2a ed.). México, México: Ic editorial.

Unidad 2: Elementos de

control mecanico Automatizacién industrial (2021) ¢,Qué es la Neumatica?, Documental aire comprimido
Recuperado de X
https://www.youtube.com/watch?v=qu3u5TnuBx0
Vazquez, J.C. (2016). Automatizacion Electroneumatica. Bogota, Colombia: Ediciones de la U. X
Véasquez, J.C. (2019). Automatizacion Electroneuméatica Métodos Sistematicos. Bogota, Colombia: Ediciones de la U. X

Unidad 3: Control

electromecanico Millan, S, (1998) Ultima edicion. Automatizacion neumética y electroneumatica. MARCOMBO X
Barajas R. (2016) Control de velocidad de cilindros (Neumatica)
Recuperado de X
https://www.youtube.com/watch?v=gNMhO2EQIOM
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