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Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES Unidad de Aprendizaje: SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

FUNDAMENTACION

La unidad de aprendizaje SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO pertenece al area Profesional del Bachillerato Tecnoldgico perteneciente al Nivel Medio Superior del
Instituto Politécnico Nacional. Se ubica en el cuarto nivel del plan de estudios y se imparte de manera optativa en el cuarto semestre en la rama del conocimiento:
Ingenieria y Ciencias Fisico- Mateméticas.

El proposito general de la unidad de aprendizaje es disefiar tarjetas electrénicas, utilizando software especializado para la elaboracion de circuitos impresos aplicados en
los Sistemas Digitales.

Las competencias profesionales laborales de software de disefio electrénico tienen como proposito principal preparar al estudiante para realizar el disefio e implementacion
de tarjetas electrénicas auxiliandose de software para analizar el comportamiento de circuitos electrénicos y la elaboracion de circuitos impresos aplicados en los Sistemas
Digitales, implicando como principales objetos de conocimiento: las herramientas y componentes dispuestos en el software para el disefio y simulacion.

El enfoque disciplinar tiende a favorecer el pensamiento critico y reflexivo ,asi como el aprendizaje autonomo y el trabajo colaborativo

Software de disefio electronico, se relaciona principalmente con las unidades de aprendizaje: Circuitos Logicos Combinatorios, Circuitos electrénicos, Elementos
Electrénicos, Instrumentacion, circuitos l6gicos secuenciales, electrénica digital, dispositivos electrénicos, Computacion basica.

En este sentido, el enfoque didactico incorpora como método la problematizacion continua, la formulaciéon de conjeturas, la generacion de un proyecto colaborativo y/o
interdisciplinario, la simulacién y analisis de circuitos electronicos, la revision sistematica de los conocimientos adquiridos, utilizando técnicas grupales para el
razonamiento y la discusién, asi como técnicas expositivas y de indagacion, con ayuda de recursos audiovisuales y de indagacion apoyados en TIC's tales como
computadora, internet entre otros, procurando que la relacion entre el alumno y el objeto de estudio sea constructiva.

En el ambiente de aprendizaje de laboratorio en donde se desarrollaran las practicas y el proyecto colaborativo y/o interdisciplinario, es importante la presencia del
profesor titular y dos profesores auxiliares de laboratorio con el propdsito de lograr las competencias fijadas.

La metodologia de trabajo estd basada en estandares de aprendizaje planteados en las competencias. Cada competencia se desagrega en resultados de aprendizaje
(RAP) que se abordan a través de actividades sustantivas que tienen como propésito indicar una generalidad para desarrollar las secuencias didacticas que atenderan cada
RAP. Las evidencias con las que se evaluara formativamente cada RAP, se definen mediante un desempefio integrado, en el que los estudiantes mostraran su saber
hacer de manera reflexiva, utilizando el conocimiento que va adquiriendo durante el proceso didactico para transferir el aprendizaje a situaciones similares y&@mm% El
papel del profesor tendra una intervencion mediadora entre los contenidos disciplinarios, las caracteristicas del contexto y los instrumentos o herramlentasgqg@g%

estudiante para facilitar un aprendizaje significativo, estratégico, autonomo y colaborativo a través de actividades reflexivas, criticas y creativas. Ceri %\} =

N

=N
La evaluacion de los aprendizajes comprendera tres momentos: al inicio para diagnosticar los conocimientos previos que permitan establecer conexiones §J )
la propuesta de aprendizaje. Durante el proceso de aprendizaje para cumplir con una funcién formativa que retroalimente tanto al estudiante como al prof“éigh e
que propicie la acreditacion del aprendizaje con fines de promocion a los siguientes niveles o certificaciéon de competencias. También es posible aplicar uﬁ AV

por competencias para certificar la Unidad de Aprendizaje previo a su inicio.
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Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES Unidad de Aprendizaje: SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

Este programa de estudios tiene una naturaleza normativa al establecer los estandares para la certificacion de competencias, por lo tanto la planeacién didactica de las
secuencias, estrategias de aprendizaje y ensefianza se desarrollaran con base en los elementos que incorpora este documento. Las competencias genéricas que se
incorporan a esta unidad de aprendizaje corresponden con el Marco Comun del Sistema Nacional de Bachillerato y se establecen en la siguiente matriz.

Es importante mencionar que el trabajo en laboratorios es esencial para el proceso de aprendizaje, lo cual permite al docente verificar la aplicacion de la informacion que se
maneja dentro del aula, sin embargo es necesario que se trabaje con un profesor titulay 2 profesores adjuntos que permitirdn que sea mas especializado el monitoreo
de los avances logrados en las competencias planteadas en las horas de laboratorio. Los profesores adjuntos deben manejar el perfil del profesor titular y tendran la
responsabilidad de apoyar a los alumnos en asesoria y resolucion de dudas en el horario de laboratorio.

= (R ﬁ%(
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z
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MATRIZ DE VINCULACION DE COMPETENCIAS GENERICAS Y DISCIPLINARES
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

RED DE COMPETENCIAS (GENERAL Y PARTICULARES)

Disefia tarjetas electrdnicas, utilizando software especializado
para la elaboracién de circuitos impresos aplicados en los
Sistemas Digitales.

Competencia particular 2:

Evalta el funcionamiento
de circuitos electrénicos
utilizando software de
simulacion electrénica.

Competencia particular 1:
Establece criterios de
eleccion del software para
disefio electrénico.

Competencia particular 3:
Construye tarjetas de
circuitos impresos
empleando software de

i
1=

k / disefio.
RAP 1 RAP 1: RAP 1-
Selecciona el software para disefio Experimenta las herramientas del entorno '
electronico de acuerdo a las ' i i6 - - -
caracteristicas y necesidades del trabajo d_e dgsarrollo apl|-cadas 7 [a simlacion de utiliza software de disefio de circuitos
y J circuitos electronicos. impresos respetando las normas de la
a desarrollar. ] : . .
. industria electrénica.
I RAP 2: Simula circuitos analdgicos para |
explicar su funcionamiento. e o
RAP 2: RAP 2: § @gﬁ}??
| Maneja las técnicas para elagoraf o8
Experimenta las herramientas del entorno RAP 3: Simula circuitos digitales para tarjetas de circuitos mpreso%d@t GHEdo
de desarrollo aplicadas al disefio explicar su funcionamiento. a las caracteristicas del disefig, “rzr75 22 F
electronico. NI
TS
:3%%;?%5 TARIA DE EDUCACION P
. . . “mm 2oLt NACIINAL
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Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES Unidad de Aprendizaje: SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PERFIL DEL DOCENTE

El profesor que imparta la unidad de aprendizaje de Software de Disefio Electronico habra de presentar el examen de oposicién para mostrar las habilidades
gue tiene en el manejo del conocimiento disciplinar y manifestar la disposicion, autoridad y tolerancia en el manejo del grupo. Por lo tanto debe contar con
las competencias que se indican en las condiciones interiores del trabajo.

Competencias Generales

1. Organiza su formacién continua a lo largo de su trayectoria profesional.

2. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizajes significativos.

3. Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias y los ubica en los contextos disciplinares, curriculares y
sociales amplios.

4. Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva, creativa e innovadora a su contexto institucional.

5. Evalua los procesos de ensefianza y aprendizaje con un enfoque formativo.

6. Construye ambientes para aprendizaje auténomo y colaborativo.

7. Contribuye a la generacion de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los estudiantes.

8. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestién institucional.

Perfil Profesional:

Estudios de licenciatura y/o posgrado dentro de las siguientes areas: Ciencias Fisico-Matematicas egresado de Comunicaciones y Electronica, Sistemas
Digitales, Sistemas Computacionales, Mecatrénica, Control y Automatizacion

Debe manejar informacidn sobre: Instrumentacion, Interpretacién de Diagramas Electronicos, Matematicas e Inglés, con experiencia profesional e industrial.

Comprometido con la labor docente, conoce la mision y visién de la institucion, busca la mejora continua planeando y organizando el trab %gdentro del
ﬂ:\;‘\*
aula, emplea diversas técnicas didacticas, realiza las actividades de ensefianza basada en los contenidos programéticos, tanto tedric XS

Responsable, comprometido, honrado, tolerante, constante y respetuoso.

at*@a; TARIA DE &bﬁh% M PUBLICA
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Unidad de Aprendizaje:

SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

ESTRUCTURA DIDACTICA

UNIDAD 1

DEL PROGRAMA: SOFTWARE PARA DISENO ELECTRONICO.

COMPETENCIA PARTICULAR: Establece criterios de eleccion del software para disefio electrénico.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No. 1. Selecciona el software para disefio electronico de acuerdo a las caracteristicas y necesidades del
trabajo a desarrollar.

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 3 HORAS

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

prie ctenstumza | APRENDIZATE|  APRENDIZATE FORMATIVA e Y g oS
CONCEPTUALES
Caracteristicas del Reali_za investigaci()n sobre | Expone conceptos - Aula Realiza resumen, Articula sa_beres Pizarrén
e A T los diferentes tlpo§ _de 3 gener_ales de co_mpute}uon, Lab. mapa conceptual 6 sobre los tipos de Marcadores
software y su clasificacion manejo de terminologias cuadro sinéptico software y sus
Tipos de software. segun su utilidad. especificas. sobre la clasificacion caracteristicas Proyector
- X especificas, .
Clasificacionde Enlista las caracteristicas de | Proporciona del software segun su | ggtapjecen Presentaciones de
softwa’re. para disefio al t de disefi teristi ifi utilidad lacié t d|apos|t|vas
electronico. gunos paguetes de disefio | caracteristicas especificas relacién entre
y simulacion, asi como las | sobre determinados ) estos y su utilidad | Internet
PROCEDIMENTALES | especificaciones del sistema | software que el alumno Puntualiza en un enla vida .
o .| para su instalacion. toma como base para mapa cqnqeptual las | cotidiana. Videos
A e elaborar su listado. caracteristicas Biblioteca.
SOFTWARE DE DIsENo | Desarrolla en equipos de especificas de los Establece
ELECTRONICO trabajo un cuadro Revisa el resultado de principales software | criterios de
comparativo sobre los cada actividad de disefio, asi como | seleccion para
SEHIERINE =S diferentes tipos de software | puntualizando los aciertos las especificaciones | tomar como

Piensa critica y de disefio electrénico y corrigiendo los errores del sistema. herramienta el
reflexivamente destacando su utilidad, para lograr una software optimo
Aprende de forma ventajas, desventajas y retroalimentacion positiva. segun cubra sus
auténoma especificaciones. necesidades.
. .. . “mm BOLITEGHS %C U% i,
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

UNIDAD 1

DEL PROGRAMA: SOFTWARE PARA DISENO ELECTRONICO.

COMPETENCIA PARTICULAR: Establece criterios de eleccion del software para disefio electrénico.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No.

2 Experimenta las herramientas del entorno de desarrollo aplicadas al disefio electrénico.

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 6 HORAS

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

CAOQI;FIIEENISIDIZO,’-\SJEE DE APRENDIZAJE DE ENSERANZA 22"55’;‘;5‘32 APRENDIZAJE EF\QRL'\;J:%I\?AN MATERQE?C%ECE)EURSOS
CONCEPTUALES
. Valora los diferentes Expone las principales Aula Realiza mapa Articula saberes | Pizarron
Caracteristicas del | o 346n05 de trabajo. funciones del software de | Lab. mental sobre las sobre los Marcad
entorno de trabajo. simulacién electrénico, funciones de los diferentes arcadores
Consideraciones del | P€sarrolla una lluvia de diferenciando las diferentes entornos | €ntornos de Proyector
disefio Electronico. | ideas sobre las caracteristicas de las i trabajo y las ,
caracteristicas de las herramientas generales y de trabajo. herramientas que P_resen_t_amones de
funciones del software de | de disefio de los diferentes proporcionan diapositivas
simulacion electrénico. paqueteria computacional. Elabora unatabla | hor5 ef disefio Computadora
PROCEDIMENTALES comparativa de las | electrénico.
o Distingue las Modera la lluvia de ideas herramientas Establece Internet
Ll particularidades de las para obtener conclusiones generales y de criterios de Biblioteca.
5::32\?8 DE h_errzilmientas ge_nerales y de | elaboradas por los disefio que seleccion para
disefio de los diferentes alumnos. proporcionan los tomar como
Practica 3. paquetes de disefio diferentes entornos | Erramienta el
ESPECIFICACIONES | €lectronico. Destaca la importancia de , software optimo
DE DISENO la rotulacion de su hoja de de trabajo. segun cubra sus

ACTITUDINALES

Piensa critica y
reflexivamente
Aprende de forma
auténoma

Enlista las diferentes
caracteristicas a que se
deben cumplir dentro del
disefio electrénico.

Rotula correctamente su
hoja de trabajo.

trabajo.

Revisa el resultado de

cada actividad

puntualizando los aciertos
y corrigiendo los errores

para lograr una

retroalimentacion positiva.

Disefia el cuadro de
rotulacion de la
hoja de trabajo.

necesidades.
Discrimina de
acuerdo a
importancia la
informacion
necesaria dentro
del cuadro de
rotulacion.

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

UNIDAD 2

DEL PROGRAMA: SOFTWARE PARA DISENO ELECTRONICO.

COMPETENCIA PARTICULAR: Evalta el funcionamiento de circuitos electrénicos utilizando software de simulacién electrénica.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No.

electrénicos.

1 Experimenta las herramientas del entorno de desarrollo aplicadas a la simulacién de circuitos

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 4 HORAS

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

CAOQI;FIIEENISIDIZO,’-\SJEE DE APRENDIZAJE DE ENSERANZA :yRBéI'E\"\"DT';AEE APRENDIZAJE EF\QRL'\;J:%I\(’)AN MATERQIBE\SC%ECE)gURSOS

CONCEPTUALES

) Identifica las diferentes Muestra e ilustra las|Aula Elabora una tabla que | Entrega en forma e Pizarrén
Z':;f:;‘:::tt:: ze herramientas ,del entorno de | diferentes herramientas y incluya las correcta d(_e tabla e Marcadores
simulacion. desarrollo, mas comunes. del entorno de desarrollo. | Fuera del | herramientas vy de herramientas y e Computadora

Aula componentes del componentes. e Proyector
PROCEDIMENTALES entorno de desarrollo e Presentaciones de
Reconoce los diversos Explica los componentes diapositivas

Practica 4. componentes para efectuar |principales del entorno de e Videos
HERRAMIENTAS DEL | una simulacién de circuitos | desarrollo e Internet
ENTORNO DE electrénicos. Uso adecuado de e Foros de discusion
DESARROLLO Ejemplifica problemas las herramientas e Libros

ACTITUDINALES

Se expresay
comunica.
Trabaja en forma

colaborativa

Realiza simulaciones de
circuitos electrénicos.

para realizar una
simulacién de circuitos
electrénicos

y componentes
del entorno de
desarrollo

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

UNIDAD 2

DEL PROGRAMA: SOFTWARE PARA DISENO ELECTRONICO.

COMPETENCIA PARTICULAR: Evalta el funcionamiento de circuitos electrénicos utilizando software de simulacién electrénica.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No.2 Simula circuitos analdgicos para explicar su funcionamiento.

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 8 HORAS

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

CAPRENDIZAE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMATVA A bacTicos

CONCEPTUALES

Disefio y simulacion de Resuelve problemas que Expone las leyes y teorias de un Aula Desarrolla un circuito | Entrega en forma e Pizarron

Circuitos Eléctricos. ejemplifican los principios de circuito eléctrico mencionando eléctrico de forma el desarrollo e Marcadores

Aielfiefe de sefEles, operacion de cada ley y teorema | sus principales caracteristicas. Fuera del |teérica que da tedrico e Computadora
propuesto. S ‘ Aula solucién a un e Proyector

PROCEDIMENTALES Ejemplifica y grafica los .
Conceptualiza las principales pardmetros representativos de problema real en su . P_resentaC|ones de

Practica 5. caracteristicas de C. A. mediante la | C.A. entorno. d'_apOSItlvaS

(S;:':gbfT%gN DE resolucién de ejercicios y * Videos

ELECTRONICOS SERIE, | cuestionarios. Ejemplifica brevemente las _Explicacién del e [Internet

PARALELO Y MIXTOS formas de conexion del o e Foros de discusion

EN CD. Practica 6. multimetro del entorno de cireutto. e Libros

SIMULACION DE
CIRCUITOS
ELECTRONICOS SERIE,
PARALELO Y MIXTOS
EN CA. Practica 7.
SIMULACIONES DE
CIRCUITOS CON
DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS
ANALOGICOS

ACTITUDINALES

Se expresa y comunica
Trabaja en forma
colaborativa

Realiza simulaciones de circuitos
analdgicos con diversos elementos
electrénicos.

Realiza simulaciones de circuitos
electrénicos de contemplen
sefiales analdgicas.

desarrollo.

Ejemplifica brevemente las
formas de conexion del
osciloscopio y generador del
entorno de desarrollo.

Propone circuitos para
comprobar el comportamiento
de los dispositivos.
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

UNIDAD 2

DEL PROGRAMA: SOFTWARE PARA DISENO ELECTRONICO.

COMPETENCIA PARTICULAR: Evalta el funcionamiento de circuitos electrénicos utilizando software de simulacién electrénica.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No. 3 Simula circuitos digitales para explicar su funcionamiento.

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 8 HORAS

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

AMBIENTE DE EVALUACION
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE MATERIALES Y RECURSOS

APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA APRENDIZAJE FORMATIVA DIDACTICOS
CONCEPTUALES
ey lrms Explica, el comportamiento | Aula Resuelve diversos Da solucién en e Pizarron
Circuitos Digitales. L o o de circuitos digitales. problemas que forma correcta a e Marcadores

Dlsen:_i Circuitos D|g|t_ales Fueradel |involucren circuitos |los problemas. e Computadora
PROCEDIMENTALES (rjesolwendo una necesidad Aula digitales que dan e Proyector
e su entorno . i ;

Practica 8. P_rop_or_le eJempIos_ y solucién a un o P_resen_t_amones de
SIMULACION DE ejercicios del comportamiento problema real en su diapositivas
CIRCUITOS DIGITALES ] ] de Circuitos  Digitales entorno. e Videos
CON COMPUERTAS Analiza el comportamiento utilizando simulacién
LOGICAS.  Practica® | de un circuito digital con lectréni * Internet
. SIMULACION DE avuda de simula?ciones electronica. e Foros de discusion
CIRCUITOS DIGITALES | & e Libros

COMBINATORIOS
UTILIZANDO
CIRCUITOS DE MSI.
Practica 10.
SIMULACION DE
CIRCUITOS DIGITALES
SECUENCIALES

ACTITUDINALES

Se expresay
comunica
Trabaja en forma

colaborativa

electrénicas.

Efectuar simulaciones de
circuitos digitales con el fin
de comprender su
funcionamiento.

Ejemplifica metodologia para
representar un circuito digital.

Propone ejercicios para
efectuar simulaciones que
involucren circuitos digitales.

-Explicacion del
circuito.
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

UNIDAD 3

DEL PROGRAMA: SOFTWARE PARA DISENO ELECTRONICO.

COMPETENCIA PARTICULAR: Construye tarjetas de circuitos impresos empleando software de disefio.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No.1 Utiliza software de disefio de circuitos impresos respetando las normas de la industria

electrénica.

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 10 HORAS

CONTENIDOS DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

DE APRENDIZAJE

DE ENSENANZA

AMBIENTE DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

CRITERIOS DE

EVALUACION
FORMATIVA

MATERIALES Y RECURSOS
DIDACTICOS

CONCEPTUALES

Software de disefio
electrénico para circuitos
impresos

Interfaz grafica del
usuario.

Normas bésicas para el
disefio del circuito
impreso.

PROCEDIMENTALES

Manejo de la interfaz
grafica del usuario.

Seleccion del software de
disefio electronico para
circuitos impresos.

Practica 11. DISENO DE
UN PCB CON RUTEO
AUTOMATICO Préctica
12. DISENO DE UN PCB
CON RUTEO MANUAL

ACTITUDINALES

Trabaja en forma
colaborativa.

Identifica los diferentes
tipos de software de disefio
electronico presentes en el
mercado de la industria
electrénica

Utiliza la interfaz grafica de
un software de disefio
electrénico

Elabora circuitos impresos
de acuerdo a las normas
basicas dentro de la
industria electrénica.

Presenta el software de
disefio electrénico para
la elaboracion de
circuitos impresos.

Facilita el manejo de la
interfaz grafica del
usuario.

Presenta las normas
bésicas del disefio de
circuitos impresos.

Guia y supervisa la
elaboracion del disefio
del circuito impreso.

Aulay fuera
de aula

Disefio del circuito
impreso de acuerdo a
las normas basicas.

El disefio debe
incluir:

Limite de la
placa.
Trazado de
pistas sobre la
placa.
Distribucion de
componentes.
Diametro de
las terminales
de los
componentes.
Diametro de
las pistas.
Separacion
entre pistas.
Tamafio de los
componentes.
Separacion
entre
componentes.
Rotulacion de
componentes

Software de disefio
electrénico

Documento de las normas
béasicas para el disefio de
circuitos impresos.
Equipo de computo.
Canion.

Pizarrén.

Marcadores.
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Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES Unidad de Aprendizaje: SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

UNIDAD 3 DEL PROGRAMA: SOFTWARE PARA DISENO ELECTRONICO.

COMPETENCIA PARTICULAR: Construye tarjetas de circuitos impresos empleando software de disefio.

RESULTADO DE APRENDIZAJE PROPUESTO (RAP) No.2 Maneja las técnicas para elaborar tarjetas de circuitos impresos de acuerdo a las caracteristicas
del disefio.

TIEMPO ESTIMADO PARA OBTENER EL RAP: 15 HORAS
ACTIVIDADES SUSTANTIVAS EVIDENCIA DE CRITERIOS DE
CONTENIDOS DE . RS APRENDIZAJE PR MATERIALES Y RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSERANZA DIDACTICOS
CONCEPTUALES
o Identifica las diferentes Presenta las técnicas de | Aulay fuera | Elaboracion de la Las placas deben |e Documento de las normas
Técnicas para la técnicas para la elaboracion de placas de |de aula placa electrénica incluir: de seguridad en la
elaboracion de elaboracién de una placa circuitos impresos utilizando las técnicas | ¢  Tamafio acorde elaboracion de las placas.
circuitos impresos. electrénica. actuales en la industria actuales en la al disefio. e Equipo de computo.
electronica. industria. e Limpieza de la e Cafon.
PROCEDIMENTALES Utiliza las diferentes superﬁcie ° Pizarron.
técnicas para la Facilita el manejo de las e Trazadodela e Marcadores
Manejo de las técnicas elaboracion de una placa técnicas de elaboracion pista. '
en la elaboracion de electrénica. de placas de circuitos  Grabadode la
placas electronicas. impresos. p!acg.
. Limpieza y
. Elabora placas perforacion.
Practica 13. electronicas siguiendo Presenta las normas de e Insercion de
GRABADO DE LA normas de seguridad. seguridad en la componentes.
PLACA FENOLICA. elaboracion de las placas e  Soldadura
Practica 14. de circuitos impresos.
MONTAJE DE LOS
COMPONENTES DE Guia y supervisa la
LA PLACA elaboracion de la placa
FENOLICA de circuito impreso
utilizando las técnicas
ACTITUDINALES presentadas.
Trabaja en forma
colaborativa.
SECRETARIA DE ERUCACION PHELICE
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 1

NOMBRE DE LA PRACTICA: Seleccion e instalacion del Software de disefio Electrénico.

TIEMPO: 3 HORAS

UNIDAD(ES)__1 DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: SOFTWARE PARA DISENO ELECTRONICO.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : Selecciona el software para disefio electrénico de acuerdo a las caracteristicas y necesidades del trabajo a

desarrollar.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

CONTENIDOS DE R APRENDIZAJE A O MATERIALES Y RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS
PROCEDIMENTAL
Identifica el equipo que se Propone la forma de trabajo | Laboratorio. | Elabora Actitud prepositiva | Pizarrén.
Conoce el reglamento | encuentra en el laboratorio. en laboratorio y especifica la correctamente la y responsable al
del laboratorio y . . forma de evaluar el trabajo de préactica propuesta. trabajo en equipo y | Marcadores.
Selecciona su lugar y equipo de : .
establece la forma de | (rapajo laboratorio. en laboratorio.
trabajo ' Sugiere el desarrollo Computadora.
i Lee la practica propuesta y aclara | Supervisa los equipos de aplicaciones con Entrega en tiempo
observando el cumplimiento los conocimientos y forma el reporte Cafion.

Caracteristicas

dudas para su desarrollo.

o de los puntos propuestos en adquiridos. correspondiente.
especificas del : I At ;
- Selecciona el software de disefio la practica. Presentaciones de

software de disefio electrénico adecuado baséndose diapositivas.
electrénico. en sus principales caracteristicas y | Aclara dudas relacionando

las especificaciones del sistema los conceptos tedricos con lo Videos.
Especificaciones del necesarias para su instalacion. propuesto en la préactica.
sistema para su
instalacion. Reconoce las condiciones del Durante el desarrollo de la

equipo de computo y verifica si practicas se requiere: un
ACTITUDINAL estas satisfacen los requerimientos | Profesor titular de materia y

del software a instalar. dos auxiliares para apoyo del

mismo
Respeto. Orden )
Limpieza. Puntualidad. ‘?g:_
Disposicion al trabajo. 53:’ 5F
e
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 2

| NOMBRE DE LA PRACTICA: Entorno de trabajo.

| TIEMPO: 3 HORAS

UNIDAD(ES)__ 1

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: SOFTWARE PARA DISENO ELECTRONICO.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : Experimenta las herramientas del entorno de desarrollo aplicadas al disefio electronico.

CONTENIDOS DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

PROCEDIMENTAL

Del entorno de trabajo
identifica y separa las:

-Herramientas
generales.

N :ygéi%TgAai APRENDIZAJE EF\g*RL,\lAJ/ﬁTCI'\?AN MATERIALES Y RECURSOS
DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS

Propone la forma de trabajo | Laboratorio. Elabora Actitud prepositiva | Pizarrén.
Lee la préactica propuesta y en laboratorio y especifica la correctamente la y responsable al
aclara dudas para su forma de evaluar el trabajo de practica propuesta. trabajo en equipoy | Marcadores.
desarrollo. laboratorio. en laboratorio.

Sugiere el desarrollo Computadora.

Identifica el software de disefio | Supervisa los equipos de aplicaciones con Entrega en tiempo

observando el cumplimiento los conocimientos y forma el reporte Cafion.

electrénico dispuesto en el

. . de los puntos propuestos en adquiridos. correspondiente.
laboratorio. P .
H.err?mlentas de la practica. Presentaciones de
disefio. _ . diapositivas.
Puntualiza las caracteristicas Aclara dudas relacionando
Segln su aplicacién. | de las herramientas generales | o5 conceptos tedricos con lo Videos.
con las que cuenta el software. | propuesto en la practica.
ACTITUDINAL S
Detalla las particularidades de | pyrante el desarrollo de la
Respeto. Igs herramientas de disefio practicas se requiere: un
Tolerancia. dispuesta en el software. grofesor_l_titular de materiag |
P _ ) _ os auxiliares para apoyo de
Orden Limpieza. Puntualiza las discrepancias | mismo
Puntualidad. entre las dispuestas que
Disposicion al trabajo. | dispone el software instalado
ot elegito por o amno. ey
: S NG
2 ifr"fi‘m A
& 48 \
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%
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 3

| NOMBRE DE LA PRACTICA: Especificaciones de disefio.

| TIEMPO: 3 HORAS

UNIDAD(ES)__ 1

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS: SOFTWARE PARA DISENO ELECTRONICO.

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : Experimenta las herramientas del entorno de desarrollo aplicadas al disefio electronico.

CONTENIDOS DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

PROCEDIMENTAL

Especificaciones
necesarias para el
diserio electronico.

Informacién necesaria

N :L‘,"RB;‘NDTZEAEE APRENDIZAJE EF\g*RL,\lAJ/ﬁTCI'\?AN MATERIALES Y RECURSOS
DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS

Propone la forma de trabajo | Laboratorio. Elabora Actitud prepositiva | Pizarrén.
Lee la préactica propuesta y en laboratorio y especifica la correctamente la y responsable al
aclara dudas para su forma de evaluar el trabajo de practica propuesta. trabajo en equipoy | Marcadores.
desarrollo. laboratorio. en laboratorio.

Sugiere el desarrollo Computadora.

Dispone en la hoja de trabajo el | Supervisa los equipos de aplicaciones con Entrega en tiempo

observando el cumplimiento los conocimientos y forma el reporte Cafion.

cuadro de rotulacion

pa.ra la rotulaqon de la basandose en las de los puntos propuestos en adquiridos. correspondiente.
hoja de trabajo. especificaciones de disefio la préactica. P_resen_taciones de
electronico. diapositivas.
ACTITUDINAL Aclara dudas relacionando
los conceptos tedricos con lo Videos.
Respeto. propuesto en la practica.
Tolerancia. Durante el desarrollo de la
practicas se requiere: un
Orden Limpieza. profesor titular de materia y
dos auxiliares para apoyo del
Puntualidad. mismo
Disposicion al trabajo.
RN
ER: L’;{j S
Y
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 4

NOMBRE DE LA PRACTICA: Herramientas del entorno de desarrollo

TIEMPO: 4 HORAS

UNIDAD(ES)___ 2

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : Experimenta las herramientas del entorno de desarrollo aplicadas a la simulacion de circuitos electrénicos

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

AMBIENTE DE EVALUACION
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE MATERIALES Y RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSERANZA APRENDIZAJE FORMATIVA DIDACTICOS
PROCEDIMENTAL
_ -Lee la practica propuestay | Muestra y explica | Fuera del | Reporte de la Explicacion e Pizarron
Conoce Herramientas y | gclara dudas para su diferentes herramientas y | Aula practica detallada el uso e Marcadores
componentes del desarrollo. componentes del entorno de las e Computadora
entorno de simulacion de _desarrollo  de | Laboratori herramientas y e Proyector
ACTITUDINAL 3 . S|mula}C|_0n de circuitos | o: Sg componentes del e Presentaciones de
Identifica herramientas y electronicos requiere entorno, diapositivas
- componentes del entorno de del e Videos
Orden Limpieza desarrollo de simulacion de maestro Presentacion e Internet
ircui lectroni itulary 2 . .
Puntualidad circuitos electronicos titu ary o Foros de discusion
auxiliares .
e Libros
Disposicion para
trabajar
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 5

NOMBRE DE LA PRACTICA: Simulacion de circuitos electrénicos Serie, Paralelo y Mixtos en C.D

TIEMPO: 2 HORAS

UNIDAD(ES)

2 DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : Simula circuitos analdgicos para explicar su funcionamiento.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

C/?QSEEE?ZOASJEE DE APRENDIZAJE DE ENSERANZA APRENDIZATE APRENDIZAJE FORMATVA MATER:QLDE\?TKES(S:URSOS
PROCEDIMENTAL
Explica la manera Fuera del |Reporte de la Explicacion e  Pizarron
Justifica teéricamente la adecuada de medir Aula practica detallada de la e Marcadores
Circuitos en serie, practica propuesta para su | parametros eléctricos. utilizacion del e Computadora
paralelos y mixtos y | desarrollo. Laboratori multimetro del e Proyector
su comportamiento . Propone circuitos para o: Sg - Muestra habilidad | entorno e Presentaciones de
en C.D. Realiza el reporte de la comprobar el ~ |requiere |y destreza en el diapositivas
practica correspondiente comportamiento por medio | del manejo entorno de e Videos
Medicié de simulacién utilizando el | maestro desarrollo. Concluye
Sl @ Identifica los circuitos: i i i * Internet
, ! ltos: multimetro del entorno de |titulary 2 exitosamente e Foros de discusion
parametros serie, paralelo y mixtos desarrollo. auxiliares cada punto de la -
L e Libros
practica.
ACTITUDINAL Simula circuitos: serie, - Supervisa los equipos
o paralelo y mixtos observando el - Entrega en
Orden Limpieza cumplimiento de los tiempo y forma el
) Analiza su comportamiento | puntos propuestos en la reporte
Puntualidad en C.D. préctica. correspondiente
Disposicién para - Aclara dudas LD "@{
trabajar relacionando los LAER %
conceptos teéricos con lo
propuesto en la practica
SECRETARIA DE EDUCACHON PUBLICA
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SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 6

NOMBRE DE LA PRACTICA: Simulacion de circuitos electrénicos Serie, Paralelo y Mixtos en C.A

TIEMPO: 3 HORAS

UNIDAD(ES)

2 DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : Simula circuitos analdgicos para explicar su funcionamiento.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

AMBIENTE DE EVALUACION
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE MATERIALES Y RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSERANZA APRENDIZAJE FORMATIVA DIDACTICOS
PROCEDIMENTAL
Justifica tedricamente la Explica la manera adecuada | Fuera del |Reporte de la Explicacion e  Pizarréon
practica propuesta para su | de utilizar el osciloscopio y Aula practica detallada de la e Marcadores
Circuitos en serie, desarrollo. generador funciones. _ utilizacion del e Computadora
paralelos y mixtos y Pro . Laboratori osciloscopio y e Proyector
: ; pone circuitos para ) ) o )
su comportamiento | R€aliza el reporte de la comprobar el comportamiento | - S€ Muestra habilidad | generador de e Presentaciones de
en C.A practica correspondiente por medio de simulacion requiere |y destreza en el funciones el diapositivas
' -~ o utilizando el osciloscopio y del manejo entorno de | entorno e Videos
N Identifica_los circuitos: generador de funciones del | maestro | desarrollo. e Internet
, serie, paralelo y mixtos entorno de desarrollo. titular y 2 . -
parametros - e [Foros de discusion
auxiliares Concluye e Libros
Simula circuitos: serie, - Supervisa los equipos exitosamente
ACTITUDINAL paralelo y mixtos observando el cumplimiento cada punto de la
de los puntos propuestos en practica
Orden Limpieza Analiza su comportamiento | 2 Practica.
Puntualidad enC.A - Aclara dudas relacionando B Entrega en
los conceptos tedricos con lo tiempo y forma el
Di L propuesto en la practica reporte
SR bl ) correspondiente
trabajar
SECRETARIA DE EDUCACHON PUBLICE
. - . MSTITUTD PRUTECHICO NWACIONAL
Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias Plan 2008 &f—‘g@%&@{:}hﬁ ég 32 CACIoN
MEDIA SURPERIOE



. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Unidad de Aprendizaje:

Secretaria Académica
Educacion Media Superior

Direccion de

d

SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 7

NOMBRE DE LA PRACTICA: Simulaciones de Circuitos con dispositivos electrénicos analdgicos

TIEMPO: 3 HORAS

UNIDAD(ES)

2 DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA : Simula circuitos analdgicos para explicar su funcionamiento.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

C/?QSEEE?ZOASJEE DE APRENDIZAJE DE ENSERANZA APRENDIZATE APRENDIZAJE FORVATIVA MATER:QLDE\?TKES(S:URSOS
PROCEDIMENTAL
Fuera del |- Elabora - Actitud e Pizarron
-Justifica tedricamente la Propone circuitos para Aula correctamente la propositiva y e Marcadores
Simulacién de practica propuesta para su | comprobar el practica propuesta. |responsable al e Computadora
circuitos Analégicos. |desarrollo. comportamiento diversos | Laboratori trabajo en equipo e Proyector
circuitos que incluya 0: Se - Propone el y en laboratorio. e Presentaciones de
-Real.iza el reporte dp la dispositivos electrénicos requiere desarrollo de diapositivas
practica correspondiente del aplicaciones con e Videos
ACTITUDINAL - Supervisa los equipos maestro los conocimientos | -Concluye e Internet
- _ o observando el titular y 2 | adquiridos. exitosamente e Eoros de discusion
Orden Limpieza Simula circuitos que cumplimiento de los auxiliares cada punto de la e Libros

Puntualidad

Disposicion para
trabajar

incluyan dispositivos
electrénicos analdgicos

-Analiza el comportamiento
del circuito en CD y CA.

puntos propuestos en la
practica.

- Aclara dudas
relacionando los
conceptos teéricos con lo
propuesto en la practica

- Muestra habilidad
y destreza en el
manejo del equipo
de laboratorio.

practica.

- Entrega en
tiempo y forma el
reporte
correspondiente
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de

a Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Unidad de Aprendizaje:

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

d

SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 8

NOMBRE DE LA PRACTICA: Simulacién de circuitos digitales con compuertas logicas

TIEMPO: 2 HORAS

UNIDAD(ES)

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA :

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

C/?QSEEE?ZOASJEE DE APRENDIZAJE DE ENSERANZA APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMATVA MATER:QLDE\?TKES(S:URSOS
CONCEPTUALES
Fuera del |- Elabora - Actitud e Pizarron
Aula correctamente la propositiva y e Marcadores
PROCEDIMENTALES Aplica las herram|enf[as y Propone circuitos que _ practica propuesta. requnsable aI. e Computadora
componentes para simular | incluyan compuertas Laboratori trabajo en equipo e Proyector
Simulacién de las circuitos digitales con l6gicas para comprobar su | o: Se - Propone el y en laboratorio. e Presentaciones de
R compuertas légicas el comportamiento requiere | desarrollo de diapositivas
circuitos logicos del aplicaciones con e Videos
combinatorios - Supervisa los equipos maestro los conocimientos | -Concluye e Internet
observando el titulary 2 | adquiridos. exitosamente . .
) _ ) L - e Foros de discusion
-Analiza el funcionamiento cumplimiento de los auxiliares cada punto de la e Libros

ACTITUDINALES

Participa
propositivamente,

es responsable y
comprometido con el
trabajo en equipo.

de los circuitos l6gicos
simulados.

puntos propuestos en la
practica.

- Aclara dudas
relacionando los
conceptos teéricos con lo
propuesto en la practica

- Muestra habilidad
y destreza en el
manejo del equipo
de laboratorio.

practica.

- Entrega en
tiempo y forma el
reporte
correspondiente

SECRETARIA BE iwu?%{ N PUBLICA
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de

a Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Unidad de Aprendizaje:

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

d

SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 9

NOMBRE DE LA PRACTICA: Simulacion de circuitos digitales combinatorios utilizando circuitos
de mediana escala de integracion

TIEMPO: 3 HORAS

UNIDAD(ES)__ 2

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA :

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

C/?QSEEE?ZOASJEE DE APRENDIZAJE DE ENSERANZA APRENDIZATE APRENDIZAJE FORVATIVA MATER:QLDE\?TKES(S:URSOS
CONCEPTUALES
Propone circuitos digitales | Fuera del |- Elabora - Actitud e Pizarron
Aplica las herramientas y que incluyan circuitos de Aula correctamente la propositiva y e Marcadores
PROCEDIMENTALES Icompongntes, para simular medlang,escala de _ practica propuesta. respo_nsable aI. e Computadora
o0s circuitos légicos integracion. para Laboratori trabajo en equipo e Proyector
Simulacién de combinatorios utilizando comprobar su el 0: Se - Propone el y en laboratorio. e Presentaciones de
o circuitos de mediana escala. | comportamiento requiere desarrollo de diapositivas
circuitos del aplicaciones con e Videos
combinatorios -Analiza el funcionamiento |- Supervisa los equipos maestro los conocimientos | -Concluye e Internet
de los circuitos légicos observando el titulary 2 | adquiridos. exitosamente . .
! . ) L - e Foros de discusion
combinatorios simulados. | cumplimiento de los auxiliares cada punto de la e Libros

ACTITUDINALES

Participa
propositivamente,

es responsable y
comprometido con el
trabajo en equipo

puntos propuestos en la
practica.

- Aclara dudas
relacionando los
conceptos teéricos con lo
propuesto en la practica

- Muestra habilidad
y destreza en el
manejo del equipo
de laboratorio.

practica.

- Entrega en
tiempo y forma el
reporte
correspondiente

SECRETARIA DE ii}ﬁ\,i@& HM PUBLICA
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de

a Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Unidad de Aprendizaje:

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

d

SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 10

NOMBRE DE LA PRACTICA: Simulacion de circuitos digitales secuenciales

TIEMPO: 3 HORAS

UNIDAD(ES)

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA :

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

EVIDENCIA DE

CRITERIOS DE

C/?QSEEE?ZOASJEE DE APRENDIZAJE DE ENSERANZA APRENDIZATE APRENDIZAJE FORVATIVA MATER:QLDE\?TKES(S:URSOS
CONCEPTUALES
Fuera del |- Elabora - Actitud -Pizarron.
Aula correctamente la propositiva y
PROCEDIMENTALES Aplica las herram|enfca y Eropone circuitos que _ practica propuesta. requnsable aI_ -Marcadores.
componentes para simular | incluyan compuertas Laboratori trabajo en equipo
. L las circuitos légicos |6gicas para comprobar su | o: Se - Propone el y en laboratorio. | -Computadora y cafion.
S_lmu_lamop _de secuenciales el comportamiento requiere desarrollo de
circuitos légicos del aplicaciones con -Presentaciones de
secuenciales -Analiza el funcionamiento |- Supervisa los equipos maestro los conocimientos | -Concluye diapositivas.
de los circuitos l6gicos observando el titular y 2 | adquiridos. exitosamente
secuenciales simulados. cumplimiento de los auxiliares cada punto de la |-Videos.

ACTITUDINALES

Participa
propositivamente,

es responsable y
comprometido con el
trabajo en equipo

puntos propuestos en la
practica.

- Aclara dudas
relacionando los
conceptos teéricos con lo
propuesto en la practica

- Muestra habilidad
y destreza en el
manejo del equipo
de laboratorio.

practica.

- Entrega en
tiempo y forma el
reporte
correspondiente

-Lista de componentes
electrénicos y equipo de
medicion indicada en la
practica de laboratorio.
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. Instituto Politécnico Nacional

a Patria”

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

La Teonica al Servicio de (ﬂ
-

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES Unidad de Aprendizaje: SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 11

NOMBRE DE LA PRACTICA: Disefio de un PCB con ruteo automatico TIEMPO: 5 HORAS

UNIDAD(ES)_3 DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA 1: Utiliza software de disefio de circuitos impresos respetando las normas de la industria electrénica.

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS CRITERIOS DE
AMBIENTE DE EVIDENCIA DE EVALUACION
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMATIVA MATERIALES Y RECURSOS
APRENDIZAJE DE APRENDIZAJE DE ENSENANZA DIDACTICOS
Elabora el circuito impreso | Solicita el diagrama Laboratori | Circuito impreso El circuito debe e  Software de disefio
CONCEPTUALES utilizando un ruteo esquematico de un circuito | o de terminado incluir: electronico
automatico electrénico. computo e Limitedela »  Equipo de computo.
placa. e Cafon.
. L Trazado de
Supervisa el disefio del * * Impresora.
PROCEDIMENTALES AL pistas sobre la .
circuito impreso. placa. . P_ape_l especnal para
Manejo de la interfaz *  Tamaiio de los m_rcuntc,)s IMPresos.
' : componentes. |®  Pizarron.
grafica del usuario. ' M d
e Rotulaciénde |°® arcadores.
componentes
ACTITUDINALES
Trabaja en forma
colaborativa.
Entrega de trabajos en
tiempo y forma
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
. . . METITUTO POUTEC NACIINAL
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La Teonica al Servicio de

. Instituto Politécnico Nacional

a Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Unidad de Aprendizaje:

Direccion de

Secretaria Académica
Educacion Media Superior

©®

SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 12

NOMBRE DE LA PRACTICA: Disefio de un PCB con ruteo manual

TIEMPO: 5 HORAS

UNIDAD(ES)

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA 1: Utiliza software de disefio de circuitos impresos respetando las normas de la industria electronica.

CONTENIDOS DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

DE APRENDIZAJE

DE ENSENANZA

AMBIENTE DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

CRITERIOS DE
EVALUACION
FORMATIVA

MATERIALES Y RECURSOS
DIDACTICOS

Elabora el circuito impreso | Solicita el diagrama Laboratori | Circuito impreso El circuito debe e  Software de disefio
CONCEPTUALES utilizando un ruteo manual | esquematico de un circuito | o de terminado incluir: electrénico
electrénico. computo e Limite dela e  Equipo de computo.
placa. e Cafion.
- P Trazado de
Supervisa el disefio del * . e Impresora.
PROCEDIMENTALES AL pistas sobre la .
circuito impreso. placa. . Z?g?ilt c?:?rﬁc'f‘e's%zra
Manejo de la interfaz e Distribucion de Pizarén P ’
rafica del usuario componentes. '
’ - e  Diametro de e Marcadores.
las terminales
de los
componentes.
e  Diametro de
las pistas.
ACTITUDINALES *  Separacion
entre pistas.
Trabaja en forma *  Tamafio de los D08
. componentes. ) ,
colaborativa. «  Separacion ; %
entre /
Entrega de trabajos en componentes. ;
tiempo y forma ®  Rotulacién de : Sesaat ]
componentes e ?;:\:mi{f{%{’%;‘f
TS
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
. . . METITUTO POLITEC MACIONAL
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La Teonica al Servicio de

. Instituto Politécnico Nacional

a Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Unidad de Aprendizaje:

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

d

SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 13

NOMBRE DE LA PRACTICA: Grabado de la placa fendlica

TIEMPO: 5 HORAS

UNIDAD(ES)

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA 2: Maneja las técnicas para elaborar tarjetas de circuitos impresos de acuerdo a las caracteristicas del disefio.

CONTENIDOS DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

DE APRENDIZAJE

DE ENSENANZA

AMBIENTE DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

CRITERIOS DE
EVALUACION
FORMATIVA

MATERIALES Y RECURSOS
DIDACTICOS

CONCEPTUALES

PROCEDIMENTALES
Elaboracién de la placa

electrénica siguiendo
normas de seguridad

ACTITUDINALES

Trabaja en forma
colaborativa.

Entrega de trabajos en
tiempo y forma

Prepara la placa fendlica

Solicita el PCB impreso en
papel especial.

Solicita la Tabla fendlica

Laboratori
o de
circuitos
impresos

Graba el PCB en la
placa fendlica.

El grabado de la
placa con cada
técnica existente
en el mercado.

e Pizarrén.
e Marcadores.
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de

a Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Unidad de Aprendizaje:

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ

SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PRACTICAS

PRACTICA No.: 14

NOMBRE DE LA PRACTICA: Montaje de los componentes sobre la placa fendlica

TIEMPO: 10 HORAS

UNIDAD(ES)

DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

RAP(S) RELACIONADOS CON LA PRACTICA 2: Maneja las técnicas para elaborar tarjetas de circuitos impresos de acuerdo a las caracteristicas del disefio.

CONTENIDOS DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES SUSTANTIVAS

DE APRENDIZAJE

DE ENSENANZA

AMBIENTE DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

CRITERIOS DE
EVALUACION
FORMATIVA

MATERIALES Y RECURSOS
DIDACTICOS

CONCEPTUALES

Perfora la placa fendlica. Solicita placa fendlica Laboratori | Placa fendlica La placa fendlica |e Pizarron.
grabadas ode funcional. debe incluir: e Marcadores.
PROCEDIMENTALES | |54 |os componentes en circuitos
Elaboracion de la placa las placa fendlica. Impresos e Limpiezaen
electrénica siguiendo el soldado
normas de seguridad Solda los componentes en de los
la placa fendlica componente
s.
e Correcto
montaje de
componente
ACTITUDINALES acorde a la
Trabaia en f industria
rabaja en forma electrénica.
colaborativa. . .
e Funcionalid
Entrega de trabajos en a_d d(_etl
tiempo y forma cireutto.
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
. . . 7T c ACIONAL
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
-

Unidad de Aprendizaje: SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PLAN DE EVALUACION SUMATIVA DEL CURSO

oo | Y EEC ISR ARo DE LA ,
UNIDAD (DESEMPENO, CONOCIMIENTO, CRITERIOS DE EVALUACION DE )
DIDACTICA PRODUCTO) ACREDITACION

Debe contener:
Construye un portafolio de evidencia -pruebas pedagogicas
de acuerdo a las actividades de ';i‘t)i‘\)/:(tjeasdgz g;acclgcsaes
1 ensefianzay aprendlzaje_ propuestas. _problemarios 30%
gue se evaluara por medio de un —cuestionarios
instrumento de evaluacion sumativa _ejercicios
-Evidencia Particular de la unidad.
-Avance de proyecto colaborativo y/o interdisciplinario.
Debe contener:
Construye un portafolio de evidencia -pruebas pedagogicas
2 de acuerdo a las actividades de ':’C‘i’i‘\)’%zsdgg S;a&g‘;f
ensefianza y aprendlzaje_ propuestas. _problemarios 35%
gue se evaluara por medio de un —cuestionarios
instrumento de evaluacion sumativa -ejercicios
-Evidencia Particular de la unidad.
-Avance de proyecto colaborativo y/o interdisciplinario
Debe contener:
Construye un portafolio de evidencia -pruebas pedagoégicas
de acuerdo a las actividades de -reportes de practicas
3 ensefianza y aprendizaje propuestas. | -actividades de clase
-problemarios 35%
-cuestionarios
-ejercicios
-Evidencia Particular de la unidad.
-entrega y presentacion de proyecto colaborativo y/o interdisciplinario
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ

Unidad de Aprendizaje: SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

EVIDENCIA INTEGRADORA DE LA COMPETENCIA
GENERAL O UNIDAD DE APRENDIZAJE
(DESEMPENO, CONOCIMIENTO, PRODUCTO)

CRITERIOS DE EVALUACION

Proyecto colaborativo y/o interdisciplinario

TOTAL= 100%

ENTREGA )
PRESENTACION

CONTENIDO (DEFINICION, FORMULAS, ILUSTRACIONES, VIDEOS, APLICACIONES)

EXPOSICION DEL TRABAJO
INNOVACION
CREATIVIDAD
FUNCIONABILIDAD
TRABAJO EN EQUIPO
LIDERAZGO

CALIDAD

PUNTUALIDAD

VISION COMERCIAL

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias Plan 2008
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ
-

Unidad de Aprendizaje: SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

TIPO DATOS DEL DOCUMENTO CLASIFICACION
No. TITULO DEL DOCUMENTO Libro | Antologfa OLro (especifique) AUTOR (ES) EDITORIAL Y ANO | BASICO | CONSULTA
DISENO E INGENIERIA Torres Portero Manuel ALFA OMEGA
1. | ELECTRONICA ASISTIDA CON X EDICION 2006 X
PROTEL DXP
> EDICION Y SIMULACION DE X CALVO JOSE ALFAOMEGA X
" | CIRCUITOS CON ORCAD EDICION 2009
3. | PSPICE X BAEZ POLEZ DAVID ALFAOMEGA X
4 | MANUAL DE PROTEL DXP MANUAL VARIOS X
5 MANUAL DE MULTISIM MANUAL VARIOS ELECTRONIC X
' WORKBENCH
6. | MANUAL DE PCB WIZARD MANUAL VARIOS PCB WIZARD X
7. | MANUAL DE LIVEWIRE MANUAL VARIOS X
3 oz
: =Seal i
Ry ST
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
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. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Unidad de Aprendizaje:

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ

-

SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PAGINAS ELECTRONICAS software de disefio

UNIDAD (ES)
DEL
PROGRAMA

DIRECCION ELECTRONICA

DATOS DE LA PAGINA

CONTENIDO PRINCIPAL

CLASIFICACION

Texto

Simuladores

Iméagenes

Otro

Basico | Consulta

1,2y 3

http://zone.ni.com/devzone/cda/tut/p/id/9392
National Instruments Corporation
Activa 30-nov-09

X

X X

1,2y 3

http://electronicacompleta.com/simuladores-de-
circuitos/introduccion-al-multisim/

Ing Alberto Picerno

Activa 30-nov-09

1,2y 3

http://electronicacompleta.com/lecciones/laborato
rio-virtual-live-wire/

Ing Alberto Picerno

Activa 30-nov-09

1,2y 3

http://www.tecnologiaseso.es/pdf/electronicapdf/p

chb%20wizard.pdf
Carlos de la Rosa Sanchez
Activa 1-dic-09

1,2y 3

http://proton.ucting.udg.mx/tutorial/patino/orcad/in

dex.html#4.-
%20INTRODUCCION%20AL%200rCAD/SDT.
Anoénimo

Activa 1-dic-09

1,2y 3

http://www.dtic.ua.es/asignaturas/IM/ManEWB
-pdf

Andénimo

Activa 1-dic-09

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias
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http://electronicacompleta.com/lecciones/laboratorio-virtual-live-wire/
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http://www.dtic.ua.es/asignaturas/IM/ManEWB.pdf
http://www.dtic.ua.es/asignaturas/IM/ManEWB.pdf

. Instituto Politécnico Nacional

La Teonica al Servicio de la Patria”

Carrera: TECNICO EN SISTEMAS DIGITALES

Unidad de Aprendizaje:

Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior (ﬂ

SOFTWARE DE DISENO ELECTRONICO

PROGRAMA SINTETICO

COMPETENCIA GENERAL (DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE) : Disefia tarjetas electrdnicas, utilizando software especializado para la elaboracidn de

circuitos impresos aplicados en los Sistemas Digitales.

COMPETENCIA PARTICULAR (DE
CADA UNIDAD DIDACTICA)

RAP

CONTENIDOS

Competencia particular 1:

Establece criterios de eleccién del software

para disefio electrénico.

RAP 1

Selecciona el software para disefio electronico
de acuerdo a las caracteristicas y necesidades
del trabajo a desarrollar.

RAP 2:

Experimenta las herramientas del entorno de
desarrollo aplicadas al disefio electrénico.

CONCEPTUAL

Caracteristicas del equipo de cémputo.

Tipos de software.

Clasificacion de software para disefio Electrénico.
Caracteristicas del entorno de trabajo.
Consideraciones del disefio Electrénico.

PROCEDIMENTAL
Elaboracion de las practicas referentes a los RAP’s

Competencia particular 2:

Evalia el funcionamiento de circuitos
electrénicos utilizando software de simulacién
electrénica.

RAP 1:

Experimenta las herramientas del entorno de
desarrollo aplicadas a la simulacion de circuitos
electrénicos.

RAP 2: Simula circuitos analdgicos para
explicar su funcionamiento.

RAP 3: Simula circuitos digitales para explicar
su funcionamiento.

CONCEPTUAL

Herramientas y componentes de simulacion.
Disefio y simulacion de Circuitos Eléctricos.
Andlisis de sefiales.

Disefio y simulacidn de Circuitos Digitales.

PROCEDIMENTAL
Elaboracidn de las practicas referentes a los RAP’s

Competencia particular 3:

Construye tarjetas de circuitos
empleando software de disefio.

impresos

RAP 1: Utiliza software de disefio de circuitos
impresos respetando las normas de la industria
electrdnica.

RAP 2:

Maneja las técnicas para elaborar tarjetas de
circuitos impresos de acuerdo a las
caracteristicas del disefio.

CONCEPTUAL @fsﬁ}ﬁ&%
Herramientas del entorno para eIaborac§ PER. 2
P PNZ

Técnicas para la elaboracion de cwcwtdg 4gp;p
PROCEDIMENTAL ”‘é? ;
Elaboracion de las practicas referentes a los RA
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