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Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

> FUNDAMENTACION <

La Unidad de Aprendizaje Introduccion al andlisis de datos pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnoldgico Bivalente del Nivel Medio Superior del Instituto
Politécnico Nacional, se ubica en el sexto nivel del plan de estudios y se imparte de manera obligatoria, en la rama del conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisicomatematicas,
en la modalidad escolarizada, desarrollando habilidades en el estudiante de acuerdo con el avance tecnolégico.

El propdsito de la Unidad de Aprendizaje es formar Técnicos en Programacion capaces de analizar y entender los resultados obtenidos del andlisis de datos, su contextualizacion
con el &mbito de estudio y el conocimiento de herramientas tecnolégicas de extraccién, analisis, modelado y visualizacion de datos usando una dimensién cientifica, tecnoldgica,
social, metodoldgica y sustentable. A través de esta unidad, los estudiantes tendran las habilidades para proporcionar soluciones a problemas en diversos contextos, tomando
en cuenta los principios del desarrollo humano sustentable y contemplando estos para el desarrollo del andlisis de datos, lo cual en el futuro le coadyuvara a responder en forma
eficiente y eficaz a los retos que se les presenten cuando se incorporen a estudios superiores o al campo laboral.

La presente unidad de aprendizaje estd enfocada en el desarrollo de habilidades técnicas, cognitivas y socioemocionales inherentes al estudio y analisis de datos para la toma
de decisiones, teniendo como finalidad dar a conocer las diferentes etapas del analisis y gestion de datos para solucionar problemas en diferentes contextos con el desarrollo
de habilidades técnicas, cognitivas y socioemocionales inherentes al estudio, andlisis e interpretacion de los datos. Desde un enfoque did4ctico, propone el desarrollo integral
del estudiante potenciando las habilidades cognitivas y socioemocionales, generando experiencias de aprendizaje y de solucion de problemas relacionados con la extraccion,
transformacion, carga, analisis, modelado y visualizacion de datos.

El rol del estudiante debe ser activo, participativo, inclusivo, enfocado en la resolucidn de problemas y debe aprender por iniciativa, tomando en cuenta sus estilos de aprendizaje,
debe ser innovador, creativo y trabajar en colaboracion. El proceso de ensefianza aprendizaje esta centrado en el estudiante, por lo que la participacion de este debe ser activa
y comprometida con las actividades individuales dentro y fuera del aula ademas de actuar con responsabilidad social y ambiental, con respeto e inclusion con sus comparieros,
todo en el marco de una formacién integral.

La evaluacion de los aprendizajes comprendera tres momentos: evaluacion diagnostica, evaluacion formativa y evaluacion sumativa. La evaluacion diagnéstica permite valorar
el nivel de conocimientos y habilidades del estudiante antes de comenzar a revisar los temas de la unidad de aprendizaje, a fin de hacer ajustes a la programacion y establecer
conexiones significativas con la propuesta de aprendizaje. La evaluacion formativa se implementa a lo largo del semestre para conocer los niveles de avance en el desarrollo
de las competencias y se complementara con la autoevaluacién y la coevaluacion de los mismos estudiantes, enfatizando la retroalimentacion oportuna. Por ultimo, la evaluacién
sumativa se utilizard para valorar el grado en que el estudiante adquirié los conocimientos y desarroll6 las habilidades esperadas, asi como para establece%’é@aﬁf@ ion
numeérica del curso. En el tercer momento de la evaluacion y con fines de acreditacion, también se disefiaran diferentes estrategias para englobar los conocim : iF

necesarios para la compresion y adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades. (& &

Las evidencias con las que se evaluara de forma formativa y sumativa a los estudiantes; mostraran su saber hacer de manera reflexiva, utilizando el conoci
adquiriendo durante el proceso didactico para luego transferir ese aprendizaje a situaciones diferentes en contextos escolares, personales y sociales. Se integran§
reportes finales, practicas y presentaciones, entre otras situaciones observables con base en criterios especificos previamente conocidos por los eStUd'amgﬁTUWWﬂﬁmW@ﬂﬁﬁmNAL
de evaluacion permitiran al docente guiar y apoyar a los estudiantes con indicadores referentes para lograr los niveles de desempefio esperados, mediante retroglimestagion y
reconocimiento de sus necesidades académicas, avalando, fortaleciendo sus logros y competencias adquiridas, incluyendo la heteroevaluacion, la adtoevaluaeionSypdaor
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coevaluacion en clase. Con base en la flexibilidad curricular y el reconocimiento de aprendizajes mdltiples, sera posible aplicar una evaluacion para acreditar que el estudiante
posee los conocimientos estipulados en la unidad de aprendizaje Introduccion al Andlisis de Datos, previo a su inicio.

Para lograr lo cometido de la Unidad de Aprendizaje, es importante contar con tres docentes presentes en la parte tedrica y practica: un docente titular y dos auxiliares, los
cuales estaran reforzando las actividades en los laboratorios. La importancia de contar con esa cantidad de docentes en la actividad del taller es para reforzar el aprendizaje
significativo y atender que se cumplan con las normas de seguridad e higiene que aseguren la integridad fisica del estudiante, el trabajo equipo de medicién y las herramientas,
en las areas relacionadas con los laboratorios y/o talleres del Programa Académico de Técnico en Programacion.

Direccion de
Educacion Media Superior
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> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE €

Unidad de Aprendizaje: Introduccion al analisis de datos

Propdsito de la Unidad de Aprendizaje:
Prueba la funcionabilidad del andlisis de datos en todas sus etapas, aplicando técnicas estadisticas adecuadas para describir, visualizar e inferir patrones de futuros
comportamientos, utilizando herramientas digitales con diferentes enfoques.

Unidad 1: Proceso ETL en el analisis de datos

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje

Conceptual:
e Importancia de los datos en las organizaciones
¢ Roles en el tratamiento de datos
e Tareas de un analista de datos
e Fases en el manejo de datos, proceso ETL
e Proceso de extraccion, transformacion y carga de datos
Procedimental:
e Reconoce los diferentes roles del andlisis de datos y las
tareas del analista de datos de acuerdo a cada una de las
fases del manejo de datos relacionando estos roles con las
Aplica el proceso ETL en la preparacion progeso ETL.,,COI?t-)oran para transformar datos diferentes etapas para subrayar su importancia.
de datos para el andlisis, asegurando la | &" I|n.formaC|on }m_l que soporte la toma de e Identifica las funciones de cada fase del proceso ETL en el
adquisicion, limpieza, transformacion y decisiones estratégicas. manejo inicial de datos disefiando la arquitectura del

Explica como los diferentes roles en el
tratamiento de datos, incluyendo el analista y el

carga de informacibn de manera proceso para la carga de informacién.

secuencial y alineada con las mejores Actitudinal:

practicas de programacion con el objetivo e Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y
de facilitar su analisis y explotacion. docentes durante el desarrollo de sus actividades

e Desarrolla un pensamiento critico y analitico en la
resolucion de problemas
e Empatiza en el salén con sus compafieros y do
una comunicacion asertiva para la toma de de
Conceptual:
e Adquisicién de datos

Distingue los procesos de extraccion,
transformacion y carga (ETL) en casos practicos,

desarrollando ejemplos concretos, preparando ¢ Limpieza
i i e  Transformacion e
los datos con base a las necesidades especificas . Caroa INSTITUTO POLITECNICOINACIONAL
de cada proyecto. 9 o Direccion d
e Accesoy utilizacion Educacién Media Superior
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e Analisis de datos versus Analitica de datos
Procedimental:

e Identifica cada una de las fases del proceso ETL en la
preparacion de datos para su analisis desarrollando
ejemplos especificos de manera colaborativa

Actitudinal:

e Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y
docentes durante el desarrollo de sus actividades

e Desarrolla un pensamiento critico y analitico en la
resolucion de problemas

e Empatiza en el salén con sus compafieros y docentes con

una comunicacion asertiva para la toma de decisiones

Unidad de competencia

Usa técnicas estadisticas como el andlisis
unidimensional y bidimensional, regresién
lineal y distribuciones de probabilidad
para explorar, modelar y predecir
patrones en los datos, de manera critica y
responsable para obtener conclusiones
sélidas y tomar decisiones
fundamentadas en evidencia.

Unidad 2: Analisis basico de datos

Aprendizajes esperados

Aplica los resultados del analisis unidimensional
de datos, calculando medidas de tendencia
central y variabilidad para comprender las
caracteristicas principales de un conjunto de
datos y tomar decisiones informadas.

Contenidos de aprendizaje

Conceptual:

e  Estudio de variables

e Tipos de Analisis

e Andlisis unidimensional.

¢ Medidas de tendencia central y posicion

e Medidas de variabilidad y asimetria

Procedimental:

e Desarrolla el andlisis unidimensional de datos realizando
los célculos necesarios en casos reales para hacer uso de
estos métodos de manera critica y colaborativa.

Actitudinal:
e Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y

docentes durante el desarrollo de las ach%ﬁf.‘%\

analisis, con comunicacion efectiva y de forma c mb@(a, Ve,

Aplica los métodos de célculo para la
interpretacion y prediccion del comportamiento
de los datos, usando el andlisis multidimensional
y las distribuciones de probabilidad bajo un
pensamiento analitico y responsabilidad social.

Conceptual:

Analisis multidimensional. Correlacion y regresion.
e Asociacion entre dos variables cualitativas
e Correlacion entre dos variables cuantitativas c0o%
* Regresion lineal y analisis de la covarianzgysrityto POLITECNICO

Nociones basicas de probabilidad
e  Célculo de probabilidades

Direccion de
Educacion Media

NACIONAL

uperior
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e Distribuciones discretas de probabilidad
e Distribuciones continuas de probabilidad
Procedimental:

e Emplea los métodos de correlacion y regresion a través de
ejemplos para el andlisis del comportamiento.

e Emplea de manera ordenada y metddica las distribuciones
béasicas de probabilidad a través de ejemplos practicos para
el andlisis de los resultados.

Actitudinal:

e Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y
docentes durante el desarrollo de las actividades de
andlisis, con comunicacion efectiva y de forma colaborativa.

Unidad 3: Almacenamiento, modelado y visualizacion de datos
Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje ‘
Conceptual:
Sistemas y servicios de Almacenamiento de datos

e Entornos Datawarehouse

e Entornos Data Lake

e Entornos emergentes o hibridos

Procedimental:

e Distingue los sistemas y servicios para el almacenamiento

Construye soluciones de analisis de datos de los datos de forma ordenada y segura, categorizando el
integrales, desde el almacenamiento | Clasifica los servicios de almacenamiento de uso de diferentes entornos para el almacenamiento de
hasta la visualizacion, utilizando | datos de forma eficaz y segura destacando la datos.
herramientas de software adecuadas | importancia de los diferentes entornos para el | Actitudinal:
siguiendo una metodologia ordenada, | uso posterior de datos forma analitica y e Trabaja de manera colaborativa con sus compafieros de
analitica y responsable a partir de los | responsable. manera respetuosa, permitiendo el desarrollo d
datos disponibles. actividades /e

e Maneja la inteligencia emocional para tener
durante las actividades

e Desarrolla un pensamiento critico y analiti
resolucion de problemas

e Aplica un liderazgo eficiente en la toma de decisiones para
las actividades de almacenamiento |NSTWQUECNI§O NACIONAL
visualizacion de datos Caireceion o8 uperior
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e Se adapta rapidamente a los cambios tecnoldgicos
e Es proactivo en la solucion de problemas comunes

e Empatiza en el salén con sus compafieros y docentes con
una comunicacion asertiva para la toma de decisiones
Conceptual:
Herramienta para visualizacion de datos
e Preparacion y modelado de datos
e Visualizacion, andlisis y reporting de datos
Procedimental:
¢ Aplica de manera eficaz las herramientas de visualizacion y
modelado de datos a cada etapa del andlisis, utilizando
datos de calidad y confiables para generar conclusiones
valiosas que respalden la toma de decisiones informadas.

Experimenta con diversas herramientas para | Actitudinal:

informaticas para modelar y visualizar datos, e Trabaja de manera colaborativa con sus compaferos de
diferenciando las etapas de procesamiento, manera respetuosa, permitiendo el desarrollo de las
modelado y visualizacion en el andlisis de datos, actividades

identificando patrones y tendencias de los e Maneja la inteligencia emocional para tener autocontrol

mismos. durante las actividades

Desarrolla un pensamiento critico y analitico en la
resolucion de problemas

Aplica un liderazgo eficiente en la toma de decisiones para
las actividades de almacenamiento, modelado vy
visualizacion de datos

Se adapta rapidamente a los cambios tecnoldgicos

Es proactivo en la solucion de problemas comunes

e Empatiza en el salén con sus comparfieros y docentes-con
una comunicacion asertiva para la toma de decisj 5¢

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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> MATRIZ DE VINCULACION €

Unidad de Unidad de Unidad de
Competencia 1 Competencia 2 Competencia 3
COMPETENCIAS PARA EL SIGLO XXI AE 1 AE 2 AE 1 AE 2 AE 1 AE 2
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES

Adaptacién a nuevas tecnologias digitales X X
Comunicacion efectiva X X X X X X
Creatividad e Innovacion X X
Trabajo colaborativo X X X X X X
Resolucion de problemas X X X X
Responsabilidad personal y social X X X X X X
Pensamiento critico, analitico y sintético X X X X X X

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de
Educacion Media Superior
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> PERFILDOCENTE <

El profesor que imparta la Unidad de Aprendizaje de Introduccion al andlisis de datos contara con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares y/o profesionales,
asi como su disposicion, autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer las habilidades que favorezcan el desarrollo de competencias
de los estudiantes a través de tecnologias de vanguardia.

Habilidades docentes en el desarrollo del Talento

En el campo de su especializacion:
e Habilidades y conocimientos profesionales que se requiere para la imparticion de la Unidad de Aprendizaje.
e  Adquirir habilidades digitales, desarrollarlas y actualizarlas.
En el campo pedagdgico:
e Fomentar procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los alumnos, tomando en cuenta sus capacidades,
habilidades, vocacion e intereses.
e Desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje, utilizando métodos basados en administracion de proyectos reales, aprovechando espacios educativos distintos a las
aulas, para mejorar la calidad y pertinencia de la ensefianza.
En el campo de la investigacion:
e Fortalecer el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion
Perfil Profesional

e Licenciado en Ingenieria en Computacion, Ciencia de Datos, Sistemas Computacionales, Informatica, Matematicas o afin a la Ingenieria y Ciencias Fisico-Matematicas,
preferentemente, preferentemente con Maestria en Ciencias de la Computacion, Tecnologias de la Informacion o afin con experiencia de seis meses comprobables en
el area docente.

e Experiencia comprobable de seis meses en la iniciativa publica o privada aplicando los conocimientos de la unidad de aprendizaje
Para la unidad de aprendizaje de Introduccién al andlisis de datos, se requiere de un docente titular y dos docentes auxiliares para impartir catedra, disefiar estrategias didacticas,

elaborar material didactico, desarrollar practicas, asi como evaluar, orientar y retroalimentar a los estudiantes, asegurando que se provea a los estudiantes con los elementos
minimos como son los conceptos basicos de los roles presentes en el analisis de datos, los procesos de extraccion, carga y transformacion de datos, las técnicas de analisis

estadistico y probabilistico, asi como el almacenamiento, modelado y visualizacion de datos para que cada alumno tenga un aprendizaje significativo. Con cada st

unidad de aprendizaje, el estudiante adquirira las competencias disciplinares y habilidades blandas necesarias para enfrentar el mundo laboral con éxito. Par eq

tres docentes que cubran el perfil anteriormente descrito. (& \% %
||o NI

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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> ESTRUCTURA DIDACTICA €
(UL EG bW ETNil-WHll Proceso ETL en el andlisis de datos 6

Prueba la funcionabilidad del andlisis de datos en todas sus etapas, aplicando técnicas estadisticas adecuadas para describir, visualizar e inferir patrones de
futuros comportamientos, utilizando herramientas digitales con diferentes enfoques.

Aplica el proceso ETL en la preparacion de datos para el andlisis, asegurando la adquisicion, limpieza, transformacion y carga de informacion de manera
secuencial y alineada con las mejores préacticas de programacion con el objetivo de facilitar su analisis y explotacion.
Explica como los diferentes roles en el tratamiento de datos, incluyendo el analista y el proceso
AN ICUL IV Sl loMN\0lBl ETL, colaboran para transformar datos en informacion util que soporte la toma de decisiones
estratégicas.

Propdsito General:

Unidad de Competencia No 1:

Tiempo estimado para obtener 9 horas

el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Importancia de los datos en las organizaciones e Recon I iferentes rol | andlisi I . . ~
. Rorl)es en el tratamiento de datos ’ ta?ggs cc)icij acr)IZI?stZ getSZtoZ ?isé giu?rdi Sascggadl?;gsd)é IZZ * Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y

. . h docentes durante el desarrollo de sus actividades
e Tareas de un analista de datos fases del manejo de datos relacionando estos roles con las e Desarrolla un pensamiento critico v analitico en la resolucion
e Fases en el manejo de datos, proceso ETL diferentes etapas para subrayar su importancia. de problemas P y
e Proceso de extraccion, transformacion y carga de | *  Identifica las funciones de cada fase del proceso ETL en el : . ~
’ L o . e Empatiza en el salén con mpafer n n
datos manejo inicial de datos disefiando la arquitectura del patiza en el salon con sus compaferos y docentes co

proceso para la carga de informacion una comunicacion asertiva para la toma de decisiones

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula Invertida

Apertura
El docente:
e Crea videos explicativos claros y concisos, utilizando ejemplos practicos y lenguaje sencillo.
v' ¢ Por qué son importantes los datos en las organizaciones?
v' Los diferentes roles involucrados en el tratamiento de datos (cientifico de datos, ingeniero de datos, analista de negocios, etc.).
v'  Las tareas especificas de un analista de datos (limpieza, transformacién, andlisis, visualizacién).
v' El proceso ETL (Extraccién, Transformacién, Carga) y sus etapas.
e Elabora materiales complementarios (infografias, articulos y/o ejercicios) para reforzar los conceptos.
e Disefia cuestionarios o tareas cortas para evaluar la comprension inicial de los estudiantes.

Desarrollo: A\ *
El docente: x:,s e I/
e Solicita a los estudiantes se realice investigacion documental referente a los roles en el tratamiento de datos, las tareas del analista de datos y las fases del proce Q*@IE,O erando una
presentacion para exponer en la siguiente clase. INSTITUTO POLITI’EENICO NACIONAL
e Proporciona los materiales complementarios (articulos, infografias, simuladores interactivos y/o ejercicios practicos sencillos para reforzar los conceptos). Direccion de
e Facilita el acceso a los materiales de estudio a través de una plataforma virtual 0 un repositorio compartido Educacién Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccién al Analisis de Datos

El estudiante:

Cierre

El docente:

El estudiante:
Aclara dudas y complementa la informacion recabada

Ambiente de aprendizaje: Aula/Laboratorio

Monitorea el avance de los estudiantes a través de foros, cuestionarios y entrega de tareas.
Divide a los estudiantes en equipos para que trabajen en proyectos de andlisis de datos

Investiga mas alla de los materiales proporcionados, a buscar diferentes fuentes de informacién y realizar una presentacion para exposicién en clase.
Trabajan en equipo conjuntando la informacion recaba para su presentacién
Presenta la informacion recabada y plantea dudas o intercambia ideas sobre la misma.

Organiza debates sobre temas relacionados con el manejo de datos, como la ética en el uso de datos o los desafios de la gestién de grandes volimenes de informacién
Proporciona retroalimentacion oportuna y constructiva para ayudar a los estudiantes a mejorar su aprendizaje.
Actda como facilitador, resolviendo dudas y guiando a los estudiantes en la aplicacién de los conceptos.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnol6gicas: Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo
e Plataformas institucionales Criterios de forma (estilo):
e Classroom e Entrega del reporte de investigacion en formato pdf con
e Google Slides buena ortografia en la plataforma virtual.
e Teams e Entrega en tiempo y forma.
e Canva
Criterios de fondo (parte técnica):
Recursos Didacticos: e Ensayo: "La importancia de los datos en la toma de e Demuestra un buen entendimiento de los conceptos clave
e Equipo de computo decisiones empresariales en la era digital". relacionados con el manejo de datos, la importancia de los
e Videoproyector e Infografia: "Los diferentes roles en el proceso de datos en las organizaciones, los diferentes roles involucrados,
e Libros electrénicos o fisicos andlisis de datos y sus responsabilidades". las tareas de un analista de datos y el proceso ETL.
e Videos explicativos (contenidos de aprendizaje e Infografia: "Proceso ETL". e Analiza datos, identificando patrones y sacando conclusiones
conceptual) relevantes.
e Infografias o Expresa de manera clara y concisa sus ideas, tanto de forma

oral como escrita, utilizando un leng @ytééﬁuao ecuado.

e Demuestra la capacidad de trab. ar 81 ;p“% compartlr
ideas y colaborar en la resolucion eg & 457 %

e Elabora un buen trabajo de investig Yelate ,W‘sv@s puntos
solicitados de manera eficiente, coh@gﬁ%dga

Presentaciones interactivas
Blogs y articulos

é‘hc o CO“\

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

sreccionderm<  Direccion de Educacion Media Superior
Hedia superior S “La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos
UhIleETelnIle I i[o-W Ml Proceso ETL en el andlisis de datos 6

Prueba la funcionabilidad del analisis de datos en todas sus etapas, aplicando técnicas estadisticas adecuadas para describir, visualizar e inferir patrones de
futuros comportamientos, utilizando herramientas digitales con diferentes enfoques.

Aplica el proceso ETL en la preparacién de datos para el andlisis, asegurando la adquisicién, limpieza, transformacion y carga de informacion de manera
secuencial y alineada con las mejores practicas de programacion con el objetivo de facilitar su analisis y explotacion.
Distingue los procesos de extraccion, transformacién y carga (ETL) en casos practicos,
NI LTRSS Il M\ [eB2Hl desarrollando ejemplos concretos, preparando los datos con base a las necesidades
especificas de cada proyecto.

Propésito General:

Unidad de Competencia No 1:

Tiempo estimado para obtener 9 horas

el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y

: Gﬁ;'::;on de datos 3 docentes durante el des_arrollo d?_sus activid:ljlqles

e Transformacion Identlflca_,cada una de las fasgs_, _deI proceso ETL_ en la . Desarrc_;l]a un pensamiento critico y analitico en la

e Carga preparacion de datos para su ar_1aI|S|s desarrollando ejemplos resoluqon de problgmas i

¢ Accesoy utilizacién especificos de manera colaborativa e Empatiza en el sr?llon_gon sus compafieros y docentes
s s con una comunicacion asertiva para la toma de

e Andlisis de datos versus Analitica de datos decisiones

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje Basado en Problemas

Apertura
El docente:
e Crea videos explicativos claros y concisos, utilizando ejemplos practicos y lenguaje sencillo.
v" Proceso de adquisicién de datos
v" Proceso de limpieza de datos
v" Proceso de transformacioén de datos
v" Proceso de carga de datos
v' Diferencias entre andlisis de datos y analitica de datos
e Elabora materiales complementarios (infografias, articulos y/o ejercicios) para reforzar los conceptos.
e Disefia cuestionarios o tareas cortas para evaluar la comprension inicial de los estudiantes.

Desarrollo:
El docente:
e Desarrolla ejemplos practicos de las etapas de extraccién, transformacion y carga de datos enfatizando en sus diferencias.
e  Proporciona los materiales complementarios (articulos, infografias, simuladores interactivos y/o ejercicios practicos sencillos para reforzar los conceptos)NSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Facilita el acceso a los materiales de estudio a través de una plataforma virtual o un repositorio compartido Direccionde
e Monitorea el avance de los estudiantes a través de foros, cuestionarios y entrega de tareas. Educacion Media Superior
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S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion

Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

e Divide a los estudiantes en equipos para que trabajen en proyectos de preparacion de datos

El estudiante:

e Investiga mas alla de los materiales proporcionados, a buscar diferentes fuentes de informacién.
e Trabaja en equipo para desarrollar los ejercicios practicos propuestos

Cierre
El docente:

e Proporciona retroalimentacion oportuna y constructiva para ayudar a los estudiantes a mejorar su aprendizaje.
e Actua como facilitador, resolviendo dudas y guiando a los estudiantes en el desarrollo de los ejercicios practicos

El estudiante:

e Aclara dudas y complementa la informacién recabada

Ambiente de aprendizaje: Aula/Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Plataformas institucionales
e Classroom
e Google Slides
e Teams
e Canva
e Entorno integrado de desarrollo
e Software para bases de datos

Recursos Didacticos:
e Equipo de computo
e Videoproyector
e Libros electrénicos o fisicos
e Videos explicativos (contenidos de aprendizaje
conceptual)
Infografias
e Presentaciones interactivas
e Blogsy articulos

Andlisis de datos: Desarrolla las etapas de preparaciéon de
datos para el andlisis.
Video explicativo del proceso ETL

Instrumento de Evaluacién: Lista de cotejo

Criterios de forma (estilo):
e Entrega de los
adecuadamente.
e Entrega en tiempo y forma.

ejemplos  practicos resueltos

Criterios de fondo (parte técnica):

e Demuestra un buen entendimiento de los conceptos
clave relacionados con el manejo de datos y el proceso
ETL.

e Realiza un video explicando los pasos en el proceso
ETL, utilizando ejemplos practicos.

e Analiza datos, identificando patrones y sacando
conclusiones relevantes.

e Expresa de manera clara y concisa sus ideas, tanto de

forma oral como escrita, utilizando- = uaje técnico
adecuado. egggm,;:g_ .
e Demuestra la capacidad de tr @Zf f}‘o‘w‘ ompartir

ideas y colaborar en la resolug
e Elabora una buena preparaci!
los puntos solicitados de manera,
concisa.

i
o
Or

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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-~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superiar

“La Técnica al Servicio de la Patria”

P

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Andlisis de Datos

L B Prueba la funcionabilidad del andlisis de datos en todas sus etapas, aplicando técnicas estadisticas adecuadas para describir, visualizar e inferir patrones de

Propésito General: . L ) - X
futuros comportamientos, utilizando herramientas digitales con diferentes enfoques.

Usa técnicas estadisticas como el andlisis unidimensional y bidimensional, regresion lineal y distribuciones de probabilidad para explorar, modelar y predecir
patrones en los datos, de manera critica y responsable para obtener conclusiones sélidas y tomar decisiones fundamentadas en evidencia.
Aplica los resultados del analisis unidimensional de datos, calculando medidas de tendencia Tiempo estimado para obtener EERLES
UL IV IO MN[0l central y variabilidad para comprender las caracteristicas principales de un conjunto de datos el Aprendizaje Esperado:
y tomar decisiones informadas.

Unidad de Competencia No 2:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e  Estudio de variables

*  Tipos de Andlisis * Desarrolla el analisis unidimensional de — datos Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y docentes
e Andlisis unidimensional. realizando los calculos necesarios en casos reales durante el desarrollo de las actividades de analisis. con
o Med!das de ten.der?t.:la centrql y posicion para hacer uso de estos métodos de manera critica y comunicacion efectiva y de forma colaborativa

e Medidas de variabilidad y asimetria colaborativa.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo
Apertura
El docente:
e Crea videos explicativos claros y concisos, utilizando ejemplos practicos y lenguaje sencillo.
v' Variables que se pueden manejar para los datos
v' Tipos de andlisis
v" Andlisis unidimensional
v' Medidas de tendencia central
v' Medidas de variabilidad y asimetria
e Elabora materiales complementarios (infografias, articulos y/o ejercicios) para reforzar los conceptos.
e Disefia cuestionarios o tareas cortas para evaluar la comprension inicial de los estudiantes.
Desarrollo:
El docente:
e Desarrolla ejemplos practicos de analisis unidimensional de datos y propone varios ejercicios practicos.
e Proporciona los materiales complementarios (articulos, infografias, simuladores interactivos y/o ejercicios practicos sencillos para reforzar los conceptos).

e Facilita el acceso a los materiales de estudio a través de una plataforma virtual o un repositorio compartido INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
¢ Monitorea el avance de los estudiantes a través de foros, cuestionarios y entrega de tareas. Direccion de
e Divide a los estudiantes en equipos para que trabajen en los ejercicios de andlisis de datos Educacion Media Superior
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S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Programa Académico: Técnico en Programacion

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

El estudiante:
e Investiga mas alla de los materiales proporcionados, a buscar diferentes fuentes de informacién.
e Trabaja en equipo para desarrollar los ejercicios practicos propuestos

Cierre
El docente:
e Proporciona retroalimentacion oportuna y constructiva para ayudar a los estudiantes a mejorar su aprendizaje.
e Actla como facilitador, resolviendo dudas y guiando a los estudiantes en el desarrollo de los ejercicios practicos
El estudiante:
Aclara dudas y complementa la informacion recabada

Ambiente de aprendizaje: Aula/Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldégicas:
e Plataformas institucionales
e Classroom
e Google Slides
e Teams
e Canva
e Entorno integrado de desarrollo
e Software para bases de datos

Recursos Didacticos: e Informe técnico sobre el andlisis de datos

*  Equipo de computo e  Problemario de andlisis de datos
Videoproyector

°

e Libros electrénicos o fisicos

e Videos explicativos (contenidos de aprendizaje
conceptual)

Infografias

e Presentaciones interactivas

e Blogsy articulos

Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo

Criterios de forma (estilo):

¢ Reporte de ejercicios asignados por el docente con los
resultados correspondientes y sus evidencias en formato
pdf.

e Entrega del reporte de la practica en formato pdf con
buena ortografia en la plataforma virtual.

e Entrega en tiempo y forma.

Criterios de fondo (parte técnica):

Demuestra un buen entendimiento de los conceptos clave
relacionados con el analisis unidimensional, las medidas de
tendencia y variabilidad.

Analiza datos, identificando patrones y sacando conclusiones
relevantes.

Expresa de manera clara y concisa {
oral como escrita, utilizando un len j@“
Demuestra la capacidad de trab gﬁ_
ideas y colaborar en la resolucion é @b

Desarrolla los ejercicios con todos
manera eficiente, coherente y concis %co co“‘

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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-~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superiar

“La Técnica al Servicio de la Patria”

P

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Andlisis de Datos

L B Prueba la funcionabilidad del analisis de datos en todas sus etapas, aplicando técnicas estadisticas adecuadas para describir, visualizar e inferir patrones de

Propésito General: f : o ) o .
uturos comportamientos, utilizando herramientas digitales con diferentes enfoques.
Usa técnicas estadisticas como el andlisis unidimensional y bidimensional, regresion lineal y distribuciones de probabilidad para explorar, modelar y predecir
patrones en los datos, de manera critica y responsable para obtener conclusiones sélidas y tomar decisiones fundamentadas en evidencia.
Aplica los métodos de célculo para la interpretacién y prediccion del comportamiento de los Tiempo estimado para obtener EERLES
NICULIVETNSS oIl [ol\[ol3l datos, usando el andlisis multidimensional y las distribuciones de probabilidad bajo un el Aprendizaje Esperado:
pensamiento analitico y responsabilidad social.
Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Unidad de Competencia No 2:

Analisis multidimensional. Correlacion y regresion.

e Asociacion entre dos variables cualitativas e Emplea los métodos de correlacion y regresion a
e Correlacion entre dos variables cuantitativas través de ejemplos para el analisis del comportamiento Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y docentes
N h Rbegr_esiér&Iinealbyte)t_?glizis de la covarianza de Iols datgs' denad q | durante el desarrollo de las actividades de andlisis, con
ociones basicas de probabilida e Emplea de manera ordenada metddica las i ; : '
« Calculo de p?obabilidades distribuciones basiens de probabili)c/iad a través de | Somunicacion efectivay de forma colaborativa
e Distribuciones discretas de probabilidad ejemplos practicos para el analisis de los resultados.

e Distribuciones continuas de probabilidad

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en Problemas.
Apertura
El docente:
e Crea videos explicativos claros y concisos, utilizando ejemplos practicos y lenguaje sencillo.
Asociacion entre variables cualitativas
Correlacion entre variables cuantitativas
Regresion lineal
Analisis de covarianza
Célculo de probabilidades
Distribuciones discretas
Distribuciones continuas
e Elabora materiales complementarios (infografias, articulos y/o ejercicios) para reforzar los conceptos.
e Disefia cuestionarios o tareas cortas para evaluar la comprension inicial de los estudiantes.

ASENENENENENEN

Desarrollo:
El docente:
e Desarrolla ejemplos practicos de los diferentes temas expuestos y propone varios ejercicios practicos a ser resueltos por tema.
e Proporciona los materiales complementarios (articulos, infografias, simuladores interactivos y/o ejercicios practicos sencillos). Direccion de
e Facilita el acceso a los materiales de estudio a través de una plataforma virtual o un repositorio compartido Educacion Media Superior
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S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Programa Académico: Técnico en Programacion

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

e Monitorea el avance de los estudiantes a través de foros, cuestionarios y entrega de tareas.
e Divide a los estudiantes en equipos para que trabajen en los ejercicios de analisis de datos
El estudiante:
e Investiga mas alla de los materiales proporcionados, a buscar diferentes fuentes de informacién.
e Trabaja en equipo para desarrollar los ejercicios practicos propuestos
Cierre
El docente:
e Proporciona retroalimentacion oportuna y constructiva para ayudar a los estudiantes a mejorar su aprendizaje.
e Actua como facilitador, resolviendo dudas y guiando a los estudiantes en el desarrollo de los ejercicios practicos
El estudiante:
e Aclara dudas y complementa la informacién recabada
Ambiente de aprendizaje: Aula/Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldégicas:
e Plataformas institucionales

e Classroom

e Google Slides
e Teams

e Canva

e Entorno integrado de desarrollo
e Software para bases de datos

Recursos Didacticos:

* Egmpo de computo e Informe técnico acerca de las etapas de preparacion de
¢ Videoproyector datos para el andlisis.
e Libros electronicos o fisicos e Video explicativo sobre analisis unidimensional de datos.
e Videos explicativos (contenidos de aprendizaje e Problemario del andlisis basico de datos
conceptual)
e Infografias

e  Presentaciones interactivas
e Blogsy articulos

Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo

Criterios de forma (estilo):

Reporte de ejercicios asignados por el docente con los
resultados correspondientes y sus evidencias en formato
pdf.

Entrega del reporte de la practica en formato pdf con
buena ortografia en la plataforma virtual.

Entrega en tiempo y forma.

Criterios de fondo (parte técnica):

Demuestra un buen entendimiento de los conceptos
clave relacionados con el analisis multidimensional y
distribuciones de probabilidad.

Analiza datos, identificando patrones y sacando

conclusiones relevantes. T
eCUTIVg
Desarrolla las etapas de pre Qﬂa@_cm’“ﬁe,} s para el
analisis. CES: AN
N[ @%M tanto de
b ocit ol Py .
fifenbwale técnico

Expresa de manera clara y cofici
forma oral como escrita, utiliz Q&% §
adecuado. \%‘:ﬁﬁ*

Demuestra la capacidad de trabaj guipo, compartir
ideas y colaborar en la regolagiorae ErabiemasnAL
Desarrolla los ejercicios con todosiles:puatos solicitados
de manera eficiente, coheréntearicondisa. Superior
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-~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superiar

“La Técnica al Servicio de la Patria”

P

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Andlisis de Datos

WRIGEGERIERILRHl Almacenamiento, modelado y visualizacién de datos Nivel: K

Prueba la funcionabilidad del analisis de datos en todas sus etapas, aplicando técnicas estadisticas adecuadas para describir, visualizar e inferir patrones de
futuros comportamientos, utilizando herramientas digitales con diferentes enfoques.

Construye soluciones de analisis de datos integrales, desde el almacenamiento hasta la visualizacién, utilizando herramientas de software adecuadas siguiendo
una metodologia ordenada, analitica y responsable a partir de los datos disponibles.
Clasifica los servicios de almacenamiento de datos de forma eficaz y segura destacando la Tiempo estimado para obtener EERIES
TN PRSI M\l Ml importancia de los diferentes entornos para el uso posterior de datos forma analitica y el Aprendizaje Esperado:
responsable.

Propésito General:

Unidad de Competencia No 3:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Trabaja de manera colaborativa con sus compafieros de
manera respetuosa, permitiendo el desarrollo de las
actividades
e Maneja la inteligencia emocional para tener autocontrol
durante las actividades
Sistemas y servicios de Almacenamiento de datos Distin | . - | al . d e Desarrolla pensamiento critico y analitico en la resolucion de
e  Entornos Data warehouse gue los sistemas y servicios para el almacenamiento de problemas
e Entornos Data Lake Iqs datos de forma ordenada y segura, _categorlzando el uso de e Aplica un liderazgo eficiente en la toma de decisiones para las
. diferentes entornos para el almacenamiento de datos. L ; ; o
e Entornos emergentes o hibridos actividades de almacenamiento, modelado y visualizacion de
datos
e Se adapta rapidamente a los cambios tecnoldgicos
e Es proactivo en la solucién de problemas comunes
Empatiza en el salébn con sus compafieros y docentes con una
comunicacién asertiva para la toma de decisiones

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método de caso
Apertura
El docente:
e Crea videos explicativos claros y concisos, utilizando ejemplos practicos y lenguaje sencillo.
v' Sistemas y servicios de almacenamiento de datos
v' Entorno data warehouse
v' Entorno data lake
v' Entornos emergentes o hibridos
e Elabora materiales complementarios (infografias, articulos y/o ejercicios) para reforzar los conceptos.
e Disefia cuestionarios o tareas cortas para evaluar la comprension inicial de los estudiantes.

Desarrollo:
El docente:
o Desarrolla ejemplos practicos de los diferentes entornos de almacenamiento y propone varios ejercicios practicos para ser resueltos.
e Proporciona los materiales complementarios (articulos, infografias, simuladores interactivos y/o ejercicios practicos sencillos). Direccion de
e Facilita el acceso a los materiales de estudio a través de una plataforma virtual o un repositorio compartido Educacién Media Superior
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DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Programa Académico: Técnico en Programacion

Unidad de Aprendizaje:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Introduccioén al Analisis de Datos

e Monitorea el avance de los estudiantes a través de foros, cuestionarios y entrega de tareas.
e Divide a los estudiantes en equipos para que trabajen en los ejercicios propuestos
El estudiante:
e Investiga mas alla de los materiales proporcionados, a buscar diferentes fuentes de informacién.
e Trabaja en equipo para desarrollar los ejercicios practicos propuestos
Cierre
El docente:
e Proporciona retroalimentacion oportuna y constructiva para ayudar a los estudiantes a mejorar su aprendizaje.
e Actua como facilitador, resolviendo dudas y guiando a los estudiantes en el desarrollo de los ejercicios practicos
El estudiante:
Aclara dudas y complementa la informacion recabada
Ambiente de aprendizaje: Aula/Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Plataformas institucionales
Classroom
Google Slides
Teams
Canva

Recursos Didacticos:
e Equipo de computo
e Videoproyector

. L . ¢ Informe técnico de las etapas de preparacion de datos para
e Libros electronicos o fisicos

el andlisis.
» Videos explicativos (contenidos de aprendizaje e Video explicativo de los sistemas de almacenamiento de
conceptual) datos.
e Infografias e Problemario de diferentes entornos de almacenamiento.

e  Presentaciones interactivas
e Blogsy articulos

Instrumento de Evaluacién: Lista de cotejo
Criterios de forma (estilo):

Reporte de ejercicios asignados por el docente con los
resultados correspondientes y sus evidencias en formato
pdf.

Entrega del reporte de la practica en formato pdf con
buena ortografia en la plataforma virtual.

Entrega en tiempo y forma.

Criterios de fondo (parte técnica):

Demuestra un buen entendimiento de los conceptos
clave relacionados con los sistemas de almacenamiento
de datos.

Analiza datos, identificando patrones y sacando
conclusiones relevantes.

Crear un video que explique en qué consisten los
sistemas de almacenamiento de datos.

Expresa de manera clara y concisa
forma oral como escrita, utiliz d@e-
adecuado.
Demuestra la capacidad de trglg_a_'; i
ideas y colaborar en la resolucig

Desarrolla los ejercicios con t W/@ihmtmos
de manera eficiente, coherente y

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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-~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superiar

“La Técnica al Servicio de la Patria”

P

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Andlisis de Datos

UG EGED T E ol Almacenamiento, modelado y visualizacién de datos 6

L B Prueba la funcionabilidad del analisis de datos en todas sus etapas, aplicando técnicas estadisticas adecuadas para describir, visualizar e inferir patrones de
Propésito General: f : o ) o .
uturos comportamientos, utilizando herramientas digitales con diferentes enfoques.
Construye soluciones de andlisis de datos integrales, desde el almacenamiento hasta la visualizacion, utilizando herramientas de software adecuadas siguiendo
una metodologia ordenada, analitica y responsable a partir de los datos disponibles.
Experimenta con diversas herramientas para informaticas para modelar y visualizar datos, Tiempo estimado para obtener EERLES
UL IV I [oMNol3l diferenciando las etapas de procesamiento, modelado y visualizacién en el analisis de datos, el Aprendizaje Esperado:
identificando patrones y tendencias de los mismos.
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Trabaja de manera colaborativa con sus comparferos de
manera respetuosa, permitiendo el desarrollo de las
actividades

e Maneja la inteligencia emocional para tener autocontrol
durante las actividades

Aplica de manera eficaz las herramientas de visualizacion y | e  Desarrolla pensamiento critico y analitico en la resolucion de

Unidad de Competencia No 3:

Herramienta para visualizacion de datos

e Preparacion v modelado de datos modelado de datos a cada etapa del andlisis, utilizando datos problemas
. VisEaIizaciény andlisis v reporting de datos de calidad y confiables para generar conclusiones valiosas que | e  Aplica un liderazgo eficiente en la toma de decisiones para
' yrep 9 respalden la toma de decisiones informadas. las actividades de almacenamiento, modelado vy

visualizacion de datos

e Se adapta rapidamente a los cambios tecnoldgicos

e Es proactivo en la solucion de problemas comunes

e Empatiza en el salén con sus compafieros y docentes con
una comunicacion asertiva para la toma de decisiones

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje Basado en Problemas.
Apertura
El docente:
e Crea videos explicativos claros y concisos, utilizando ejemplos practicos y lenguaje sencillo.
v" Preparacién y modelado de datos
v Visualizacién de datos
v' Andlisis y reporting
e Elabora materiales complementarios (infografias, articulos y/o ejercicios) para reforzar los conceptos.
e Disefia cuestionarios o tareas cortas para evaluar la comprension inicial de los estudiantes.

Desarrollo:
El docente:
o Desarrolla ejemplos practicos de modelado, visualizacion y reporte de datos, ademas propone varios ejercicios practicos a ser resueltos.
e Proporciona los materiales complementarios (articulos, infografias, simuladores interactivos y/o ejercicios practicos a ser resueltos). Direccion de
e Facilita el acceso a los materiales de estudio a través de una plataforma virtual o un repositorio compartido Educacién Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

e Monitorea el avance de los estudiantes a través de foros, cuestionarios y entrega de tareas.
e Divide a los estudiantes en equipos para que trabajen en los ejercicios practicos propuestos
El estudiante:
e Investiga mas alla de los materiales proporcionados, a buscar diferentes fuentes de informacion.
e Trabaja en equipo para desarrollar los ejercicios practicos propuestos
Cierre
El docente:
e Proporciona retroalimentacion oportuna y constructiva para ayudar a los estudiantes a mejorar su aprendizaje.
e Actua como facilitador, resolviendo dudas y guiando a los estudiantes en el desarrollo de los ejercicios practicos
El estudiante:
e Aclara dudas y complementa la informacién recabada
Ambiente de aprendizaje: Aula/Laboratorio

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluaciéon Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacién

Herramientas Tecnoldgicas:
e Plataformas institucionales
Classroom
Google Slides
Teams
Canva
Software para el modelado, visualizacion y
reporte de datos

Recursos Didacticos:

¢ Equipo de computo e Informe técnico de andlisis de datos (Almacenamiento,
*  Videoproyector o modelado y visualizacion de datos)
¢ Libros electronicos o fisicos o e Video explicativo de cémo se realiza la preparacion,
e Videos explicativos (contenidos de aprendizaje modelado y visualizacién de datos.

conceptual) e Problemario de modelado, visualizacién y reporte de datos
e Infografias

e Presentaciones interactivas
e Blogsy articulos

Instrumento de Evaluacién: Lista de cotejo
Criterios de forma (estilo):

e Reporte de ejercicios asignados por el docente con los
resultados correspondientes y sus evidencias en formato
pdf.

e Entrega del reporte de la practica en formato pdf con
buena ortografia en la plataforma virtual.

e Entrega en tiempo y forma.

Criterios de fondo (parte técnica):

e Hace un video explicando como se realiza la preparacion,
modelado y visualizacién de datos.

e Demuestra un buen entendimiento de los conceptos clave
relacionados con la preparacion, modelado, visualizacion y
reporte de datos.

e Analiza datos, identificando patrones y sacando conclusiones
relevantes. o

. identifica y resuelve de manera efectivados, preblemas que
surgen durante el proceso de Q(_j fad ‘mzacién y
generacion de reportes & A2

e Expresa de manera clara y concisa 8us: ‘tar
oral como escrita, utilizando un leng ‘}"g\ ¢

e Demuestra la capacidad de trabf%%qzﬁé\%'
ideas y colaborar en la resolucion de problente

e Desarrolla los ejercicios con mﬁsmmuiﬁéﬁmmmonﬂps de

manera eficiente, coherente y concisabireccion de

compartir

Educacion Media Superior
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Direccion de Educacian
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Programacion

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

®» PRACTICAS (L

Nombre de la Practica: ‘ informacion.

Disefio de la arquitectura de un proceso ETL para carga de

Unidad de Competencia: ‘

N° de la Practica:

1 6 horas

Tiempo:

Aplica el proceso ETL en la preparacion de datos para el analisis, asegurando la adquisicion, limpieza, transformacion y carga de informacién de manera
secuencial y alineada con las mejores practicas de programacion con el objetivo de facilitar su andlisis y explotacion.

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Explica como los diferentes roles en el tratamiento de datos, incluyendo el analista y el proceso ETL, colaboran para transformar datos en informacion
util que soporte la toma de decisiones estratégicas.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

e Fases en el manejo de datos, proceso ETL
e  Proceso de extraccion, transformacion y carga de
datos

Identifica las funciones de cada fase del proceso ETL en el manejo
inicial de datos disefiando la arquitectura del proceso para la carga
de informacion.

Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y
docentes durante el desarrollo de sus actividades

Desarrolla un pensamiento critico y analitico en la resolucion de
problemas

Empatiza en el sal6n con sus compafieros y docentes con una
comunicacion asertiva para la toma de decisiones

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Pensamiento de disefio (Desing Thinking)

El docente:

e  Muestra ejemplos practicos del disefio de la arquitectura del proceso ETL

El estudiante:

o Realiza el disefio de la arquitectura del proceso ETL de acuerdo a los requerimientos solicitados, el docente acompafia y retroalimenta al estudiante durante el desarrollo de la practica.
Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de programacion y ambiente virtual a través de una plataforma como classroom o teams, para estar en comunicacién constante y oportuna para realizar el

seguimiento tanto formativo como sumativo de los estudiantes.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

e  Software de Modelado y diagramacion
Entorno integrado de desarrollo para programacion
Software para manejo de bases de datos
Classroom
Teams
Recursos Didécticos:
Equipo de Computo
Video proyector
Libros digitales o impresos relacionados al tema.
Infografias
Videos con contenido de aprendizaje conceptual
Presentaciones interactivas.
Formularios interactivos relacionados al tema.
Blogs y articulos.

L]

Reporte de la practica 1 “Disefio de la arquitectura de un proceso
ETL para carga de informacion”

Instrumento de Evaluacién:

Rubrica de Evaluacion
Lista de cotejo

Criterios de forma (estilo):

Documento en archivo pdf en donde se observe el diagrama
arquitectonico desde las fuentes de ingest ’égﬁlg;;“ as capas de
Extraccion, Transformacion y Carga cofl Stiswoomipgnentes bien
identificados. El diagrama debe estag &¢ jado \'con una

descripcion detallada de la arquitectural| § 0 2% |
e  Entrega de actividad en tiempo y forma*,s?ilféi_ %"@‘f =
Criterios de Fondo (parte técnica): W e n A
e El Diagrama Arquitectonico debe contem \A@&[ﬁﬁéﬁﬂs/os fuentes

de ingesta diferentes con datos reales (base de-dates, sheet csv).
La Base de Datos debe ser funciorg§gat 109 0aTiins0equeiigs para
almacenar de forma estructurada, con bage.em 4n andlisis, la
informacion contenida en las fuentesgdg ingestajedia Superior
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DEMS

Direccion de Educacion
Media Superiar

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Andlisis de Datos

Cadificacion de los procesos de extraccion, transformacion y
carga de datos.

| 2

Nombre de la Practica: ‘ N° de la Practica: 6 horas

Unidad de Competencia:

Aplica el proceso ETL en la preparacion de datos para el analisis, asegurando la adquisicion, limpieza, transformacion y carga de informacién de manera
secuencial y alineada con las mejores practicas de programacion con el objetivo de facilitar su analisis y explotacion.

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Distingue los procesos de extraccion, transformacion y carga (ETL) en casos practicos, desarrollando ejemplos concretos, preparando los datos con base
a las necesidades especificas de cada proyecto.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Adquisicion de datos
e Limpieza . Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros
e Transformacioén ggngir:tadeelsg?gﬁ:g dETLegenn:alggepeasraZgrf} c%i dz(ajtgs ﬁgﬁ;g docentes durante el desaEroIIo de sus actividades ICI)as cuale}s/
e Carga 1emp P realiza de una forma analitica, reflexiva, con comunicacion

e Accesoy utilizaciéon
Andlisis de datos versus Analitica de datos

colaborativa

efectiva y de forma colaborativa.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica:

El docente expone a través de una presentacion electronica las caracteristicas y pasos para realizar la codificacién de la adquisicion, limpieza, transformacién y carga de datos,
posteriormente los estudiantes desarrollan estos pasos de acuerdo con los requerimientos solicitados en la practica, el docente acompafia y retroalimenta al estudiante durante el desarrollo

de la practica.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de programacion y ambiente virtual a través de una plataforma como classroom o teams, para estar en comunicacion constante y oportuna para
realizar el seguimiento tanto formativo como sumativo de los estudiantes.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Software de Modelado y diagramacion
e Entorno integrado de desarrollo para programacion
e Software para manejo de bases de datos
e Classroom
e Teams
Recursos Didacticos:
e Equipo de Computo
Video proyector
Libros digitales o impresos relacionados al tema.
Infografias
Videos con contenido de aprendizaje conceptual
Presentaciones interactivas.
Formularios interactivos relacionados al tema.
Blogs y articulos.

Reporte de la practica 2 “Codificacion de los procesos de
extraccion, transformacion y carga de datos.”

Instrumento de Evaluacion:

e  Rdbrica de Evaluacion

e Listade cotejo

Criterios de forma (estilo):

e Base de Datos para el almacenamiento de los datos disefiada
con base en el andlisis de las fuentes de ingesta.

e Codigo de programacion con los procesos de Extraccion,
Transformacion y Carga de informacion.

. Entrega de actividad en tiempo y form icitavl

Criterios de Fondo (parte técnica):

e Desarrolla una base de datos flugcw 14l
requeridos para almacenar de formd gsjry
un andlisis, la informacién contenlda\\e la g{&e

. Los procesos de Extraccion, Transfo =TS
funcionales, modulares e implementar &Snd'é’
datos reales.

. La Base de Datos debe conterMMHMBHTESME&M&@HQbues

del proceso de Carga. Direccién de

eben ser
ocio sobre
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Direccion de Educacion
Media Superiar

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Andlisis de Datos

T X N ER L i M Analisis unidimensional de un conjunto de datos. N° de la Practica: 3 6 horas

Unidad de Competencia: Usa técnicas estadisticas como el analisis unidimensional y bidimensional, regresion lineal y distribuciones de probabilidad para explorar, modelar y
P gl predecir patrones en los datos, de manera critica y responsable para obtener conclusiones sélidas y tomar decisiones fundamentadas en evidencia.

Aplica los resultados del analisis unidimensional de datos, calculando medidas de tendencia central y variabilidad para comprender las caracteristicas

Aprendizajes Esperados

Relacionados con la Practica:

principales de un conjunto de datos y tomar decisiones informadas.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

e Estudio de variables

e Tipos de Analisis

e Andlisis unidimensional.

¢ Medidas de tendencia central y posicion
e Medidas de variabilidad y asimetria

Desarrolla el andlisis unidimensional de datos realizando los
célculos necesarios en casos reales para hacer uso de estos
métodos de manera critica y colaborativa.

Muestra una actitud respetuosa y colaborativa hacia sus
compaferos y docentes durante el desarrollo de las
actividades de andlisis, las cuales realiza de una forma
analitica con comunicacion efectiva y de forma colaborativa.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

El docente expone a través de una presentacion electrénica los tipos de variables, tipos de analisis sobre datos, asi como el célculo y representacién de medidas de tendencia central y
posicion posteriormente los estudiantes desarrollan estos pasos sobre un conjunto de datos del mundo real de acuerdo con los requerimientos solicitados en la practica. El docente acompafia
y retroalimenta al estudiante durante el desarrollo de la practica.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de programacién y ambiente virtual a través de una plataforma como classroom o teams, para estar en comunicacion constante y oportuna para
realizar el seguimiento tanto formativo como sumativo de los estudiantes.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:

Software de Modelado y diagramacion

Entorno integrado de desarrollo para programacion
Software para manejo de bases de datos
Classroom

Teams

Recursos Didacticos:

Equipo de Computo

Video proyector

Libros digitales o impresos relacionados al tema.
Infografias

Videos con contenido de aprendizaje conceptual
Presentaciones interactivas.

Formularios interactivos relacionados al tema.
Blogs vy articulos.

Reporte de la practica 3 “Analisis unidimensional de un
conjunto de datos.”

Instrumento de Evaluacion: Rabrica

Criterios de forma (estilo):

e Calcular y reportar las mediciones y graficas
correspondientes haciendo uso de un lenguaje de
programacion.

e Resolver problemas reales y cotidianos del entorno

Criterios de Fondo (parte técnica):

e Los calculos resultantes son corr
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Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Programacion

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Nombre de la Practica:

Analisis multidimensional de un conjunto de datos

Unidad de Competencia:

N° de la Practica: 4

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

6 horas

Usa técnicas estadisticas como el andlisis unidimensional y bidimensional, regresion lineal y distribuciones de probabilidad para explorar, modelar y
predecir patrones en los datos, de manera critica y responsable para obtener conclusiones sélidas y tomar decisiones fundamentadas en evidencia.

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Préactica:

Aplica los métodos de célculo para la interpretacién y prediccion del comportamiento de los datos, usando el analisis multidimensional y las
distribuciones de probabilidad bajo un pensamiento analitico y responsabilidad social.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Analisis multidimensional. Correlacion y regresion.

e Asociacion entre dos variables cualitativas

e Correlacién entre dos variables cuantitativas

e Regresion lineal y analisis de la covarianza
Nociones basicas de probabilidad

e Célculo de probabilidades

e Distribuciones discretas de probabilidad

e Distribuciones continuas de probabilidad

e Emplea los métodos de correlacién y regresion a
traves de ejemplos para el analisis del
comportamiento de los datos.

e Emplea de manera ordenada y metddica las
distribuciones basicas de probabilidad a través de
ejemplos practicos para el analisis de los
resultados.

Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y
docentes durante el desarrollo de las actividades de analisis,
con comunicacion efectiva y de forma colaborativa

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en Problemas.

El docente expone a través de una presentacion electronica los conceptos fundamentales del analisis multidimensional y del célculo de probabilidades, asi como las principales
distribuciones de probabilidad, conceptos de correlacion y regresion, posteriormente los estudiantes desarrollan estos calculos y analisis sobre un conjunto de datos del mundo real de
acuerdo con los requerimientos solicitados en la practica. El docente acompafia y retroalimenta al estudiante durante el desarrollo de la practica.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de programacion y ambiente virtual a través de una plataforma como classroom o teams, para estar en comunicacion constante y oportuna para
realizar el seguimiento tanto formativo como sumativo de los estudiantes.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Software de Modelado y diagramacion
e Entorno integrado de desarrollo para programacion
e Software para manejo de bases de datos
e Classroom
e Teams
Recursos Didécticos:
e Equipo de Computo
e Video proyector

Reporte de la practica 4 “Andlisis multidimensional de un
conjunto de datos”

Instrumento de Evaluacién:

¢ Rubrica de Evaluacion f .‘

e Lista de cotejo \\> & @

Criterios de forma (estilo): N %\"u.ﬁ

e Documento en archivo pdf en d(méﬁ'_sec_fbﬁjéve un
cuadro sintético con los campos requeridos en una base

de datos descritos por tipo éﬂﬁﬁm B%TEQM%NMQMW

descripcion de cada uno de los mismégeccionde
Educacion Media Superior
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‘A Instituto Politécnico Nacional
DEMS Secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos
e Libros digitales o impresos relacionados al tema. e Cobdigo de programacion con los procesos de analisis
e Infografias estadistico y/o probabilistico de los datos.
e Videos con contenido de aprendizaje conceptual ¢ Documento en archivo pdf en donde se observen reportes
e Presentaciones interactivas. y gréficas de los célculos realizados sobre los datos, asi
e Formularios interactivos relacionados al tema. como la interpretaciéon de los mismos con base en cada
e Blogsy articulos. tipo de andlisis.

e Entrega de actividad en tiempo y forma solicitados.

Criterios de Fondo (parte técnica):

e La fuente de los datos debe contener datos reales de
naturaleza cuantitativa y cualitativa.

e Aplica correctamente las férmulas de probabilidad y
estadistica para realizar los célculos requeridos

e Los célculos programados deben ser funcionales y
como resultado de su ejecucion entregar reportes
tabulares y gréficos sobre datos reales.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
Educacion Media Superior
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4
A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superiar

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Andlisis de Datos

Pl Diseflo datawarehouse con base en un modelo o s c .
Nombre de la Practica: | ety conjunto de dates. N° de la Practica: 5 6 horas
Unidad de Competencia: Qongtruye soluciones de analisis de datos in.tegrales, desde el almaqenamiento hasta la vi§ualizacién, utilizando herramientas de software adecuadas
@ siguiendo una metodologia ordenada, analitica y responsable a partir de los datos disponibles.
Aprendizajes Esperados Relacionados Clasifica los servicios de almacenamiento de datos de forma eficaz y segura destacando la importancia de los diferentes entornos para el uso posterior
con la Practica: de datos forma analitica y responsable.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Trabaja de manera colaborativa con sus comparieros
de manera respetuosa, permitiendo el desarrollo de
las actividades

e Maneja la inteligencia emocional para tener
autocontrol durante las actividades

e Desarrolla pensamiento critico y analitico en la

Sistemas y servicios de Almacenamiento de datos

e  Entornos Data warehouse Distingue los sistemas y servicios para el almacenamiento de resolucion de problemas
e Entormnos Data Lake los datos de forma ordenada y segura, categorizando el uso de e Aplica un liderazgo eficiente en la toma de decisiones
diferentes entornos para el almacenamiento de datos. para las actividades de almacenamiento, modelado y

e Entornos emergentes o hibridos visualizacién de datos

Se adapta rapidamente a los cambios tecnolégicos
Es proactivo en la solucidn de problemas comunes

e Empatiza en el salén con sus compafieros y docentes
con una comunicacion asertiva para la toma de
decisiones

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Did4ctica: Pensamiento de disefio (Desing Thinking)

El docente presenta a los estudiantes los pasos fundamentales para realizar el disefio datawarehouse y proporciona ejemplos practicos del disefio, posteriormente los estudiantes realizan el
disefio datawarehouse de acuerdo con los requerimientos solicitados, el docente acompafia y retroalimenta al estudiante durante el desarrollo de la practica.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de programacién y ambiente virtual a través de una plataforma como classroom o teams, para estar en comunicacion constante ra realizar
el seguimiento tanto formativo como sumativo de los estudiantes. /5 €05 R

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluaclon
Herramientas Tecnoldégicas: B [

e Software de Modelado y diagramacion

e Entorno integrado de desarrollo para programacion
e Software para manejo de bases de datos
°

Instrumento de Evaluacion:
e Rdbrica de Evaluacion
Reporte de la préactica 5 “Disefio datawarehouse con base en | ¢ Lista de cotejo

Software para el modelado, visualizacién y reporte de un modelo multidimensional de un conjunto de datos INSTITUTO POI.ITECNICO NACIONAL
datos L ) Direccion de
Criterios de forma (estilo): Educacion Media Superior

e Classroom
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

e Teams e Documento en archivo pdf en donde se observe un

diagrama con el Modelo multidimensional para
Recursos Didacticos: almacenamiento de los datos.

e  Equipo de Computo e Implementaciéon de Modelo de datos multidimensional en

e Video proyector gestor de Base de Datos.

e Libros digitales o impresos relacionados al tema. e Codigo de programacion para transformacion de datos al

¢ Infografias Modelo Multidimensional.

e Videos con contenido de aprendizaje conceptual e Sentencias SQL para la consulta de los datos sobre el

e Presentaciones interactivas. modelo multidimensional con base en reglas de negocio.

e  Formularios interactivos relacionados al tema. e Disefio de un reporte ejecutivo y su despliegue, utilizando

e Blogsy articulos. datos reales.

e Entrega de actividad en tiempo y forma.

Criterios de Fondo (parte técnica):

e El Modelo Multidimensional debe ser construido bajo un
esquema de estrella con una tabla de hechos y tres
dimensiones, una de ellas temporal.

« Disefia el data warehouse cubriendo todos los aspectos
necesarios, incluyendo la extraccion, transformacion y
carga de datos (ETL), el almacenamiento y la consulta

e El reporte ejecutivo debe ser funcional, tener calculos
reales y correctos permitiendo cortes dimensionales.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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DEMS

Direccion de Educacion
Media Superiar

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Programacion

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Nombre de la Practica: ‘

Construccidn de un reporte ejecutivo para visualizacion
y reporteo de los datos.

Unidad de Competencia:

N° de la Practica: 6

Construye soluciones de andlisis de datos integrales, desde el almacenamiento hasta la visualizacion, utilizando herramientas de software adecuadas
siguiendo una metodologia ordenada, analitica y responsable a partir de los datos disponibles.

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

6 horas

Tiempo:

VGG IPETER S T ET IR R E I E I Experimenta con diversas herramientas para informaticas para modelar y visualizar datos, diferenciando las etapas de procesamiento, modelado y
S RENZ (-l Visualizacion en el andlisis de datos, identificando patrones y tendencias de los mismos.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Herramienta para visualizacion de datos
e Preparacion y modelado de datos
e Visualizacién, andlisis y reporting de datos

Aplica de manera eficaz las herramientas de visualizacién y
modelado de datos a cada etapa del andlisis, utilizando datos
de calidad y confiables para generar conclusiones valiosas que
respalden la toma de decisiones informadas.

e Trabaja de manera colaborativa con sus comparieros
de manera respetuosa, permitiendo el desarrollo de
las actividades

e Maneja la inteligencia emocional
autocontrol durante las actividades

e Desarrolla pensamiento critico y analitico en la
resolucion de problemas

e Aplica un liderazgo eficiente en la toma de decisiones
para las actividades de almacenamiento, modelado y
visualizacion de datos
Se adapta rapidamente a los cambios tecnolégicos

e Es proactivo en la solucion de problemas comunes

e Empatiza en el salén con sus compafieros y docentes
con una comunicacion asertiva para la toma de
decisiones

para tener

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica:

al estudiante durante el desarrollo de la practica.

el seguimiento tanto formativo como sumativo de los estudiantes.

El docente presenta a los estudiantes los pasos fundamentales para realizar el almacenamiento, el modelado y la visualizacién de datos, posteriormente los estudiantes realizan la construccién
de un reporte ejecutivo para visualizacion de datos con base en datos desarrollados en las practicas anteriores de acuerdo con los requerimientos solicitados, el docente acompafia y retroalimenta

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluaclon

Herramientas Tecnolégicas:
¢ Software de Modelado y diagramacion
e Entorno integrado de desarrollo para programacion
e Software para manejo de bases de datos
e Software para el modelado, visualizacién y reporte de
datos

Reporte ejecutivo para visualizacion y reporteo de los datos.

nu.-ﬁ “\“]”F,fh

instrumento de Evaluacion:

e Rubrica de Evaluacion

e Lista de cotejo —
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

Educacion Media Qupnrinr

Criterios de forma (estilo):
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

sieccien de < Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos
e Classroom e Documento en archivo pdf en donde se observe un
e Teams diagrama con el Modelo multidimensional para
almacenamiento de los datos.

Recursos Didacticos: ¢ Implementacién de Modelo de datos multidimensional en
e Equipo de Computo gestor de Base de Datos.
e Video proyector e Codigo de programacion para transformacion de datos al
e Libros digitales o impresos relacionados al tema. Modelo Multidimensional.
e Infografias e Sentencias SQL para la consulta de los datos sobre el
e Videos con contenido de aprendizaje conceptual modelo multidimensional con base en reglas de negocio.
e Presentaciones interactivas. e Disefio de un reporte ejecutivo y su despliegue, utilizando
e Formularios interactivos relacionados al tema. datos reales.
e Blogsy articulos. e Entrega de actividad en tiempo y forma.

Criterios de Fondo (parte técnica):

e El Modelo Multidimensional debe ser construido bajo un
esquema de estrella con una tabla de hechos y tres
dimensiones, una de ellas temporal.

e Desarrolla el reporte incluyendo toda la informacion
necesaria para comprender el proyecto, los datos
utilizados y los resultados obtenidos

e El reporte ejecutivo debe ser funcional, tener calculos
reales y correctos permitiendo cortes dimensionales.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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DEMS

Direccion de Educacion

Instituto Politécnico Nacional

Secretaria Académica

Media Superiar

Programa Académico: Técnico en Prm;amacic’)n

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio de la Patria”

- .

Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

PLAN DE EVALUACION SUMATIVA

<

NO

Unidad de Competencia

Evidencia Integradora

Criterios e Instrumento de Evaluacion

Porcentaje de
Acreditacion

Aplica el proceso ETL en la preparacién de datos
para el andlisis, asegurando la adquisicion,
limpieza, transformacion y carga de informacion
de manera secuencial y alineada con las mejores
practicas de programacion con el objetivo de
facilitar su andlisis y explotacién.

Portafolio de evidencias:

Reporte de investigacion Roles en el
andlisis de datos, tareas de un analista
de datos y concepto del proceso ETL.
Practicas 1 y 2: Arquitectura vy
codificacion del proceso ETL

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica de Evaluacion

Criterios de forma (estilo):

Criterios de Fondo (parte técnica):

El reporte y las practicas no deben tener
faltas de ortografia y deben de tener el
formato y la estructura solicitada por el
docente.

El reporte de investigacion debe considerar
todos los temas solicitados

Entrega en tiempo y forma.

El reporte de investigacion debe tener la
informacién suficiente para un construir un
andlisis de los roles en el andlisis de datos,
las tareas de un analista de datos y del
concepto del proceso ETL.

Arquitectura del proceso ETL bien definida y
estructurada siguiendo el adecuadamente
los pasos.

Base de datos normalizada considerando el
analisis de fuentes de ingesta.

Cadificacion adecuada, funcional y
comentarios de cada paso del proceso

20%

Usa técnicas estadisticas como el analisis
unidimensional y bidimensional, regresion lineal
y distribuciones de probabilidad para explorar,
modelar y predecir patrones en los datos, de
manera critica y responsable para obtener
conclusiones solidas y tomar decisiones
fundamentadas en evidencia.

Portafolio de evidencias:

Reportes de problemas asignados por
el docente a ser resueltos

Practicas 3y 4: Analisis unidimensional,
multidimensional y distribuciones de
probabilidad

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica de Evaluacion

Criterios de forma (estilo):

Documento en archivo pdf en gendgose|
observe un cuadro sintético con los campasrg

TECNICO NACIONAL
ccion de
Media Superior

requeridos en una base de datos d€SeFtEs"
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccién al Analisis de Datos

por tipo (cuantitativo o cualitativo) y
descripcion de cada uno de los mismos.

e Cddigo de programacion con los procesos
de analisis estadistico de los datos.

e Documento en archivo pdf en donde se
observen reportes y gréaficas de los calculos
realizados sobre los datos, asi como la
interpretacion de los mismos con base en
cada tipo de analisis.

e Entrega de actividad en tiempo y forma
solicitados.

Criterios de Fondo (parte técnica):

e La fuente de los datos debe contener datos
reales de naturaleza cuantitativa Yy
cualitativa.

e Los calculos programados deben ser
funcionales y como resultado de su
ejecucion entregar reportes tabulares y
graficos sobre datos reales.

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica de Evaluacion

Criterios de forma (estilo):

Portafolio de evidencias: e Documento en archivo pdf en donde se
uci d sisis de d observe un diagrama con el Modelo
_ConStrUye soluciones de analisis de atos e Reportes de problemas asignados por multidimensional para almacenamiento de
integrales, desde el almacenamiento hasta la
. o o : el docente a ser resueltos los datos.

3 visualizacion, utilizando herramientas de e Practicas 5 v 6 Disefio datawarehouse y 3
software adecuadas siguiendo una metodologia con basg en o ele | Implementacion del Modelo de datos i
ordenada, analitica y responsable a partir de los - ; L gestor de Base de Datos. <

multidimensional y elaboracion de un & 3

datos disponibles. reporte ejecutivo con modelado y | ¢ ©0digo  de  programacion f’%@-‘&'

visualizacién de datos. transformacion de datos al Modely
Multidimensional. P
)

e Sentencias SQL para la consulta de |

datos sobre el modelo multidimengional;eQn }IEENICO NACIONAL
base en reglas de negocio. Dirdccién de

Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian

Hedia superior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccién al Analisis de Datos
e Disefio de un reporte ejecutivo y su
despliegue, utilizando datos reales.
e Entrega de actividad en tiempo y forma.
Criterios de Fondo (parte técnica):
e El Modelo Multidimensional debe ser
construido bajo un esquema de estrella con
una tabla de hechos y tres dimensiones, una
de ellas temporal.
e EIl reporte ejecutivo debe ser funcional,
tener célculos reales y correctos
permitiendo cortes dimensionales.
- . o . . - . s Porcentaje de
Propdsito de la Unidad de Aprendizaje Evidencia Integradora Criterios e Instrumento de Evaluacion Acreditacion
Prueba la funcionabilidad del andlisis de datos en todas sus etapas, | Notebook de los pasos para realizar el andlisis | Instrumento de Evaluacion:
aplicando técnicas estadisticas adecuadas para describir, visualizar e | de un set de datos e Rdbrica de evaluacion
inferir patrones de futuros comportamientos, utilizando herramientas Criterios de Forma (estilo):
digitales con diferentes enfoques. e Utiliza un lenguaje de programacién como

Python o R para realizar analisis de datos.

e Todos los codigos (Procesos ETLs) se deben
integrar en un notebook jupyter o colab, con
los comentarios correspondientes del codigo,
divididos por temas de acuerdo a lo abordado
en cada unidad tematica.

e Todos los codigos deben desplegar el 100%
resultado, ya sea calculo y/o gréfica, asi
como una muestra de los datos.

e El problema propuesto debe resolver u :—U-;:r
problema real y cotidiano del entorno. /E-‘? “Vo_x
Criterios de Fondo (parte técnica): /& &% a3 ‘

e Todos los codigos deben, ejecu‘qal:Lr f
correctamente sin errores en tiempé{\ Je

) o A * Rk I/
ejecucion, ni de compilacion. ”’s} 25 e ,s%
e Todos los codigos deben tener el codigo- S0 "

indentado y comentado. INSTITUTO-POLITE

Direccion de
Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Programacion

S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

>

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

PROGRAMA SINTETICO

<

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Prueba la funcionabilidad del analisis de datos en todas sus etapas, aplicando técnicas estadisticas adecuadas para describir, visualizar e inferir patrones de futuros comportamientos,
utilizando herramientas digitales con diferentes enfoques.

NO

UNIDAD DE COMPETENCIA

APRENDIZAJES ESPERADOS

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE/SABERES

Aplica el proceso ETL en la preparacion de datos
para el analisis, asegurando la adquisicion,
limpieza, transformacion y carga de informacion
de manera secuencial y alineada con las mejores
practicas de programacion con el objetivo de
facilitar su andlisis y explotacion.

Explica como los diferentes roles en el tratamiento
de datos, incluyendo el analista y el proceso ETL,
colaboran para transformar datos en informacién
utii que soporte la toma de decisiones
estratégicas.

Conceptual:

Importancia de los datos en las organizaciones

Roles en el tratamiento de datos

Tareas de un analista de datos

Fases en el manejo de datos, proceso ETL

Proceso de extraccion, transformacion y carga de datos

Procedimental:

Reconoce los diferentes roles del andlisis de datos y las
tareas del analista de datos de acuerdo a cada una de las
fases del manejo de datos relacionando estos roles con las
diferentes etapas para subrayar su importancia.

Identifica las funciones de cada fase del proceso ETL en el
manejo inicial de datos disefiando la arquitectura del
proceso para la carga de informacion.

Actitudinal:

Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y
docentes durante el desarrollo de sus actividades
Desarrolla un pensamiento critico y analitico en la resolucién
de problemas

Empatiza en el salén con sus compafieros.y-
una comunicacion asertiva para la tom

centes con

Distingue los procesos de  extraccion,
transformacion y carga (ETL) en casos practicos,
desarrollando ejemplos concretos, preparando
los datos con base a las necesidades especificas
de cada proyecto.

Conceptual: ff

Adquisicién de datos i
Limpieza \
Transformacién
Carga

Acceso y utilizacién

e » Direccion de
Analisis de datos versus Analitica dedat@sn Media Superior
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S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Programacion

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

Procedimental:

e Identifica cada una de las fases del proceso ETL en la
preparacion de datos para su andlisis desarrollando
ejemplos especificos de manera colaborativa

Actitudinal:

e Muestra una actitud respetuosa hacia sus comparfieros y
docentes durante el desarrollo de sus actividades

e Desarrolla un pensamiento critico y analitico en la resolucion

de problemas
Empatiza en el salén con sus compafieros y docentes con una

comunicacion asertiva para la toma de decisiones

Usa técnicas estadisticas como el analisis
unidimensional y bidimensional, regresion lineal y
distribuciones de probabilidad para explorar,
modelar y predecir patrones en los datos, de
manera critica y responsable para obtener
conclusiones sdélidas y tomar decisiones
fundamentadas en evidencia.

Aplica los resultados del andlisis unidimensional
de datos, calculando medidas de tendencia
central y variabilidad para comprender las
caracteristicas principales de un conjunto de
datos y tomar decisiones informadas.

Conceptual:

e Estudio de variables

e Tipos de Analisis

e Andlisis unidimensional.

¢ Medidas de tendencia central y posicion

e Medidas de variabilidad y asimetria

Procedimental:

e Desarrolla el andlisis unidimensional de datos realizando los
célculos necesarios en casos reales para hacer uso de estos
métodos de manera critica y colaborativa.

Actitudinal:

e Muestra una actitud respetuosa hacia sus compaferos y
docentes durante el desarrollo de las actividades de andlisis,
con comunicacion efectiva y de forma colaborativa.

Aplica los métodos de calculo para la
interpretacion y prediccion del comportamiento de
los datos, usando el analisis multidimensional y
las distribuciones de probabilidad bajo un
pensamiento analitico y responsabilidad social.

Conceptual:
Analisis multidimensional. Correlacion y regresion.
e Asociacion entre dos variables cualitativa:

e Célculo de probabilidades *@%A@@
e Distribuciones discretas de probabilidad f’-‘o ‘_ES’

 Distribuciones continuas de probafiligagh poLITECNICO NACIONAL
Procedimental: Direccion de
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccién al Analisis de Datos

e Emplea los métodos de correlacién y regresién a través de
ejemplos para el andlisis del comportamiento.

e Emplea de manera ordenada y metodica las distribuciones
basicas de probabilidad a través de ejemplos practicos para
el andlisis de los resultados.

Actitudinal:

Muestra una actitud respetuosa hacia sus compafieros y

docentes durante el desarrollo de las actividades de analisis, con

comunicacion efectiva y de forma colaborativa.
Conceptual:
Sistemas y servicios de Almacenamiento de datos

e Entornos Datawarehouse

e Entornos Data Lake

e Entornos emergentes o hibridos
Procedimental:

e Distingue los sistemas y servicios para el almacenamiento
de los datos de forma ordenada y segura, categorizando el
uso de diferentes entornos para el almacenamiento de
datos.

Actitudinal:

e Trabaja de manera colaborativa con sus compaferos de
manera respetuosa, permitiendo el desarrollo de las
actividades
Maneja la inteligencia emocional para tener autocontrol
durante las actividades
Desarrolla un pensamiento critico y analitico en la resolucién
de problemas
Aplica un liderazgo eficiente en la tom
las actividades de almacenamie
visualizacion de datos (f
Se adapta rapidamente a los cambios téchologieos,
Es proactivo en la solucién de problemxs ragne
e Empatiza en el salén con sus compafieros-
una comunicacion asertiva para | 4§ o ek BIOMEACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior

Construye soluciones de analisis de datos
integrales, desde el almacenamiento hasta la | Clasifica los servicios de almacenamiento de
visualizacion, utilizando herramientas de software | datos de forma eficaz y segura destacando la
adecuadas siguiendo una metodologia ordenada, | importancia de los diferentes entornos para el uso
analitica y responsable a partir de los datos | posterior de datos forma analitica y responsable.
disponibles.
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Programacion Unidad de Aprendizaje: Introduccién al Analisis de Datos
Conceptual:
Herramienta para visualizacion de datos

e Preparacion y modelado de datos

e Visualizacién, andlisis y reporting de datos
Procedimental:

e Aplica de manera eficaz las herramientas de visualizacion y
modelado de datos a cada etapa del andlisis, utilizando
datos de calidad y confiables para generar conclusiones
valiosas que respalden la toma de decisiones informadas.

. . . Actitudinal:
Experimenta con diversas herramientas para _ . -
informéticas para modelar y visualizar datos, e Trabaja de manera colaborgltlva con sus compafieros de
diferenciando las etapas de procesamiento, manera respetuosa, permitiendo el desarrollo de las
modelado y visualizacién en el andlisis de datos, actividades
identificando  patrones y tendencias de los e Maneja la inteligencia emocional para tener autocontrol
mismos. durante las actividades

Desarrolla un pensamiento critico y analitico en la resolucién
de problemas
Aplica un liderazgo eficiente en la toma de decisiones para
las actividades de almacenamiento, modelado vy
visualizacion de datos

e Se adapta rapidamente a los cambios tecnoldgicos

e Es proactivo en la solucion de problemas comunes
Empatiza en el saldon con sus compaferos y docentes con una
comunicacion asertiva para la toma de decisiones

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Introduccion al Analisis de Datos

P BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA €

Numero y Nombre de la FORMATO APA ACION
Unidad Didactica Basico Consulta
Shan C., Chen W., Wang H. & Song M., “The Data Science Handbook: Advice and Insights from 25 Amazing Data
. H 5 ” x
Unidad 1. Proceso ETL en Scientists”,
el analisis de datos Jones, H. (2019). Ciencia de los datos: La guia definitiva sobre andlisis de datos, mineria de datos, aimacenamiento de
datos, visualizacién de datos, big data para empresas y aprendizaje automatico para principiantes. Independently X
Published.
O'Neil C. & Schutt R. (2013), Doing Data Science, O'Reilly Media, Inc. X
Grisales A.M. (2019), Estadistica descriptiva y probabilidad con aplicaciones en Excel y SPSS (Spanish Edition), Ecoe X
Ediciones
Unidad 2. Analisis bésico
de datos Moore D.S. (2000), Estadistica aplicada basica (2da ed.), Antoni Bosch Editor X
Friedman J., Hastie T. & Tibshirani R., (2009), The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction. X
(2nd Edition), Springer
Carrasco R.L.A. & Marin M.J. (2022), Introduccion a los analisis estadisticos en R, Alfaomega — Marcombo X
Koncilia C. & Wrembel R. (2011), Data Warehouses and OLAP: Concepts, Architectures and Solutions, IRM Press X
Microsoft ignite, 2024, “Documentacion de Power BI”, https://learn.microsoft.com/es-es/power-bi/, X
Unidad 3 Alma(_:enamler?t,o, Pacheco C. J. (2020), Business Intelligence con Excel y Power Bl - Power Pivot, Power Query, Power View, Power Map,
modelado y visualizacion N P
Marcombo, Ediciones Técnicas X
de datos
Polanco I.Y. & Betancourt J. F. (2021), Analisis de datos con Power Bl, R-Studio y K-Nime, Ra-Ma Editorial
Torres F. (2018), Inteligencia de negocios con Excel y Power Bl: Una guia Exhaustiva para la preparacién, andlisis y
visualizacion de datos, Camara Colombiana del Libro
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