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» FUNDAMENTACION <

La unidad de aprendizaje Circuitos Légicos Secuenciales pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnolégico Bivalente del Nivel Medio Superior del Instituto
Politécnico Nacional, se ubica en el cuarto nivel del Plan de Estudios del Programa Académico Técnico en Sistemas Digitales y se imparte en la modalidad escolarizada, de
manera obligatoria en la rama del conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisico-Matematicas.

La unidad de aprendizaje de Circuitos Légicos Secuenciales coadyuva a comprender a los sistemas digitales con una dimension cientifica, técnica, tecnoldgica, social,
responsable, metodoldgica y sustentable, que incentiva la adquisicion, desarrollo y aplicacion del pensamiento I6gico, el razonamiento abstracto, el pensamiento analitico, la
creatividad, la imaginacion, la iniciativa y diversas habilidades cognitivas. Introduce al discente al campo conceptual, procedimental y actitudinal para definir problemas de
circuitos l6gicos secuenciales, disefar y desarrollar los respectivos sistemas digitales para darles solucion, considerando tanto los principios y dimensiones del desarrollo humano
sustentable como la perspectiva de género. La adquisicion de estas destrezas y habilidades relacionadas con el pensamiento eficaz favoreceran en el estudiante y futuro
egresado, el desarrollo de una vision critica y holistica, cuya puesta en practica, en forma auténoma, en el futuro le coadyuvara a responder en forma eficiente y eficaz a los
retos que se le presenten cuando se incorpore a estudios superiores o bien al campo laboral.

La unidad de aprendizaje Circuitos Légicos Secuenciales contribuye al desarrollo del Talento 4.0 requerido por la Industria 4.0 y para la transformacién del pais, orientada al
logro del desarrollo humano sustentable de México. Esto debido a que el discente adquirira, desarrollara y aplicara conceptos, técnicas y métodos que favorecen el desarrollo y
fortalecimiento del pensamiento Idgico y la légica secuencial, que son instrumentos fundamentales para fortalecer sus conocimientos en electrénica digital, y en la construccion
de los circuitos logicos, tanto combinacionales como secuenciales, utilizando temporizadores y osciladores, contadores, registros y memorias, para disefiar soluciones a
problemas reales y cotidianos de la Iégica secuencial, con un enfoque innovador y sustentable.

Circuitos Légicos Secuenciales es una unidad de aprendizaje enfocada al desarrollo de habilidades técnicas, cognitivas y socioemocionales inherentes al estudio, analisis y
aplicacion de los circuitos logicos digitales, mediante el analisis y el comportamiento de las funciones légicas, aplicadas a los elementos y circuitos biestables, tales como
contadores, registros y unidades de memoria, con la finalidad de desarrollar sistemas digitales, orientados a solucionar problemas elementales de la cotidianeidad del discente.

La unidad de aprendizaje Circuitos Logicos Secuenciales estara fundamentada en el Modelo Educativo Institucional vigente y en la Educacion para la industria 4.0.

Se emplearan metodologias didacticas activas como Gamificacion, Design Thinking, Aprendizaje por Proyectos, Science, Technology, Engineering Arts and Mathematics
(STEAM), Aula Invertida, Aprendizaje Basado en la Colaboracién y el Dialogo, entre otras.  Esto con el propdsito de que el estudiante desarrolle competencias del siglo XXI,
como el trabajo colaborativo, trabajo en equipo, reto al cambio, autodireccion, resolucion de problemas cercanos a la realidad, autogestiéon del aprendizaje y resiliencia. Ademas,
se emplearan herramientas tecnoldgicas que fomentaran la colaboracién e interaccion presenciales y virtuales en forma sincrona o asincrona, que corresponden a la Educacion
4.0. También se emplearan software y aplicaciones de simulacién tales como Proteus, PCB Wizard, Eagle entre otros.

El rol del profesor sera de mediador entre el estudiante y los contenidos didacticos a abordar, puesto que se centrara en la creacion, organizacion, supervision y med|a0|on de
los espacios de trabajo, incluidos los ciberespacios, atendiendo las necesidades técnicas, de conocimientos, apoyo logistico y metodolégico en los procesos de a j
individual y grupal, con el objetivo de generar ambientes que favorezcan la educacion inclusiva, flexible, sustentable y con perspectiva de género.

que promoveran Ia comunicacion asertiva, la creatividad, la negociacién, la gestion del tiempo, la motlvamon el liderazgo y la responsabilidad socia
proteccion del medio ambiente, la erradicacion de toda manifestacion de violencia de género, la inclusién y la accesibilidad.

La evaluacion se efectuara en el marco de la evaluacion auténtica, por esto, comprendera tres momentos: evaluacion diagnédstica, evaluacion formativa y heteroevaluacion.
La evaluacion diagnoéstica se llevara a cabo mediante un cuestionario con evaluacion y retroalimentacion, la finalidad de este momento de evaluacion e $N§E§’J§E§%@§N?QWONAL

los ajustes didacticos pertinentes y que el discente conozca y, si es necesario, nivele sus conocimientos previos adquiridos en otras unidades de aprendiz : ESTDle

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 F Ea!ggm!a!g Ae %;g SapeTe



“ - - r - -

-~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS  secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

B “La Técnica al Servicio.de la Patria”
. WA
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
conexiones significativas con la propuesta didactica de la unidad de aprendizaje Circuitos Logicos Secuenciales. Un segundo momento de la evaluacion hace referencia a la
evaluacion formativa, que se desarrollara a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje mediante las secuencias didacticas y actividades de aprendizaje formativas que
estimulen el aprendizaje activo y significativo del estudiante. Este momento se enriquecera con diversos tipos de evaluacion, como la autoevaluacion y la coevaluacion, puesto
que coadyuvaran a dar seguimiento al desarrollo de los saberes y habilidades en contexto. = Cabe sefalar que estas clases de evaluacion seran reforzadas a través de la
retroalimentacion efectiva y oportuna.
En el tercer momento de la evaluacion, con fines de acreditacion, la heteroevaluacion, en donde se estima el rendimiento académico del discente, se disefiaran situaciones
integradoras que permitan recuperar el nivel de logro y conducir al estudiante a la metacognicién en la unidad de aprendizaje Circuitos Légicos Secuenciales, esto mediante
evidencias de conocimiento, producto y desempefio, como manejo de osciladores y temporizadores, contadores, registros y unidades de memoria, elaboracion de practicas
representativas de los temas fundamentales de Circuitos Logicos Secuenciales, tales como Osciladores Astable y Monostable, Contadores Asincronos, Contadores Sincronos,
Registros de Corrimiento, Registros Circulantes, Registros de Carga en Paralelo y Unidades de Memoria Basicas entre otras evidencias de aprendizaje, cuyos criterios, aspectos
e indicadores seran conocidos por los estudiantes en forma previa. Las evidencias de evaluaciéon formativa e integradora mostraran el saber hacer de manera reflexiva de los
estudiantes, utilizando el conocimiento que van adquiriendo durante el proceso didactico para luego transferir ese aprendizaje a situaciones similares y diferentes, en contextos
escolares sociales y laborales.
Con base en la flexibilidad curricular y en el reconocimiento de aprendizajes multiples, también podra aplicarse una evaluacion para verificar que el estudiante domina los saberes
y propositos de Circuitos Légicos Secuenciales, previo a su inicio (saberes previamente adquiridos).  De esa forma, el programa de estudios de esta unidad de aprendizaje
tiene una naturaleza normativa, puesto que establece los estandares para el desarrollo de conocimientos, habilidades practicas del area de formacién, habilidades
socioemocionales, actitudes y valores.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Logicos Secuenciales
Propésito de la Unidad de Aprendizaje
Disefia Circuitos Logicos Secuenciales, para resolver problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales, utilizando osciladores y temporizadores, contadores,
registros y unidades de memoria, circuitos integrados y hojas de especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores
productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Unidad 1: FUNDAMENTOS DE LOS CIRCUITOS SECUENCIALES Y TEMPORIZADORES.

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos
Conceptual.
1) Diferencias entre circuitos secuenciales y combinatorios.
1. Clasifica los principales tipos de 2) Diferentes tipos de circuitos secuenciales.
i Circuitos Logicos Secuenciales, Procedimental.
1. Establece analogias 'y sefialando caracteristicas en base a los e Desarrolla habilidad de jerarquizacion sobre los circuitos
enfatiza _diferencias entre conocimientos previos de Circuitos secuenciales.
los  sistemas  ldgicos Légicos Combinatorios. Actitudinal.

combinatorios y
secuenciales, resaltando las
principales caracteristicas

¢ Pensamiento critico, ético, ecoldgico y solidario.
e  Puntualidad, limpieza, orden.

L Conceptual.
de los circuitos P - .
secuenciales. asi como la 1) Modelo general de los circuitos secuenciales.
. A 2) Tablas de Estado.
importancia del uso de - . ) :
temporizadores como 2. ldentifica Modelos, Tablas y Diagramas 3) Diagramas de Estado.
clemento de apoyo para de Estado que serviran para dar Procedimental.
trabajar la I6gica secuencial solucion a problemas relacionados con e Conoce la Metodologia que dara solucion a problemas con
los circuitos secuenciales. circuitos secuenciales.

Actitudinal.
e Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e Comunicacion asertiva.
Conceptual.
1) Temporizadores y Osciladores.
2) Temporizador Astable y Monoestable.
Procedimental.
e Aplicacion de modelos matematicos en Temporizador,
Osciladores.
e Disefia Temporizadores y Osciladores, a partir de cir
integrados temporizadores como el 555.
e Practica 1. Osciladores Astables.
e Practica 2. Osciladores Monostables.

Actitudinal. INSTITUTO POLITECNIC( NACIONAL

e Pensamiento Idgico, critico, ético, ecoldgico y solidario. nirarcian d
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3. Construye circuitos temporizadores y
osciladores para generar disparos y
pulsos de reloj que seran necesarios al
trabajar con circuitos secuenciales.
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e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e Comunicacion asertiva.
Unidad 2: FLIP-FLOP’S Y APLICACIONES CON LA LOGICA SECUENCIAL.
Aprendizajes esperados

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de competencia Contenidos
Conceptual.

1) Flip-Flop’s tipo RSy tipo D.

2) Flip-Flop’s tipo JKy tipo T.
Procedimental.

e Construye Flip-Flop’s a partir de compuertas ldgicas basicas.

¢ Resuelve circuitos secuenciales con compuertas basicas.

e Practica 3. Arma Flip-Flop’s tipo RS y D con compuertas ldgicas.

e Practica 4. Arma Flip-Flop’s tipo JK'y T con compuertas légicas.

1. Implementa Flip-Flop’s utilizando la
l6gica combinatoria para establecer su
funcionamiento.

o Actitudinal.
2. Implementa _ circuitos e Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
secuenciales asincronos y e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
sincronos en base al

e Comunicacion asertiva.
Conceptual.
1) Componentes electrénicos (Flip-Flop’s).

conocimiento y las
caracteristicas de
funcionamiento, operacion

o . 2. Interpreta manuales técnicos para la | Procedimental.
¥ ptggmg:s |9|?pl_(|):s|o?,|fse reg;?: identFi)ficacién de caracteF:'isticas e Utiliza manuales técnicos para revisar especificaciones y
' - electronicas y de comportamiento de los caracteristicas de los diferentes tipos de Flip-Flop’s.
que permitan brindar o ; Actitudinal
soluciones basicas a las Flip-Flop’s. ’ . o i - - S
demandas productivas y . Pensa!mlento Io.glco,. critico, ético, e.c'ologlc.o y solidario.
sociales de su entorno. sin e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
perder de vista el asp,ecto e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
sustentable, creativo vy Conceptual. )
propositivo. ) 1) Contadores asincronos ascendentes /descendentes.
3. Implementa contadores asincronos y 2) Contadores sincronos ascendentes /descendentes.
sincronos de tipo ascendente y | Procedimental.
descendente construidos con base en e Disefio de circuitos contadores asincronos y sincronos y
Flip-Flop’s para resolver alguna comprueba su funcionalidad.
necesidad del entorno. e  Practica 5.- Contador Asincrono. \ECUTIY)
e Practica 6.- Contador Sincrono. N e
Actitudinal. ; 2%
e Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgico y solidari N\ C;Z E
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo. W*
e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad. N
Unidad 3: PRINCIPIOS DE ALMACENAMIENTO EN LA ERA DIGITAL.
aad de O pele d Aprend d|e esperado O e oo
Conceptual. NACIONAL

Direccion de
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1) Registros de corrimiento direccional y circulante.
2) Transferencia de datos (SISO,SIPO, PISO y PIPO).
Procedimental.
e Resuelve problemas de disefio de Registros de corrimiento.
1. Disefa registros de corrimiento que e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el armado de los
resuelva alguna necesidad detectada circuitos propuestos.

3. Implementa circuitos en su entorno. . Armal registros de cgrrimiento, ut!lizap'do circuitos integrados.
secuenciales aplicando los e Practica 7.- Armar circuito de aplicacién de contadores.
conocimientos  de  Flip- e  Practica 8.- Armar Circuito de Registros Serie.

Flop’s, tales como e Practica 9.- Armar Circuito de Registros Paralelo.
contadores, registros vy Actitudinal.
unidades de memoria, que e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
permitan brindar soluciones o Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
basicas a las demandas e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
productivas y sociales de su e  Participacién propositiva.
entorno, sin perder de vista Conceptual.
el aspecto sustentable, 1) Tipos de Celdas y Unidades de memoria.
creativo y  propositivo, 2) Memoria RAM, Tamano de Palabra y Direccionamiento.
resaltando la importancia 3) Hojas de especificaciones técnicas.
de los circuitos Procedimental.
secuenciales  como el « Construye Celdas de Memoria.
principio fundamental del 2. Implementa unidades de memoria para e  Construye Unidades de Memoria.
microprocesador y la el almacenamiento y lectura de datos a e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en la identificacion de
electronica digital. partir de circuitos secuenciales. memorias.
e Practica 10.- Implementacion de celdas y unidades de memoria.
Actitudinal.
e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
¢ Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
e Participacion propositiva.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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> MATRIZ DE VINCULACION
Unidad de Unidad de Unidad de

Competencia No. 1 Competencia No. 2 Competencia No. 3

HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES | AE1 | AE2 | AES | AE1 | AE2 | AE3 |  AE AE2
TRABAJO COLABORATIVO X X X X X
PERSEVERANCIA X X X X X X X
MANEJO DEL TIEMPO X X X X X X X
AUTOCONOCIMIENTO X X X X X X X
EMPATIA X X X X X X X X
RESILIENCIA X X X X
PENSAMIENTO CRITICO X X X X X X
RESPONSABILIDAD X X X X
CREATIVIDAD E INNOVACION X X X X
SUSTENTABILIDAD X X X X X
COMUNICACION X X X X X X X X

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccién de
Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 F Ea!ggm!a!; ae ﬂ! Saper




“ r - -
‘A Instituto Politécnico Nacional
DEMS Secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”
e
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» PERFIL DOCENTE &

El profesor que imparta la unidad de aprendizaje de CIRCUITOS LOGICOS SECUENCIALES debera presentar el examen de oposicién para mostrar las habilidades que posee
en el manejo del conocimiento disciplinar y tecnoldgico en la rama de los Sistemas Digitales, asi como su disposicion, autoridad, gestion en el manejo y control de grupos de
aprendizaje, debera mostrar una conducta basada en los siguientes valores: empatia, honestidad, tolerancia, equidad e igualdad, tendra la disposicion de fomentar una
comunicacion asertiva que favorezca el desarrollo del talento 4.0, debiendo conocer la normatividad del Instituto Politécnico Nacional y el Modelo Educativo vigente. Por lo tanto,
debe contar con las competencias que se indican en las condiciones interiores del trabajo.

Competencias Generales

Evidencia su formacién continua a lo largo de su trayectoria profesional.

Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizajes significativos.

Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias y los ubica en los contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios.
Lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera efectiva, creativa e innovadora a su contexto institucional.

Evalla los procesos de ensefianza y aprendizaje con un enfoque formativo.

Construye ambientes fisicos y virtuales para el aprendizaje autbnomo y colaborativo.

Contribuye a la generacion de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los estudiantes y toda la comunidad.

Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestién institucional.

En el campo de su especializacion debera desarrollar habilidades digitales y actualizarlas constantemente, asi mismo, debera involucrarse y fomentar procesos de
ensefanza aprendizaje basados en proyectos reales en espacios distintos a las aulas.

Competencias docentes en el desarrollo del Talento 4.0

Procura continuar su formacién profesional con un enfoque en Educacion 4.0.

Implementa estrategias y recursos tecnolégicos para desarrollar el talento 4.0.

Basa su ensefianza en proyectos reales y necesidades sociales.

Mantiene la ensefianza para los perfiles laborales del presente y del futuro.

Encauza a los discentes en las estrategias de busqueda, seleccidn, organizacién y uso de la informacion.
Coadyuva al estudiante a descubrir nuevo conocimiento por si mismo.

Emplea estrategias de extrapolacion de los aprendizajes para que puedan ser puestos en practica por los estudiantes, en el futuro, de manera auténo
académica, personal, profesional, social o laboral.

Se comunica constantemente con los estudiantes, tanto en forma sincrona como asincrona.
e Utiliza herramientas tecnoldgicas para la comunicacion y la colaboracion.

En el campo pedagodgico:

e Planea las clases considerando las caracteristicas diversas de los estudiantes y el contexto institucional.

e Disefa planeaciones didacticas incorporando el uso de herramientas tecnoldgicas y recursos digitales. INSTITUTO PDQLlTEc,Nlch NACIONAL
ireccion de
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
Llevar a la practica el proceso de ensefianza-aprendizaje, de forma efectiva, creativa e innovadora, en el contexto institucional.

Evalua los aprendizajes tomando en cuenta los propdsitos curriculares y particularidades de los estudiantes.

Fomenta la participacion activa de los estudiantes sin distinguir por condicion social, fisica, de género o cultural.

Utiliza estrategias didacticas que generan el aprendizaje activo en los estudiantes.

Propone actividades o retos de acuerdo con propésitos o competencias especificas.

Fomentar procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los alumnos, tomando en cuenta sus capacidades,
habilidades, vocacion e intereses.

En el campo de la investigacion:

e Propone y fomenta la investigacién como estimulo para la actividad intelectual creadora.
e Busqueda constante de avances cientificos y tecnolégicos dentro de la disciplina.
e Fortalece el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion

Perfil Profesional del docente titular y auxiliar.

Se requiere un profesor titular y 2 profesores auxiliares por grupo, con el propésito de vigilar el apropiado manejo de los equipos e instrumentales de laboratorio, asi como de
dar un seguimiento adecuado al aprendizaje de los alumnos. El perfil de los docentes de Circuitos Logicos Combinatorios debe incluir:

e Estudios de licenciatura y/o posgrado dentro de la rama de Ciencias Fisico-Matematicas, egresado de Electrénica, Comunicaciones y Electrénica, Sistemas Digitales,
Sistemas Computacionales, Mecatronica, Control y Automatizacion, Robética Industrial o carrera afin.

e Tener experiencia en manejo de grupos numerosos, empleo de las TIC, capacidad de analisis, sintesis e integracion de informacion, empleo de técnicas de solucion
de conflictos, elaboracién de instrumentos de evaluacion e implantacion de metodologias didacticas activas.

e Contar con experiencia minima de 2 afios en el campo laboral publico o privado (recomendable) y en el manejo de Instrumentacion en laboratorios electrénicos,
Interpretacion de Diagramas Eléctricos y Electrénicos, asi mismo debera contar con un nivel aceptable de inglés (minimo 80%).

e Practicar actitudes positivas y valores, como: responsabilidad, puntualidad, tolerancia, respeto, equidad de género, asertividad, liderazgo y trabajo en equipo.

e Comprometido con la labor docente, deseable que cuente con experiencia docente frente a grupo.

e Tener conocimiento de la misién y vision del Instituto Politécnico Nacional, asi como de su normatividad.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 F Ea!ggm!a!s ae ﬂ! SapeTe




$
A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS  secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

> ESTRUCTURA DIDACTICA €

R LSl Unidad 1. Fundamentos de los Circuitos Secuenciales y Temporizadores. Cuarto.

Disefia Circuitos Logicos Secuenciales, para resolver problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales, utilizando osciladores y temporizadores,
]I NI« Hll contadores, registros y unidades de memoria, circuitos integrados y hojas de especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de
los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Establece analogias y enfatiza diferencias entre los sistemas légicos combinatorios y secuenciales, resaltando las principales caracteristicas de los circuitos
secuenciales, asi como la importancia del uso de temporizadores como elemento de apoyo para trabajar la l6gica secuencial.

Unidad de competencia N°1:

Aprendizaje Esperado No 1: Clasifica I.os'principales' tipos dg Circuitos: L'c')gicos Sepuenc.iales, sefialando caracteristicas en base a Tiempo_es'perado para o.btener el 2 horas.
los conocimientos previos de Circuitos Légicos Combinatorios. Aprendizaje Esperado 1:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
1) Diferencias entre circuitos secuenciales y e Desarrollar habilidad de jerarquizacién sobre los e Pensamiento critico, ético, colaborativo y solidario
combinatorios. circuitos secuenciales. e Puntualidad, limpieza, orden.
2) Diferentes tipos de circuitos secuenciales.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Design Thinking.

El docente solicita a los estudiantes organizarse en equipos de trabajo con la finalidad de generar confianza entre ellos.

El docente explica que la mejor forma del trabajo en equipo es la empatia entre ellos, para lo cual les solicita se presenten entre ellos y den a conocer cuales son sus gustos y preferencias
respecto al programa académico de Técnico en Sistemas Digitales.

El docente solicita a los equipos de trabajo que realicen una investigacién haciendo uso de la WEB e internet, acerca de los circuitos légicos combinatorios y I6gicos secuenciales y las principales
diferencias entre ellos, ademas de clasificacién de los circuitos secuenciales.

El docente les solicita a los estudiantes elaborar dos organizadores que definan: ;Qué es? y 4 Cuales son? los elementos que conforman un circuito Iégico combinatorio y légico secuencial y otro
donde se ejemplifiquen los sistemas logicos secuenciales sincrono y asincrono.

El profesor aclara que pueden utilizar medios electrénicos para realizar sus organizadores graficos, tales como: presentaciones electrénicas, procesadores de texto, entre otros.

Cada equipo de estudiantes, en tiempos establecidos por el docente, explicara sus organizadores graficos generando el analisis de la informacion y creando nuevas ideas creativas que daran
formas mas innovadoras de definir los elementos de los circuitos légicos combinatorios y secuenciales.

El docente solicita al estudiante realizar una tabla comparativa que, a partir de las definiciones y de sus elementos que los conforman, establezcan las diferencias entre ellos.

El docente da seguimiento a la actividad y da solucién a las dudas que se generen.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
v" PC, IPAD o Smartphone con Procesador de texto, Editor de »  Organizador grafico o medio visual (presentacion < Define por medio de graficos: ;Qué es? y jcuales son los
presentaciones electronicas, navegador e internet. electronica) diferencia entre los sistemas légicos elementos?
v' Software de simulacion de circuitos electrénicos. combinatorios y l6gicos secuenciales. % Del circuito l6gico combinatorio: ep w&%ﬁﬂg@ fncion
v' Plataforma Educativa, Campus Virtual, Classroom, » Tabla comparativa entre los circuitos ldgicos I6gica.
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar's, Microsoft combinatorios y secuenciales. % Del circuito l6gico secuencial: e :
Teams, Zoom, Skype, Meet, Google Meet, etc. de memoria, funcion Idgica de tra RS{?I )
v' Elementos graficos que proporcione la web, que definan los

elementos de un circuito légico combinatorio y secuencial. + Lista de cotejo.
v Videos en los cuales se pueda ver la sincronia y asincronia
de las naturales, vida cotidiana y la ingenieria.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
e LSl Unidad 1. Fundamentos de los Circuitos Secuenciales y Temporizadores. Cuarto.

Disefia Circuitos Logicos Secuenciales, para resolver problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales, utilizando osciladores y temporizadores,

eI NicHll contadores, registros y unidades de memoria, circuitos integrados y hojas de especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de

los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Establece analogias y enfatiza diferencias entre los sistemas l6gicos combinatorios y secuenciales, resaltando las principales caracteristicas de los circuitos

secuenciales, asi como la importancia del uso de temporizadores como elemento de apoyo para trabajar la légica secuencial.

Unidad de competencia N°1:

Aprendizaje Esperado No 2: Ident.ifica Modelos, Tallalas.y Diagrama§ de Estado que serviran para dar soluciéon a problemas Tiempo_es'perado para o.btener el 2 horas
relacionados con los circuitos secuenciales. Aprendizaje Esperado 2:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
1) Modelo general de los circuitos secuenciales: e Conoce la Metodologia para dar solucién a problemas e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
2) Tablas de Transicion de Estados. de circuitos secuenciales. e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
3) Diagramas de Estado. e Comunicacion asertiva.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje basado en problemas.

El docente conduce una lluvia de ideas para recordar las caracteristicas, diferencias y similitudes de los circuitos combinatorios y los circuitos secuenciales. Los estudiantes pueden hacer uso de
los apuntes del aprendizaje esperado no.1, o bien, de una rapida investigacion en bibliografia digital.

El docente muestra varios ejemplos de sistemas, cuya definicion se pueda presentar con la secuencia varios estados de dicho sistema, mostrando graficamente la forma de representar las
entradas al sistema, las salidas del sistema, los estados y las transiciones. Toda la informacion presentada, sera relacionada con las caracteristicas de los circuitos secuenciales, esto es, el
resultado de aprendizaje esperado no 1.

El docente conduce al grupo para generar una lluvia de ideas, en donde se pueda identificar uno o varios sistemas los cuales puedan ser representados mediante tablas y diagramas de estado,
planteando problematicas dentro de cada sistema para poder llegar de un estado a otro dentro del mismo sistema, asi también, el docente conduce al grupo para que presenten la solucién o
distintas soluciones a las problematicas identificadas anteriormente.

Cada estudiante genera una reflexién con caracteristicas definidas por el docente, en las cuales se muestren nuevamente las caracteristicas de los sistemas secuenciales, asi como su relacion
con los modelos, tablas y diagramas de estado. El docente selecciona al azar a uno o varios estudiantes para que estos presenten su reflexion al resto del grupo, esto dentro de un marco de
respeto, equidad y perspectiva de género.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
v' Computadora, Tablet o Smartphone con Procesador de » Lista de ejemplos de sistemas y sus estados, < Identifica los sistemas que pueden ser representados
texto, Editor de presentaciones electronicas, navegador representados por tablas y diagramas segun los de forma secuencial.
y conexion a internet Software de simulacion de circuitos modelos Mealy y Moore. +« Identifica correctamente cada estado de cada sistema
electrénicos. » Reflexién escrita en donde el estudiante muestra las % Identifica correctamente las enira 3
v' Plataforma Educativa, Campus Virtual, Classroom, caracteristicas de los sistemas secuenciales, asi como sistema
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar's, Microsoft su relacion con los modelos, tablas y diagramas de « Representa mediante los mode %gv
Teams, Zoom, Skype, Meet, Google Meet, etc. estado Q a

v Informacién y elementos graficos que proporcione la + Lista de cotejo.
web, con las caracteristicas de un circuito combinatorio
y secuencial, de los modelos Mealy y Moore, las tablas
y diagramas de estado, asi como su relaciéon con los
circuitos secuenciales.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
R LSl Unidad 1. Fundamentos de los Circuitos Secuenciales y Temporizadores. Cuarto.

Disefia Circuitos Logicos Secuenciales, para resolver problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales, utilizando osciladores y temporizadores,

contadores, registros y unidades de memoria, circuitos integrados y hojas de especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de

los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Establece analogias y enfatiza diferencias entre los sistemas légicos combinatorios y secuenciales, resaltando las principales caracteristicas de los circuitos

secuenciales, asi como la importancia del uso de temporizadores como elemento de apoyo para trabajar la I6gica secuencial.

Construye circuitos temporizadores y osciladores para generar disparos y pulsos de reloj que seran Tiempo esperado para obtener el

necesarios al trabajar con circuitos secuenciales. Aprendizaje Esperado 3:

Contenidos de Aprendizaje
Procedimentales:

Propésito:

Unidad de competencia N°1:

Aprendizaje Esperado No 3: 2 horas

Conceptuales: Actitudinales:

1) Temporizadores y Osciladores. e Aplicacién de modelos matematicos en Temporizadores y e  Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
2) Temporizador Astable y Monoestable. Osciladores. e  Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
. Disefia Temporizadores y Osciladores, a partir de circuitos e  Comunicacion asertiva.

integrados temporizadores como el 555.
e  Practica 1. Osciladores Astables.
. Practica 2. Osciladores Monostables.
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula Invertida.

Para recuperar los conocimientos previos del aprendizaje esperado el docente realiza al alumno examen diagndstico sobre el manejo de base 10, los circuitos RC (base de tiempo) y cédigo de colores utilizados en le
electronica basica asi como solicita al alumno investigar, preparar y ejemplificar material relacionado con el Cl 555 (base de los circuitos temporizadores) y la clasificacion de los temporizadores (multivibrador monoestable
y multivibrador astable), utilizando diversos recursos digitales para su representacion por medio de las Tecnologias de Informacion y comunicacion (TIC's).

Los estudiantes se organizan en equipos de trabajo para investigar, analizar, sintetizar y representar la informacién de los temas indicados por el docente con la ayuda de las TIC's

El docente elige un equipo al azar para presentar el tema frente al grupo, el resto de los equipos complementan su informacion, retroalimentandose entre ellos con apoyo del profesor quien concentra las aportaciones

en clase y enfatiza lo mas importante a manera de resumen.

Los estudiantes proponen ejercicios, los resuelven y explican el procedimiento frente a todo el grupo.

EL docente brinda el acompafiamiento y resuelve dudas de los alumnos, favoreciendo la participacion y la comprensién del tema.

Los estudiantes proponen ejercicios a manera de guia, los resuelven y se autoevaltan.

El docente retroalimenta y solicita elaboren la evidencia del aprendizaje formativo.

El docente selecciona uno de los problemas propuestos por los estudiantes para armar en el protoboard y asi comprobar de forma Practica.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
v PC, IPAD o Smartphone con Procesador de texto, Editor de [» Calculo de los elementos que conformaran el circuito del | < Portada de identificacién con los datos: del estudiante y de la actividad
presentaciones electronicas, navegador e internet, simuladores multivibrador astable reportada.
de circuitos electrénicos. > Simulaciéon de multivibrador astables de acuerdo con los calculos | <+ Objetivo de la practica.
v’ Fuente de alimentacion, Osciloscopio y multimetro. realizador a partir de los tiempos propuestos. < Marco tedrico (Cl 555 y sus generalidade ultivibrador
v Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, Blackboard, [» Circuito armado y funcionando adecuadamente o video del circuito monoestable y astable
Edmodo, Schoology Webinar’s, Microsoft Teams, Zoom, Skype, armado funcionando adecuadamente. « Desarrollo de la practica:
Meet, Google Meet, etc. > Oscilogramas obtenidos del osciloscopio con el cual se verifican, | < Problema Planteado
v Simulacién de circuitos electronicos periodo y frecuencia de las sefales generadas por el circuito. ¢ Célculos realizados haciendo buen uso de iohando
v Hoja de datos del Cl 555 > Explicacion oral del disefio propuesto y del funcionamiento del los valores comerciales de las resistencias
v Protoboard, alambres de conexién circuito. « Listado de material e instrumental (oscilos
v’ Resistencia, capacitores, Led’s y Push button > Reporte de la practica |. Disefia y Arma Osciladores Monostables. «» Diagramas, con los valores obtenido en el e .
> Reporte de la practica Il. Disefia y Arma Osciladores Astables. «+ Oscilograma y los valores de los parametro: ismo.
« Conclusiones.
+ Lista de cotejo. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
e R LSl Unidad 2. Flip-Flop’s y Aplicaciones con la Légica Secuencial. Cuarto.

Disefia Circuitos Logicos Secuenciales, para resolver problemas actuales de aplicacién en los sistemas digitales, utilizando osciladores y temporizadores,

o] JITicHll contadores, registros y unidades de memoria, circuitos integrados y hojas de especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de

los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Implementa circuitos secuenciales asincronos y sincronos en base al conocimiento y las caracteristicas de funcionamiento, operacién y técnicas de los

(VLT ELIGERCLT T O GER Bl diferentes tipos de Flip-Flop’s, para que permitan brindar soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de vista el

aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Implementa Flip-Flop’s utilizando la I6gica combinatoria para establecer su funcionamiento. Tiempo esperado para obtener el 4 horas.

Aprendizaje Esperado 1:

Aprendizaje Esperado No 1:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Construye Flip-Flop’s a partir de compuertas logicas basicas. e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
1) Flip-Flop’s tipo RSy tipo D. « Resuelve circuitos secuenciales con compuertas basicas. e Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
2) Flip-Flop’s tipo JK'y tipo T. e Practica 3. Arma Flip-Flop’s tipo RS y D con compuertas e Comunicacién asertiva.
I6gicas.
e Practica 4. Arma Flip-Flop’s tipo JK y T con compuertas
I6gicas.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias Didacticas: Aula invertida y Gamificacién.

Como parte de la aplicacion del Aula invertida, y para favorecer en los discentes el manejo de motores de busqueda de informacion, se solicitara anterior al trabajo del presente aprendizaje
esperado, realicen una investigacion acerca de los Flip-Flop’s y su relevancia como elemento de almacenamiento de informacion, dicha investigacidon debera incluir las caracteristicas principales
de los Flip-Flop’s RS, D, JK 'y T tales como: diagrama, tabla caracteristica, tabla de excitacion, ecuacién caracteristica y simbolo, asi como un introductorio de la utilidad de estos elementos en
los sistemas digitales secuenciales.

En virtud de recuperar los conocimientos previos, el docente propone una lluvia de ideas grupal, con la finalidad de puntualizar los conceptos fundamentales del tema investigado por los alumnos,
durante la intervencion de los estudiantes, el docente toma el papel de moderador, lanzando preguntas clave cuando sea oportuno, para fomentar que fluyan las ideas de los estudiantes en
relacién al tema, el docente sintetiza las aportaciones de los estudiantes, retroalimenta y entre todos formulan las conclusiones pertinentes sobre el tema, el docente solicita a los alumnos elaborar
un organizador grafico en donde viertan las ideas y conclusiones relacionadas con el tema de Flip-Flop’s, el cual servira como evidencia de aprendizaje de la actividad.

Una vez concluido el trabajo de aula invertida, se procede mediante Gamificacion a realizar el analisis de funcionamiento de los diferentes tipos de Flip-Flop’s antes mencionados, en este proceso

puntos clave de andlisis, que permitan llegar a una comprensién del funcionamiento del Flip-Flop, para determinar como se logra el almacenamiento de informacion en/g f@m@ forme el
grupo muestre su evolucién, se procedera con el siguiente Flip-Flop que sera el D, y la guia del docente sera cada vez menor, una vez dominado el tema y cubiertos los N
se realizaran los juegos para comprobar el aprendizaje del grupo, dichos juegos pueden ser, a criterio del docente, Kahoot, Genially, Trivinet, Plickers, Socrative, etc., es
elija el esquema de gamificacion acorde al grupo en cuestion, pero sin olvidar sus puntos fundamentales y explicando cada fase a los estudiantes, para que éstos se i
1.- Definir un objetivo. 2.- Explicar a los estudiantes la técnica de Gamificacion elegida. 3.- Proponer un reto a lograr. 4.- Establece las normas del juego, y por ultimo, pe
5.- Crear recompensas y motivar.

Durante el proceso de Gamificacion, el docente tomara un rol de moderador, sin perder de vista la importancia de revisar constantemente los avances de los estudiantes Iy correﬁlr osAp sibles
errores que se puedan presentar, para asi lograr un aprendizaje significativo. | ST| 0 POLITECNICO NACIONAL
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Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

Una vez concluido el juego, se formaran equipos y los alumnos armaran en protoboard los Flip-Flop’s analizados, para la practica 3 seran el Flip-Flop SRy el D y para la practica 4 seran el Flip-
Flop JK'y el T, comprobando asi la funcionalidad de estos y la veracidad de sus caracteristicas antes mencionadas.

Herramientas Tecnoloégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

v

v

Videos de apoyo sobre Flip-Flop’s y sus
caracteristicas.

Software’s necesarios de acuerdo con la técnica
de Gamificacion seleccionada por el docente
(Kahoot, Genially, Trivinet, Plickers, Socrative,
etc.).

Videos de armado de circuitos logicos digitales en
protoboard.

Videos de deteccion de fallas en circuitos légicos
digitales.

Hojas de especificaciones técnicas de circuitos
integrados TTL de las compuertas NAND y NOR.

Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom,
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s,
Microsoft Teams, Zoom, Skype, Meet, Google
Meet, etc.

Correo electrénico.

Los alumnos realizaran la recopilacion de todas las actividades
realizadas en un portafolios de evidencia, en el cual deberan
incluir los siguientes aspectos realizados:

>
>

>
>
>

Investigacion previa de Flip-Flop’s.

Organizador grafico que se elaborara posterior a la
lluvia de ideas grupal.

Andlisis de los Flip-Flop’s realizados de forma grupal.
Ejercicios resueltos y corregidos en la etapa de
Gamificacion.

Circuito Lagico armado en protoboard.

El portafolios de evidencia entregado debera incluir:

®,
o

®
o

®
o

®
o

Portada que incluya el titulo del tema y una imagen
alusiva al mismo.

Datos de identificacion del estudiante.

indice.

Introduccion, en la cual el estudiante describa
brevemente cada una de las actividades realizadas como
parte del aprendizaje esperado no. 1, perteneciente a la
unidad de competencia no. 2.

Cada una de las actividades realizadas por el estudiante,
debera presentarlas como subtemas.

Cada subtema debera incluir todos los diagramas y
tablas requeridos para su desarrollo (en caso necesario).
Apéndice, que debera contener los elementos de apoyo
utilizados, tales como hojas de especificaciones técnicas
de manual TTL, direcciones electrénicas de paginas de
consulta, bibliografia de los textos ocupados para
consulta, direccion electronica de los videos utilizados
COmo apoyo.

Conclusiones para cada uno de Ilos subtemas
desarrollados en el portafolios de evidencia.

Lista de cotejo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
e R LSl Unidad 2. Flip-Flop’s y Aplicaciones con la Légica Secuencial. Cuarto.

Disefia Circuitos Logicos Secuenciales, para resolver problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales, utilizando osciladores y temporizadores,

I E]I(Hll contadores, registros y unidades de memoria, circuitos integrados y hojas de especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de

los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Implementa circuitos secuenciales asincronos y sincronos en base al conocimiento y las caracteristicas de funcionamiento, operacién y técnicas de los

(VLT ELIGERCLT T O GER Bl diferentes tipos de Flip-Flop’s, para que permitan brindar soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de vista el

aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Aprendizaje Esperado No 2: Interpreta manuales técni_cos para la identificacion de caracteristicas electrénicas y de Tiempo_es_perado para o.btener -]l 2 horas.
comportamiento de los Flip-Flop’s. Aprendizaje Esperado 2:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
1) Componentes electrénicos (Flip-Flop’s). e Utiliza Manuales Técnicos para la identificacién de e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
caracteristicas y especificaciones de los diferentes e Trabajo en equipo, liderazgo y gestiéon de tiempo.
tipos de Flip-Flop’s. e Comunicacién asertiva, flexibilidad y creatividad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula Invertida.

El docente solicita a los estudiantes, previo a la sesién en la que se aplicara la presente estrategia, realicen una investigacion completa y exhaustiva, relacionada con los dispositivos Flip-Flop’s
que se pueden adquirir en tiendas de material electrénico, asi como de las hojas de especificaciones técnicas de los mismos dispositivos, a su vez deberan investigar acerca del impacto ambiental
que tiene la elaboracion de dispositivos electronicos y el impacto en el desarrollo sustentable de las localidades de produccién de dispositivos electrénicos, para recuperar los conocimientos
previos del aprendizaje esperado el docente realizara a los estudiantes un examen diagndstico sobre los conceptos investigados, posterior al ejercicio diagnéstico, los estudiantes en conjunto
con el docente, realizaran una lluvia de ideas, con la finalidad de compartir los puntos que consideraron relevantes dentro de la investigacion.

Los estudiantes se organizan en equipos de trabajo para compartir informacion, analizar, sintetizar y representar la informacion de los temas indicados por el docente con la ayuda de las TIC's
El docente elige un equipo al azar para presentar el tema frente al grupo, el resto de los equipos complementan su informacién, retroalimentandose entre ellos con apoyo del profesor quien
concentra las aportaciones en clase y enfatiza lo mas importante a manera de resumen.

EL docente brinda el acompafiamiento y resuelve dudas de los alumnos, favoreciendo la participacién y la comprension del tema, fomentando y enfocando el debate, hacia la conciencia de los
estudiantes de temas relevantes como la huella digital y la sustentabilidad.

Los alumnos elaboran un organizador grafico, en donde vierten las ideas primordiales, las caracteristicas de los principales Flip-Flop’s encontrados en el mercado, un 2
los elementos analizados y concluyan la relevancia que tiene el uso de manuales como apoyo para tomar la mejor decisién en cuanto a la elecciéon del dispositivo mas
posibilidades que nos brinda el mercado de componentes electronicos en su localidad.

El docente retroalimenta y solicita elaboren la evidencia del aprendizaje formativo.
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Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

RECURSOS DIDACTICOS:
Pizarrén, marcadores, rotafolios.
Presentaciones multimedia.
Material Digital en PowerPoint.

SNANEN

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS.

v" Videoconferencias.

v Videos, internet, foros de discusion, libros
electronicos e impresos sobre temas abordados en
clase.

v' Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom,
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s,
Microsoft Teams, Zoom, Skype, Meet, Google
Meet, etc.

v" Correo electrénico.

Los alumnos realizaran la recopilacion de todas las actividades
realizadas en un portafolios de evidencia, en el cual deberan
incluir los siguientes aspectos realizados:

>
>
>
>
>

Investigacion previa de Flip-Flop’s comerciales.
Organizador grafico que se elaborara posterior a la
lluvia de ideas grupal.

Andlisis de los Flip-Flop’s realizado de forma grupal.
Analisis grupal de la importancia del cuidado de la
sustentabilidad y la huella digital.

Exposiciones

El portafolios de evidencia entregado debera incluir:

®,
o

B3

g

®,
o

0,
o

®
Q

Portada que incluya el titulo del tema y una imagen
alusiva al mismo.

Datos de identificacion del estudiante.

indice.

Introduccién, en la cual el estudiante describa
brevemente cada una de las actividades realizadas como
parte del aprendizaje esperado no. 2, perteneciente a la
unidad de competencia no. 2.

Cada una de las actividades realizadas por el estudiante,
debera presentarlas como subtemas.

Cada subtema debera incluir todos los diagramas y
tablas requeridos para su desarrollo.

Apéndice, que debera contener los elementos de apoyo
utilizados, tales como hojas de especificaciones técnicas
de manual TTL, direcciones electrénicas de paginas de
consulta, bibliografia de los textos ocupados para
consulta, direccion electronica de los videos utilizados
€COmo apoyo.

Conclusiones para cada uno de Ilos subtemas
desarrollados en el portafolios de evidencia.

Lista de cotejo.

\eCUTIV
1DOS
e

A

;
W K

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021

EEa!g!m!a!qu! 37 SopoTe




$
A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS  secretaria Académica
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Direccion de Educacion
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“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
e R LSl Unidad 2. Flip-Flop’s y Aplicaciones con la Légica Secuencial. Cuarto.

Disefia Circuitos Logicos Secuenciales, para resolver problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales, utilizando osciladores y temporizadores,

(1Bl contadores, registros y unidades de memoria, circuitos integrados y hojas de especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de

los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Implementa circuitos secuenciales asincronos y sincronos en base al conocimiento y las caracteristicas de funcionamiento, operacion y técnicas de los

(VLT ELIGERCLT T O GER Bl diferentes tipos de Flip-Flop’s, para que permitan brindar soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de vista el

aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Implementa contadores asincronos y sincronos de tipo ascendentes y descendentes construidos con RECIHTJXCE LIEl [N EIERIICHIX-INE 9 horas.

Aprendizaje Esperado No 3:

base en Flip-Flop’s para resolver alguna necesidad del entorno. Aprendizaje Esperado 3:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
R /((ijr;t:ednczjrgrs]tzzlncronos ascendentes e Disefio de circuitos cqntad_ores asincronos y sincronos e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
2) Contadores - sincronos y comprueba su funcionalidad. e  Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
e Practica 5.- Contador Asincrono. e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

ascendentes/descendentes. e Practica 6.- Contador Sincrono.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias Didacticas: Aula invertida y Design Thinking.

El docente mediante aula digital proporciona a los estudiantes la presentacion multimedia con los datos fundamentales relacionados con el disefio de Contadores Asincronos y Sincronos,
correspondiente al Aprendizaje Esperado No. 3, asi como ligas con videos y material de apoyo digital, para que los estudiantes puedan revisar la informacién con anterioridad a la sesién en la
cual se revisara en el colectivo con el grupo y el docente.

En virtud de recuperar los conocimientos previos, el docente propone una lluvia de ideas grupal, con la finalidad de puntualizar los conceptos fundamentales del disefio de Contadores, durante
la intervencidn de los estudiantes, el docente toma el papel de moderador, lanzando preguntas clave cuando sea oportuno, para fomentar que fluyan las ideas de los estudiantes en relacion al
tema, el docente sintetiza las aportaciones de los estudiantes, retroalimenta y entre todos formulan las conclusiones pertinentes sobre el tema, el docente solicita a los estudiantes elaborar un
organizador grafico en donde viertan las ideas y conclusiones relacionadas con el tema de disefio de Contadores Asincronos y Sincronos, el cual servira como evidencia de aprendizaje de la
actividad.

una problematica que tenga una solucion factible en el ambito de los circuitos digitales con el uso de contadores, utilizando preferentemente una vertiente sustentable, ¢
una de las propuestas y en caso necesario, las limitara de acuerdo con el nivel académico alcanzado por los estudiantes al momento de la actividad.  Una vez pla

docente realizara un sorteo entre los equipos, de tal manera que cada equipo tenga un problema que no corresponda al que planted en un inicio.

K
\ A UQ\O\W

\N\\

El docente solicita a los estudiantes que apliquen la técnica Design Thinking y cada una de sus fases para dar solucion al problema que les corresponda.  Los estudig
empatia para acotar el problema, llevan a cabo una lluvia de ideas para proponer posibles soluciones de disefio y elegir la mas adecuada de acuerdo con su criterio, co
restantes de la estrategia didactica empleada (empatizan, definen e idean).
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Una vez concretada la actividad hasta este punto, un integrante de cada equipo debera explicar su propuesta al resto del grupo, una vez mas el docente tomara el papel de moderador, auxiliando
a los estudiantes a la concretizacion de la actividad.

Por ultimo, los estudiantes deberan prototipar los disefios planteados, al realizar los circuitos practicos correspondientes, y comprobando los resultados planteados en la fase de disefio, estaran
comprobando la funcionalidad de estos (testeando).

Los estudiantes elaboraran un organizador grafico, en el cual deberan incluir las propuestas expresadas por cada integrante, el enfoque sustentable que tiene su prototipo y las conclusiones a
las que llegaron sobre la funcionalidad de estos.  Por ultimo, explicaran en plenaria el trabajo elaborado, el docente y el resto de los estudiantes del grupo formularan preguntas en relacién con
el funcionamiento y método de disefio del prototipo.  El docente sintetiza y retroalimenta las conclusiones de los alumnos, observa el desempefio de los estudiantes y de ser necesario promueve
la participacion del resto del grupo y solicita que se realice la evidencia de aprendizaje formativo de la actividad.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluaciéon Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS. Los alumnos realizaran la recopilacion de todas las actividades | El portafolios de evidencia entregado debera incluir:
v' Presentacion multimedia sobre disefio de | realizadas en un portafolios de evidencia, en el cual deberan % Portada que incluya el titulo del tema y una imagen
contadores asincronos y sincronos. incluir los siguientes aspectos realizados: alusiva al mismo.

0,
o

v' Presentacidon multimedia sobre aplicacién de la Datos de identificaciéon del estudiante.

sustentabilidad en el disefio de circuitos. » Organizador grafico del tema de disefio contadores. % Indice.
v" Videos de apoyo sobre disefio de contadores. » Circuito para disefio planteado por su equipo. % Introducciéon, en la cual el estudiante describa
v" Videos relacionados con el armado de circuitos » Circuitos rechazados por el equipo y la explicacion de brevemente cada una de las actividades realizadas como
légicos digitales. la causa por la cual fueron descartados. parte del aprendizaje esperado no. 3, perteneciente a la
v" Videos relacionados con la deteccion de fallas en » Disefio con todos los componentes necesarios del unidad de competencia no. 2.
los circuitos logicos digitales. problema que les correspondié abordar. < Cadauna de las actividades realizadas por el estudiante,
v" Hojas de especificaciones técnicas de circuitos » Diagrama, tablas y justificacion del disefio. debera presentarlas como subtemas.
integrados utilizados en la propuesta de disefio. » Circuitos armados en la fase de prototipado (utilizar % Cada subtema debera incluir todos los diagramas vy
v' Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, videos que sirvan como evidencia de funcionamiento). tablas requeridos para su desarrollo.
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s, » Organizador grafico de las conclusiones del tema. < Apéndice, que debera contener los elementos de apoyo
Microsoft Teams, Zoom, Skype, Meet, Google utilizados, tales como hojas de especificaciones
Meet, etc. técnicas, direcciones electronicas de paginas de
v' Correo electrénico. consulta, bibliografia de los textos ocupados para
consulta, direccion electronica de los videos utilizados
COmMo apoyo.

+ Conclusiones para cada uno subtemas

desarrollados en el portafolios d

+ Lista de cotejo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
(W EG R s i~ Unidad 3. Principios de Almacenamiento en la Era Digital. Nivel: ‘ Cuarto.

Disefia Circuitos Logicos Secuenciales, para resolver problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales, utilizando osciladores y temporizadores,
] JITicHll contadores, registros y unidades de memoria, circuitos integrados y hojas de especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de
los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Implementa circuitos secuenciales aplicando los conocimientos de Flip-Flop’s, tales como contadores, registros y unidades de memoria, que permitan brindar
(VLT ELIGERCLT T O HERN R soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo, resaltando la

importancia de los circuitos secuenciales como el principio fundamental del microprocesador y la electrénica digital.
Aprendizaje Esperado No 1: Disefa registros de corrimiento que resuelvan alguna necesidad detectada en su entorno. Tlempo_es_perado para o.btener el 7 horas.
Aprendizaje Esperado 1:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

¢ Resuelve problemas de disefio de Registros de

1) Registros de corrimiento direccional y circulante. corrimiento. o Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en el armado de e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.

2) Transferencia de datos (SISO, SIPO, PISO y los circuitos propuestos. e Comunicacién asertiva, flexibilidad y creatividad.

PIPO). » Arma registros de corrimiento, utilizando circuitos e Participacion propositiva.
integrados.

e Practica 7.- Armar circuito de aplicaciéon de contadores.
e Practica 8.- Armar Circuito de Registros Serie.
e Practica 9.- Armar Circuito de Registros Paralelo.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias Didacticas: Estudio de Casos.

El docente plantea a los estudiantes un caso de aplicacion industrial donde se ocupen por individual y/o en su conjunto de los registros de corrimiento direccional y circundante, asi como la
aplicacioén de los circuitos de transferencia de datos.

El docente solicita a los estudiantes que debatan sobre las acciones a llevar a cabo para obtener resultados positivos en el caso presentado. Los estudiantes se organizan en equipos, debaten
sobre el caso presentado y externan sus ideas.

planteado y realizan el reporte de la resolucion de éste.

1
2y fetreafimenta las
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Los estudiantes entregan su reporte al docente y en plenaria presentan la resolucién del estudio de su caso, se retroalimentan y emiten sus conclusiones. El docente sintetiz
conclusiones de los estudiantes. Solicita a los estudiantes realicen por equipo, la evidencia de aprendizaje formativa.
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- .

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS.
v' Software de simulacion.

RECURSOS DIDACTICOS.
v" Hojas de especificaciones técnicas en formato
digital.
Pizarrén, marcadores, rotafolios.
Proyeccion de diapositivas.
Circuitos  integrados, tablilla de
(protoboard), resistencias, led’s, display’s.
Instrumentos de medicion digitales.
Videos, internet, foros de discusion,
electronicos e impresos.

SNENEN

pruebas

AN

libros

Los alumnos realizaran la recopilacion de todas las actividades
realizadas en un portafolios de evidencia, en el cual deberan
incluir los siguientes aspectos realizados:

»  Circuito para disefio planteado.

» Disefio con todos los componentes necesarios del
problema de registros que les correspondié abordar.

» Diagrama, tablas y justificacion del disefio.

» Prototipo terminado, que incluya sustentabilidad en su
elaboracion y conclusiones del tema.

®
o

El proyecto debe desarrollarse en dos partes, una es la
implementacion de un prototipo que demuestre la
solucion al problema planteado con un circuito que
funcione correctamente.

Y el desarrollo de un reporte técnico donde se incluya:
caratula, objetivo, introduccion, justificacion, estado del
arte, listado de materiales e instrumentos de medicion,
una descripcién escrita del andlisis del problema, tablas
de verdad, calculos matematicos, diagrama electronico y
conclusiones.

El alumno debe explicar el funcionamiento del circuito al
momento de presentarlo.

Lista de Cotejo y Rubrica.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
(W EG R s i~ Unidad 3. Principios de Almacenamiento en la Era Digital. Nivel: ‘ Cuarto.

Disefia Circuitos Logicos Secuenciales, para resolver problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales, utilizando osciladores y temporizadores,
]I N1 Hll contadores, registros y unidades de memoria, circuitos integrados y hojas de especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de
los sectores productivos y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Implementa circuitos secuenciales aplicando los conocimientos de Flip-Flop’s, tales como contadores, registros y unidades de memoria, que permitan brindar
(WO ELIGERCLT T O GER R H  soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo, resaltando la
importancia de los circuitos secuenciales como el principio fundamental del microprocesador y la electr

i i ircui i incipi i o6nica digital.
Implementa unidades de memoria para el almacenamiento y lectura de datos a partir de circuitos Tiempo esperado para obtener el 8 horas
secuenciales. Aprendizaje Esperado 2:

Contenidos de Aprendizaje

Aprendizaje Esperado No 2:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

e Construye Celdas de Memoria.
1) Tipos de Celdas y Unidades de memoria. e Construye Unidades de Memoria. e Pensamiento légico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
2) Memoria RAM, Tamario de Palabra y e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en la e Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.

Direccionamiento. identificaciéon de memorias. e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

3) Hojas de especificaciones técnicas. e Participacion propositiva.

e Practica 10.- Implementacion de celdas y unidades

de memoria.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias Didacticas: Estudio de Casos.

El docente plantea a los estudiantes un caso de aplicacion de la l6gica secuencial utilizando las celdas y unidades de memoria en la industria, menciona los tipos de memoria dando la definicion
de memoria RAM, SRAM y DRAM asi como el concepto del tamafio de palabra relacionado con las lineas de Datos y el direccionamiento de memoria relacionado a las lineas de Direcciones,
define también el concepto de BUS y su forma de trabajo.

El docente solicita a los estudiantes que debatan sobre las acciones a llevar a cabo para obtener resultados positivos en el caso presentado. Los estudiantes se organizan en equipos, debaten
sobre el caso presentado y externan sus ideas.

El docente resume las ideas de los estudiantes en torno al caso. Implementa y describe la aplicacion de la Idgica secuencial en su entorno a través de las celdas y unidades de memoria.

yECUTI VO

Los estudiantes, en equipo, discuten e interpretan y sintetizan sus comentarios. 6 \Nnosﬁ,
\

Los estudiantes, en equipo, seleccionan y consultan (en libros, manuales y en la Web) informacion general para realizar el circuito electrénico y con base en lo ex
planteado y realizan el reporte de la resolucién de éste.

Los estudiantes entregan su reporte al docente y en plenaria presentan la resolucion del estudio de su caso, se retroalimentan y emiten sus conclusiones. El docente sinte
conclusiones de los estudiantes. Solicita a los estudiantes realicen por equipo, la evidencia de aprendizaje formativa.
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Direccion de Educacion

e superer \ “La Técnica al. Servicio.de la Patia”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS. « El desarrollo del proyecto debe desarrollarse en dos
v' Software de simulacion. » Implementa soluciones a problemas de aplicacion de partes, una es la implementacion de un prototipo que

RECURSOS DIDACTICOS. la logica secuencial con celdas y unidades de demuestre la solucion al problema planteado con un
v Hojas de especificaciones técnicas en formato memorias implementandolos en el desarrollo de un circuito que funcione correctamente.

digital. proyecto, fomentando el trabajo en equipo cuidando la < Y el desarrollo de un reporte técnico donde se incluya:
v Pizarrén, marcadores, rotafolios. equidad de género y que permitan brlngiar solucpnes caratu]a, objetivo, |ntr.odUCC|o.n, justificacion, estad'olt’jel
v P ion de di i a las demandas de los sectores productivos y sociales arte, listado de materiales e instrumentos de medicion,

roygccmn _e lapositivas. ) de su entorno, sin perder de vista el aspecto una descripcién escrita del andlisis del problema, tablas

v Circuitos  integrados, tablila de pruebas sustentable, creativo y propositivo. de verdad, calculos matematicos, diagrama electronico y

(protoboard), resistencias, led’s, display’s. conclusiones.
v Instrumentos de medicién digitales. % El estudiante debe explicar el funcionamiento del circuito
v Videos, internet, foros de discusion, libros al momento de presentarlo.

electrénicos e impresos.

+ Lista de Cotejo y Rubrica.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales ] Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
» PRACTICAS (£

N° y Nombre de la Practica: ‘ Osciladores Astables. N° de la Practica: 1 3 Horas.

Unidad 1. FUNDAMENTOS DE LOS CIRCUITOS SECUENCIALES Y TEMPORIZADORES.
(VLTI ET IR EIN S (T | I ERC R S O L [H Establece analogias y enfatiza diferencias entre los sistemas légicos combinatorios y secuenciales, resaltando las principales caracteristicas de los
circuitos secuenciales, asi como la importancia del uso de temporizadores como elemento de apoyo para trabajar la l6gica secuencial.

VI CHLGIFETEER ST LIRS Aprendizaje Esperado No. 3. Construye circuitos temporizadores y osciladores para generar disparos y pulsos de reloj que seran necesarios al
RCIETI[ El [N NEN LTS Hll trabajar con circuitos secuenciales.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
= Tiempo en alto, tiempo en bajo = |dentificacion de terminales del Cl 555 =  Pensamiento critico, ético, ecolégico y solidario.
* Flanco de subida, flanco de bajada = Interpretacion de un diagrama esquematico en el = Puntualidad, limpieza, orden.
=  Porcentaje de utilidad armado de circuito de un oscilador Astable
=  Frecuencia periodo = |Interpretacion de los parametros principales de la
sefal del oscilador Astable en el osciloscopio.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.

El docente junto con los estudiantes, rescatan los conocimientos adquiridos y calculos realizados en la sesion tedrica (disefio), relacionados con el oscilador Astable.

Los estudiantes identifican e interpretan las especificaciones técnicas del circuito integrado 555 a utilizar durante la practica.

Los estudiantes proceden a armar el oscilador astable apoyandose en su diagrama esquematico y los célculos realizados en la sesién tedrica.

Los estudiantes comprueban que la sefial obtenida en el circuito practico concuerda con la sefal propuesta en la sesidn tedrica, haciendo uso del osciloscopio.

Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, ordenada y responsable, mientras el docente y sus profesores auxiliares resuelven posibles dudas y verifican el trabajo de los alumnos.

El docente retroalimenta la practica, en conjunto con los estudiantes concluyen los puntos relevantes del funcionamiento del oscilador astable y comentan sobre la solucion a las fallas presentadas
durante el armado, visualizacién de la sefal obtenida y prueba del circuito.

El docente solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion

= PC, IPAD o Smartphone con procesador de texto, = Circuito armado y funcionando adecuadamente de | El reporte de las practicas:
editor de presentaciones electronicas, navegador e acuerdo con el diagrama esquematico, la simulacion = Portada de identificacion, con los datos del alumno y
internet, simuladores de circuitos electrénicos. realizada y los calculos del disefio obtenidos del de la actividad reportada.

=  Fuente de alimentacion, Osciloscopio y Multimetro. problema propuesto en la sesion tedrica. =  Obijetivo de la practica.

= Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, = Alambrado prolijo y correcta distribucion de los = Listado de materiales utilizados e
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s, Microsoft elementos en el protoboard. la practica.
Teams, Zoom, Skype, Meet, Google Meet, etc. =  Comprobacion de la funcién de salida mediante el uso = Desarrollo tedrico y calculos/ié

=  Simulacion de circuitos electrénicos. del osciloscopio. = Listado de instrumental de [a

= Hoja de datos del Cl 555. = Reporte de la practica. = Diagrama esquematico del

=  Protoboard, alambres de conexion. = Oscilograma e interpretacio

= Resistencia, capacitores y Led’s. sefial, contenidos en él.

=  Conclusiones.

e Instrumento de Evaluggion: ,hﬁtaﬁdﬁ.gp%w%
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L MAYAL T [T CRC N EN Y TS (C-Hll Osciladores Monostables.

Unidades del Programa de Estudio:

N° de la Practica:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

__ W

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

2

3 Horas.

Unidad 1. FUNDAMENTOS DE LOS CIRCUITOS SECUENCIALES Y TEMPORIZADORES.
Establece analogias y enfatiza diferencias entre los sistemas légicos combinatorios y secuenciales, resaltando las principales caracteristicas de los
circuitos secuenciales, asi como la importancia del uso de temporizadores como elemento de apoyo para trabajar la légica secuencial.

VUG IFEIEER ST LI L Aprendizaje Esperado No. 3. Construye circuitos temporizadores y osciladores para generar disparos y pulsos de reloj que seran necesarios al
QG Ele ERL N WEN Y- [--Hll trabajar con circuitos secuenciales.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

=  Pulso de disparo (Trigger).
=  Tiempo del pulso

= Identificacion de terminales del ClI 555.

= Interpretacion de un diagrama esquematico en el
armado de circuito de un oscilador Monoestable.

= |Interpretacion de los parametros principales de la
sefal del oscilador monoestable en el osciloscopio.

Pensamiento critico, ético, ecoldgico y solidario.
Puntualidad, limpieza, orden.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.
El docente junto con los estudiantes, rescatan los conocimientos adquiridos y calculos realizados (disefio) en la sesion tedrica, relacionados con el oscilador monoestable.

Los estudiantes proceden a armar el oscilador monoestable apoyandose en su diagrama esquematico y los calculos realizados en la sesién tedrica.

Los estudiantes comprueban que la sefal obtenida en el circuito practico concuerda con la sefial propuesta en la sesion tedrica, haciendo uso del osciloscopio.

Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, ordenada y responsable, mientras el docente y sus profesores auxiliares resuelven posibles dudas y verifican el trabajo de los estudiantes.

El docente retroalimenta la practica, en conjunto con los estudiantes concluyen los puntos relevantes del funcionamiento del oscilador Monostable y comentan sobre la solucion a las fallas
presentadas durante el armado, visualizacion de la sefial esperada y prueba del circuito.
El docente solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

= PC, IPAD o Smartphone con procesador de texto,
editor de presentaciones electronicas, navegador e
internet, simuladores de circuitos electrénicos.

=  Fuente de alimentacion, Osciloscopio y Multimetro.

= Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom,

Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar's, Microsoft

Teams, Zoom, Skype, Meet, Google Meet, etc.

Simulacioén de circuitos electrénicos.

Hoja de datos del Cl 555.

Protoboard, alambres de conexién.

Resistencia, capacitores, led’s y Push button.

= Circuito armado y funcionando adecuadamente de
acuerdo con el diagrama esquemaético, la simulacion
hecha y los célculos obtenidos del problema
propuesto en la sesion tedrica.

= Alambrado prolijo y correcta distribucion de los
elementos en el protoboard.

=  Comprobacion de la sefial de salida mediante el uso
del osciloscopio.

= Reporte de la practica.

El reporte de las practicas:

Portada de identificacién, con los datos del alumno y
de la actividad reportada.

Objetivo de la practica.

Listado de materiales utilizados en la elaboraciéon de
la practica.

Desarrollo tedrico y calculos
Listado de instrumental de I Y
Diagrama esquemaético del
Oscilograma e interpretacid
sefial, contenidos en él.
Conclusiones.
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Hedia Superior S “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

(L e A et a1l Flip-Flop’s con Compuertas. RS y D. N° de la Practica: 3 2 Horas.
Unidad No. 2. FLIP-FLOP’S Y APLICACIONES CON LA LOGICA SECUENCIAL.
Unidades del Programa de Estudio: Implgmenta cw_cuntos sequencna!es asincronos y sincronos en basg al conc’Jc_lmlento y las caracteristicas Qe funC|on.am|ento, operacion y_tecnlcas de
los diferentes tipos de Flip-Flop’s, para que permitan brindar soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de

vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Aprendizajes Esperados - . - s . . . .
Relacionados con la Practica: Aprendizaje Esperado No. 1. Implementa Flip-Flop’s utilizando la I6gica combinatoria para establecer su funcionamiento.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Identificacién de los componentes. e  Construye Flip-Flop’s a partir de compuertas légicas. e Pensamiento logico, critico, ético, ecologico y
»  Compuertas tipo AND y OR. e Arma circuitos Flip-Flop’s RS, y D a través de solidario.
e  Compuertas tipo NAND y NOR. compuertas logicas basicas. e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e Circuitos Logicos Secuenciales. e Compara los resultados practicos obtenidos e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
e  Flip-Flop asincrono. con los esperados que obtuvieron en el ¢ Participacion propositiva.
e  Flip-Flop sincrono. andlisis tedrico de los circuitos.
e  Flip-Flop tipo RS.
e  Flip-Flop tipo D.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion.
El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacién de la practica.

El docente junto con los estudiantes, rescatan los conocimientos adquiridos en las sesiones teodricas, relacionados con Compuertas Logicas, Flip-Flop’s asincrono y sincrono tipo RS y D.
Considerando los circuitos propuestos en la clase tedrica para la presente actividad, los estudiantes identifican e interpretan las especificaciones técnicas de los circuitos integrados a utilizar

durante la practica y deciden como estructuraran su practica en el protoboard.

Los estudiantes proceden a armar los circuitos propuestos desarrollados en la sesién tedrica, comprueban que los resultados obtenidos por su circuito practico coincidan con los resultados
obtenidos en la sesidn tedrica en base las tablas de valores establecidas, en caso de no ser asi, se apoyaran del multimetro o bien de una punta de prueba logica, para verificar los resultados en
cada una de sus compuertas logicas y asi encontrar y corregir el error.

¢ 42 RS
, O\
o yrie
¢ NS

P

El docente retroalimenta la practica, en conjunto con los estudiantes concluyen los puntos relevantes del funcionamiento de los circuitos, resaltan la importancia y be op’s,

como parte fundamental de los Circuitos Logicos Secuenciales, y comentan sobre la solucion a las fallas presentadas durante el armado y prueba de los circuitos.

El docente solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo.
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Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Protoboard.

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de los circuitos integrados
empleados.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias.

Dip Switch.

Alambre para conexiones.

Circuitos Integrados TTL: 74LS00, 74LS02, 74LS04, 74LS08,
Fuente de alimentacion.

Videos tutoriales de armado de circuitos.

Videos tutoriales de deteccion de fallas en circuitos logicos.
Videos tutoriales de disefio de circuitos ldgicos.

Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, Blackboard,
Edmodo, Schoology Webinar's, Microsoft Teams, Zoom,
Skype, Meet, Google Meet, etc.

Presentar el circuito armado funcionando adecuadamente con
el reporte tedrico, o el video del circuito armado funcionando
adecuadamente presentado por el estudiante, enviado a la
plataforma empleada para reportar la actividad, cumpliendo
con:

-Disefio del circuito adecuado dando solucibn a una
problematica propuesta por los estudiantes.

-Alambrado detallado y correcta distribucion de los
componentes en el protoboard.

-Explicacion oral del disefio propuesto y del funcionamiento del
circuito.

-Comprobacién de la funcion de salida mediante tablas de
verdad.

-Reporte tedrico de la practica con los rubros establecidos.

El reporte de las practicas debe incluir:
- Portada de identificacion, con los datos del alumno y de la
actividad
reportada.
- Objetivo de la practica.
- Marco tedrico.
- Listado de materiales utilizados en la elaboraciéon de la
practica.
- Desarrollo tedrico a comprobar, asi como una breve
descripcion del
circuito.
- Listado de instrumental de laboratorio ocupado.
- Diagramas, tablas y elementos de comprobacion.
-Cuestionario
-Conclusiones.
Instrumento de Evaluacién: Lista de cotejo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

L e A sl Flip-Flop’s con Compuertas. JK y T. 4 2 Horas.
Unidad No. 2. FLIP-FLOP’S Y APLICACIONES CON LA LOGICA SECUENCIAL.
Implementa circuitos secuenciales asincronos y sincronos en base al conocimiento y las caracteristicas de funcionamiento, operacion y técnicas de

los diferentes tipos de Flip-Flop’s, para que permitan brindar soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de
vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

Aprendizajes Esperados - . - s . . . .
Relacionados con la Practica: Aprendizaje Esperado No. 1. Implementa Flip-Flop’s utilizando la I6gica combinatoria para establecer su funcionamiento.

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Unidades del Programa de Estudio:

e Construye Flip-Flop’s a partir de compuertas logicas.

Identificacién de los componentes. e Pensamiento logico, critico, ético, ecologico y

Compuertas tipo AND y OR ¢ Arma circuitos Flip-Flop’s JK'y T a través de solidario.
Compuertas tipo NAND y NOR. compuenqs Io.glcas pasmas. e Trabajo en equipo, liderazgo y gestién de tiempo.
Circuitos Légicos Secuenciales. *  Armar el circuito oscilador 555 en su forma de e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

operacion astable.

e Compara los resultados practicos obtenidos con los
esperados que obtuvieron en el analisis tedrico de
los circuitos.

Flip-Flop’s sincronos.
Flip-Flop JK.
Flip-Flop T.

e Participacion propositiva.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.

El docente junto con los estudiantes, rescatan los conocimientos adquiridos en las sesiones teodricas, relacionados con Compuertas Logicas, Flip-Flop’s sincrono tipo JK'y T.

Considerando los circuitos propuestos en la clase teérica para la presente actividad, los estudiantes identifican e interpretan las especificaciones técnicas de los circuitos integrados a utilizar
durante la practica y deciden como estructuraran su practica en el protoboard, incluyendo el circuito del temporizador 555 en su modo de operacion astable, que permitira activar el pulso de reloj
que generara los cambios de estado sincronizadamente

Los estudiantes proceden a armar los circuitos propuestos desarrollados en la sesion tedrica, comprueban que los resultados obtenidos por su circuito practico coincidan con los resultados

obtenidos en la sesién tedrica en base las tablas de valores establecidas, en caso de no ser asi, se apoyaran del multimetro o bien de una punta de prueba l6gica, para verificar los resultados en
cada una de sus compuertas logicas y asi encontrar y corregir el error.

El docente retroalimenta la practica, en conjunto con los estudiantes concluyen los puntos relevantes del funcionamiento de los circuitos, resaltan la importancia y be
como parte fundamental de los Circuitos Logicos Secuenciales, y comentan sobre la solucidn a las fallas presentadas durante el armado y prueba de los circuitos, me
las tablas caracteristicas de los Flip-Flop's JKy T.

El docente solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo.
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Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Protoboard.

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de los circuitos integrados
empleados.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias.

Dip Switch.

Alambre para conexiones.

Circuitos Integrados TTL: , 74LS00, 74LS10 ,74LS04, 7432,
Fuente de alimentacion.

Videos tutoriales de armado de circuitos.

Videos tutoriales de deteccion de fallas en circuitos logicos.
Videos tutoriales de disefio de circuitos l6gicos.

Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, Blackboard,
Edmodo, Schoology Webinar's, Microsoft Teams, Zoom,
Skype, Meet, Google Meet, etc.

Presentar el circuito armado funcionando adecuadamente con
el reporte tedrico, o el video del circuito armado funcionando
adecuadamente presentado por el estudiante, enviado a la
plataforma empleada para reportar la actividad, cumpliendo
con los siguientes requerimientos

-Disefio del circuito adecuado dando soluciébn a una
problematica propuesta por los estudiantes.

-Alambrado detallado y correcta distribucion de los
componentes en el protoboard.

-Explicacion oral del disefio propuesto y del funcionamiento del
circuito.

-Comprobacién de la funciéon de salida mediante tablas de
verdad.

-Reporte tedrico de la practica con los rubros establecidos

El reporte de las practicas debe incluir:
- Portada de identificacion, con los datos del alumno y de la
actividad

Reportada.
- Objetivo de la practica.
- Marco tedrico.
- Listado de materiales utilizados en la elaboraciéon de la
practica.
- Desarrollo tedrico a comprobar, asi como una breve
descripcion del

circuito.
- Listado de instrumental de laboratorio ocupado.
- Diagramas, tablas y elementos de comprobacion.
-Cuestionario.
-Conclusiones.

Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
L e A st 1cHl Contador Asincrono. 5 5 Horas.

Unidad No. 2. FLIP-FLOP’S Y APLICACIONES CON LA LOGICA SECUENCIAL.

Implementa circuitos secuenciales asincronos y sincronos en base al conocimiento y las caracteristicas de funcionamiento, operacion y técnicas de

los diferentes tipos de Flip-Flop’s, para que permitan brindar soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de

vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

VI CHGIFETEER ST LIl [ Aprendizaje Esperado No. 3. Implementa contadores asincronos y sincronos de tipo ascendentes y descendentes construidos con base en Flip-
REIETI [N El ERL I NEN (9Bl Flop’s para resolver alguna necesidad del entorno.

Contenidos de Aprendizaje

Unidades del Programa de Estudio:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Identificacién de los componentes. ¢ Implementa Contadores asincronos a partir de Flip- e Pensamiento logico, critico, ético, ecoldgico y
e Flip-Flop’s JK. Flop’s JK. solidario.
e Contadores sincronos. e Arma circuitos Contadores asincronos ascendentes, e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e  Contador ascendente. a partir de Flip-Flop’s JK. e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
e Contador descendente. e Arma circuitos Contadores asincronos descendentes, e Participacion propositiva.
e Temporizador 555 en su modo de operacién astable. a partir de Flip-Flop’s JK.
e Circuito integrado que contenga Flip-Flops tipo JK e Armar el circuito oscilador 555 en su forma de
(74L.S76,74HC109,74L.S73,74LS112, etc.) operacion astable.
e Compara los resultados practicos obtenidos con los
esperados que se obtuvieron en el analisis tedrico de
los circuitos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Ejercitacion.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.

El docente junto con los estudiantes, rescatan los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas, relacionados con Flip-Flop’s tipo JK y Contadores asincronos ascendentes y descendentes.
Considerando los circuitos propuestos en la clase teérica para la presente actividad, los estudiantes identifican e interpretan las especificaciones técnicas de los circuitos integrados a utilizar
durante la practica y deciden como estructuraran su practica en el protoboard.

Los estudiantes proceden a armar los circuitos propuestos desarrollados en la sesion tedrica, comprueban que los resultados obtenidos por su circuito practico coincidan con los resultados

obtenidos en la sesién tedrica en base las tablas de valores establecidas, y los diagramas de tiempo establecidos para cada tipo de contador a considerar, en caso de no ser asi, se apoyaran del
multimetro o bien de una punta de prueba Idgica, para verificar los resultados en cada una de sus circuitos integrados y asi encontrar y corregir el error.

las tablas caracteristicas y de los diagramas de tiempo de los Contadores.

El docente solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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A
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

-

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

HERRAMIENTAS/ RECURSOS.

Protoboard.

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de los circuitos integrados
empleados.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias.

Dip Switch.

Alambre para conexiones.

Circuitos Integrados TTL: 74LS76, 74LS73 ,74LHC109,
74L.S112,555

Fuente de alimentacion.

Videos tutoriales de armado de circuitos.

Videos tutoriales de deteccion de fallas en circuitos ldgicos
secuenciales.

Videos tutoriales de disefio de circuitos I6gicos secuenciales.
Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom, Blackboard,
Edmodo, Schoology Webinar's, Microsoft Teams, Zoom,
Skype, Meet, Google Meet, etc.

Presentar el circuito armado funcionando adecuadamente con
el reporte tedrico, o el video del circuito presentado por el
estudiante, enviado a la plataforma empleada para reportar la
actividad, cumpliendo con los siguientes requerimientos:

-Disefio del circuito adecuado dando soluciébn a una
problematica propuesta por los estudiantes.

-Alambrado detallado y correcta distribucion de los
componentes en el protoboard.

-Explicacion oral del disefio propuesto y del funcionamiento del
circuito.

-Comprobacién de la funcion de salida mediante tablas de
estado y diagramas de tiempo.

Reporte tedrico de la practica con los rubros establecidos.

El reporte de las practicas debe incluir:
- Portada de identificacion, con los datos del alumno y de la
actividad

Reportada.
- Objetivo de la practica.
- Marco tedrico.
- Listado de materiales utilizados en la elaboracion de la
practica.
- Desarrollo tedrico a comprobar, asi como una breve
descripcion del

circuito.
- Listado de instrumental de laboratorio ocupado.
- Diagramas, tablas y elementos de comprobacion.
-Cuestionario.
-Conclusiones.

Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo.
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Unidades del Programa de Estudio:

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

N° y Nombre de la Practica:

9
A~ Instituto Politécnico Nacional

DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Direccion de Educacion Media Superior

Contador Sincrono.

Unidad No. 2. FLIP-FLOP’S Y APLICACIONES CON LA LOGICA SECUENCIAL.
Implementa circuitos secuenciales asincronos y sincronos en base al conocimiento y las caracteristicas de funcionamiento, operacion y técnicas de
los diferentes tipos de Flip-Flop’s, para que permitan brindar soluciones bésicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de
vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

N° de la Practica:

6 6 Horas.

Aprendizaje Esperado No. 3. Implementa contadores asincronos y sincronos de tipo ascendentes y descendentes construidos con base en Flip-
Flop’s para resolver alguna necesidad del entorno.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Identificacién de los componentes.
Flip-Flop’'s JK.
Contadores sincronos ascendentes.

Temporizador 555 en su modo de operacioén astable.

Decodificadores 7447,7448.

Display anodo comun, catodo comun.
Circuitos integrados de contadores
(74LS90,74LS191,74LS193,74LS161, etc.)

Implementa circuitos con contadores sincronos, de
década, ascendentes, construidos con base en
circuitos integrados para resolver alguna necesidad
detectada.

Arma circuitos Contadores sincronos ascendentes, a
partir de Flip-Flop’s JK.

Arma circuitos Contadores sincronos ascendente de
décadas contadoras a partir de circuitos integrados.
Arma circuitos Contadores MOD:100 Y MOD:60, en
base a décadas contadoras.

Armar el circuito oscilador 555 en su forma de
operacion astable para generar el pulso de reloj.
Arma el circuito decodificador BCD a 7 segmentos,
para visualizar las cuentas a través de display’s.
Compara los resultados practicos obtenidos con los
esperados que obtuvieron en el analisis tedrico de
los circuitos.

Pensamiento Idgico, critico, ético, ecoldgico y
solidario.

Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
Participacién propositiva

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica Aprendizaje Orientado a Proyectos y Ejercitacion.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.
El docente junto con los estudiantes, rescatan los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas, relacionados con Flip-Flop’s tipo JK, Contadores sincronos ascendente, Décadas
contadoras, MOD:100 Y MOD:60.
Considerando los circuitos propuestos en la clase tedrica para la presente actividad, los estudiantes identifican e interpretan las especificaciones técnicas de los circuito
durante la practica y deciden como estructuraran su practica en el protoboard.
Los estudiantes proceden a armar los circuitos propuestos desarrollados en la sesién tedrica, comprueban que los resultados obtenidos por su circuito practico coincid
obtenidos en la sesion tedrica en base las tablas de valores y los diagramas de tiempo establecidos, para cada tipo de contador a considerar, en caso de no ser asi, s
o bien de una punta de prueba ldgica, para verificar los resultados en cada una de sus circuitos integrados y asi encontrar y corregir el error.

Los estudiantes trabajan de manera colaborativa, ordenada y responsable, mientras el docente y sus profesores auxiliares resuelven posibles dudas y verifican el trabajo
El docente retroalimenta la practica, en conjunto con los estudiantes concluyen los puntos relevantes del funcionamiento de los circuitos, resaltan la importancia y beneficiossde’los’c
como parte fundamental de los Circuitos Légicos Secuenciales, y comentan sobre la solucién de las fallas presentadas durante el armado y prueba de los cwcmtcms?ﬁjjllarpt&ﬁmmﬁmL
de las tablas caracteristicas y de los diagramas de tiempo de los Contadores.
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A
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

-

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

El docente solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Protoboard.

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de los circuitos integrados
empleados.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias

Dip Switch.

Alambre para conexiones.

Circuitos Integrados TTL: 555, 7447,7448, 74L.S90, 74LS191,
74L.S193, 74L.S161.

Display de anodo o catodo comun.

Fuente de alimentacion.

Videos tutoriales de armado de circuitos.

Videos tutoriales de deteccion de fallas en circuitos ldgicos
secuenciales.

Videos tutoriales de disefio de circuitos I6gicos secuenciales.
Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom,
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’s, Microsoft Teams,
Zoom, Skype, Meet, Google Meet, etc.

Presentar el circuito armado funcionando adecuadamente con
el reporte tedrico, o el video del circuito presentado por el
estudiante, enviado a la plataforma empleada para reportar la
actividad, cumpliendo con los siguientes requerimientos:
-Disefio de los circuitos correspondientes a cada contador,
dando solucién a una problematica propuesta por los
estudiantes.

-Alambrado detallado y correcta distribucion de los
componentes en el protoboard.

-Explicacion oral del desarrollo y funcionamiento del circuito.
-Comprobacion de la funcién de salida mediante tablas de
estado y diagramas de tiempo.

-Reporte tedrico de la practica con los rubros establecidos.

El reporte de las practicas debe incluir:

- Portada de identificacion, con los datos del alumno y de la
actividad reportada.

- Objetivo de la practica.

- Marco tedrico.

- Listado de materiales utilizados en la elaboracién de la
practica.

- Desarrollo teérico a comprobar, asi como una breve
descripcién del funcionamiento del circuito.

- Listado de instrumental de laboratorio ocupado.

- Diagramas, tablas y elementos de comprobacion.
-Cuestionario.

-Conclusiones.

Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo.
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS  secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

N° y Nombre de la Practica: ‘ Aplicaciones de Contadores. 7 4 Horas.
Unidad No.3. PRINCIPIOS DE ALMACENAMIENTO EN LA ERA DIGITAL.

Implementa circuitos secuenciales aplicando los conocimientos de Flip-Flop’s, tales como contadores, registros y unidades de memoria, que
permitan brindar soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y
propositivo, resaltando la importancia de los circuitos secuenciales como el principio fundamental del microprocesador y la electrénica digital.
Aprendizajes Esperados Aprendizaje Esperado No. 1. Disefia registros de corrimiento que resuelvan alguna necesidad detectada en su entorno.

Relacionados con la Practica:

Unidades del Programa de Estudio:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

e Contador Mod.60 e Arma el reloj digital de 24 horas, e Pensamiento légico, critico, ético, ecolégico y

e Contador Mod. 24 implementando 3 contadores mod:60 uno solidario.

e Divisor de frecuencias para generar los segundos y otro para e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
generar los minutos. e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

¢ Implemente un contador mod: 24, para e Participacion propositiva.

generar las horas, empleando un circuito
contador asincrono ascendente mod: 60
empleando circuitos integrados 74LS90,
74L.847.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
Estrategia Didactica Aprendizaje Orientado a Proyectos y Ejercitacion.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacién de la practica.

El docente junto con los estudiantes, rescatan los conocimientos adquiridos en las sesiones teodricas, relacionados con Flip-Flop’s tipo JK, Contadores sincronos ascendente, Décadas
contadoras, MOD:100 Y MOD:60.

Considerando los circuitos propuestos en la clase tedrica para la presente actividad, los estudiantes identifican e interpretan las especificaciones técnicas de los circuitos integrados a utilizar
durante la practica y deciden como estructuraran su practica en el protoboard.

Los estudiantes proceden a armar los circuitos propuestos desarrollados en la sesidn tedrica, comprueban que los resultados obtenidos por su circuito practico coincidan con Ios resultados
obtenidos en la sesion tedrica en base las tablas de valores y los diagramas de tiempo establecidos, para cada tipo de contador a considerar, en caso de no ser asi, se apoyse ultimetro
o bien de una punta de prueba ldgica, para verificar los resultados en cada una de sus circuitos integrados y asi encontrar y corregir el error.

CUTI,
< %ﬁ\ios MO

de las tablas caracteristicas y de los diagramas de tiempo de los Contadores.

El docente solicita elaboren reporte de la evidencia del aprendizaje formativo. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

-

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluaciéon

Protoboard.

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de los circuitos integrados
empleados.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias

Dip Switch.

Alambre para conexiones.

Circuitos Integrados TTL: 555, 7447,7448, 74LS90, 74LS191,
74L.S193, 74L.S161.

Display de dnodo o citodo comun.

Fuente de alimentacion.

Videos tutoriales de armado de circuitos.

Videos tutoriales de deteccion de fallas en circuitos logicos
secuenciales.

Videos tutoriales de disefio de circuitos l6gicos secuenciales.
Plataforma Educativa Campus Virtual, Classroom,
Blackboard, Edmodo, Schoology Webinar’'s, Microsoft Teams,
Zoom, Skype, Meet, Google Meet, etc.

Presentar el circuito armado funcionando adecuadamente con
el reporte tedrico, o el video del circuito presentado por el
estudiante, enviado a la plataforma empleada para reportar la
actividad, cumpliendo con los siguientes requerimientos:
-Disefo de los circuitos correspondientes a cada contador,
dando solucién a una problematica propuesta por los
estudiantes.

-Alambrado detallado y correcta distribucion de los
componentes en el protoboard.

-Explicacion oral del desarrollo y funcionamiento del circuito.
-Comprobacién de la funcién de salida mediante tablas de
estado y diagramas de tiempo.

-Reporte tedrico de la practica con los rubros establecidos.

El reporte de las practicas debe incluir:

- Portada de identificacion, con los datos del alumno y de la
actividad reportada.

- Objetivo de la practica.

- Marco tedrico.

- Listado de materiales utilizados en la elaboracion de la
practica.

- Desarrollo teérico a comprobar, asi como una breve
descripcion del funcionamiento del circuito.

- Listado de instrumental de laboratorio ocupado.

- Diagramas, tablas y elementos de comprobacion.
-Cuestionario.

-Conclusiones.

Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo.
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A
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

N° y Nombre de la Practica:

Registros Serie.

Unidades del Programa de Estudio:

N° de la Practica: 8

Unidad No.3. PRINCIPIOS DE ALMACENAMIENTO EN LA ERA DIGITAL.
Implementa circuitos secuenciales aplicando los conocimientos de Flip-Flop’s, tales como contadores, registros y unidades de memoria, que
permitan brindar soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y
propositivo, resaltando la importancia de los circuitos secuenciales como el principio fundamental del microprocesador y la electrénica digital.

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

2 Horas.

Aprendizajes Esperados Aprendizaje Esperado No. 1. Disefia registros de corrimiento que resuelvan alguna necesidad detectada en su entorno.
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

e Registros de corrimiento.
e Carga Serie.

¢ Revisa las hojas de especificaciones técnicas
correspondientes, para lograr el armado de un
circuito que realice las cargas serie-serie y serie-
paralelo.

e Pensamiento logico, critico, ético, ecolégico y solidario.
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestidn de tiempo.

e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

o Participacion propositiva.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica Método de Casos.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.

Establece el marco tedrico para realizar la practica explicando como base los circuitos de carga serie-serie y serie-paralelo.
El estudiante interpreta las especificaciones técnicas de los circuitos integrados a utilizar en la practica.

El estudiante implementa el circuito propuesto por el profesor, en su tablilla de pruebas, verificando su correcto funcionamiento, ajusta la frecuencia a un valor visible, presiona el push button

para dejar pasar el pulso de reloj mostrando la carga serie.
El estudiante anota sus observaciones y conclusiones.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de circuitos integrados
Tablilla de pruebas Protoboard.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias

Push Button.

Alambres de conexion.

Circuitos Integrados de mediana escala TTL 74LS76 o 74LS74
Fuente de voltaje.

Display de 7 segmentos

Circuito electrénico armado y funcionando correctamente, o
video del circuito funcionando.
Reporte de la practica.

El reporte de las practicas debe incluir:
- Portada de identificacién, con los datos del alumno y de la actividad
reportada.

- Objetivo de la practica.

- Marco tedrico.

- Listado de materiales utilizados en la elaboracion de la practica.

- Desarrollo tedrico a comprobar, asi como una breve descripcion del
funcionamiento del circuito.

- Listado de instrumental de laboratorio ocupado.

- Diagramas, tablas y elementos de comprobacion.

-Cuestionario.
-Conclysmnes. _ ) _ & h0s
Ademas de venir acompafiado con el cirgiifo “e‘ &ty
observando que los elementos sg geﬁ, Yeniten
adecuadamente en la tablilla de prue 2\
funcionando correctamente.

El alumno debe explicar el funcionamientq
presentarlo.
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS  secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
N° y Nombre de la Practica: Registros Paralelo. 9 2 Horas.

Unidad No.3. PRINCIPIOS DE ALMACENAMIENTO EN LA ERA DIGITAL.

Implementa circuitos secuenciales aplicando los conocimientos de Flip-Flop’s, tales como contadores, registros y unidades de memoria, que

permitan brindar soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y
propositivo, resaltando la importancia de los circuitos secuenciales como el principio fundamental del microprocesador y la electrénica digital.

Aprendizajes Esperados Aprendizaje Esperado No. 1. Disefia registros de corrimiento que resuelvan alguna necesidad detectada en su entorno.
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Unidades del Programa de Estudio:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Registros de corrimiento. e Revisa las hojas de especificaciones técnicas e Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
e Carga Paralelo. correspondientes, para lograr el armado de un e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
circuito que realice las cargas paralelo-serie y e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad,
paralelo-paralelo. participacion propositiva.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica Aprendizaje Orientado a Proyectos.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.

Establece el marco tedrico para realizar la practica explicando como base los registros de corrimiento y de carga paralelo.

El alumno interpreta las hojas de especificaciones técnicas, busca la disposiciéon de terminales de los circuitos integrados solicitados.

El alumno implementa el circuito propuesto por el profesor, en su tablilla de pruebas, verificando su correcto funcionamiento, ajusta la frecuencia a un valor visible, presiona el push button para
dejar pasar el pulso de corrimiento mostrando la carga paralela.

El estudiante anota sus observaciones y conclusiones.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion

El reporte de las practicas debe incluir:
Software de simulacion. Circuito electronico armado y funcionando correctamente, o | - Portada de identificacion, con los datos del alumno y de la
Hojas de especificaciones técnicas de circuitos integrados video del circuito funcionando. actividad reportada.
Tablilla de pruebas Protoboard. Reporte de la préactica. - Objetivo de la practica.
Led’s de diferentes colores. - Marco tedrico. o B o
Resistencias. - Listado de materiales utilizados en la elaboracion de la practica.
Push Button. - Desarr'ollo teprico a co.mpr'obar, asi como una breve descripcion
Dip Switch. del funcionamiento del circuito.

- Listado de instrumental de laboratorio ocupado.
- Diagramas, tablas y elementos de comprobacié
-Cuestionario.

Alambres de conexién.
Circuitos Integrados de mediana escala TTL 74LS76 o
74LS74, 74194. -Conclusiones.

Fuente de voltaje. Ademas de venir acompaiiado con el/drcuitein
Display de 7 segmentos. fisico observando que los elementos|s§ &ndhihir
a3, Glambrac

de presentarlo.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo o rubrica de
evaluacion. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
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N° y Nombre de la Practica:

‘ Celdas y Unidades de Memoria.

N° de la Practica:

Unidades del Programa de Estudio:

Unidad No.3. PRINCIPIOS DE ALMACENAMIENTO EN LA ERA DIGITAL.
Implementa circuitos secuenciales aplicando los conocimientos de Flip-Flop’s, tales como contadores, registros y unidades de memoria, que
permitan brindar soluciones basicas a las demandas productivas y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y
propositivo, resaltando la importancia de los circuitos secuenciales como el principio fundamental del microprocesador y la electrénica digital.

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

__ W

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

7 Horas.

1

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Aprendizaje Esperado No. 2. Implementa unidades de memoria para el almacenamiento y lectura de datos a partir de circuitos secuenciales.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

. Identifica los circuitos secuenciales como el principio
fundamental del microprocesador y las memorias

e  Realiza una memoria simple utilizando celdas de memoria a
base de Flip-Flop’s.

e  Arma una Unidad de Memoria tipo RAM a partir del C.I.
7489/74189.

e  Pensamiento logico, critico, ético, ecologico, sustentable y
solidario.

e  Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.

e  Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica Aprendizaje Orientado a Proyectos.

El docente establece los criterios y da a conocer los materiales requeridos para la realizacion de la practica.
Establece el marco tedrico para realizar la practica explicando como realizar una celda de memoria basica
El alumno interpreta las hojas de especificaciones técnicas, busca la disposicion de terminales de los circuitos integrados solicitados.

Arma una celda de memoria y verifica su funcionamiento.

Utilizando el Cl 7489 arma un circuito para verificar su funcionamiento.

Utiliza el circuito en modo escritura, direccionando y escribiendo datos de tamafio de palabra de 4 bits.

Emplea el circuito en modo lectura, direccionando los datos guardados.

Variando la frecuencia se pueden realizar aplicaciones audibles o visibles.

El estudiante anota sus observaciones y conclusiones.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Software de simulacion.

Hojas de especificaciones técnicas de circuitos integrados
Tablilla de pruebas Protoboard.

Led’s de diferentes colores.

Resistencias.

Push Button.

Dip Switch.

Alambres de conexion.

Circuitos Integrados de mediana escala TTL 74LS76 o 74LS74, 74194,

7489 o0 74189.
Fuente de voltaje.
Display de 7 segmentos.

Circuito electrénico armado y funcionando correctamente, o video del
circuito funcionando.
Reporte de la practica.

El reporte de las practicas debe incluir:
- Portada de identificacién, con los datos del alumno y de la actividad
reportada.

- Objetivo de la practica.

- Marco tedrico.

- Listado de materiales utilizados en la elaboracioén de la practica.

- Desarrollo tedrico a comprobar, asi como una breve descripcion del
funcionamiento del circuito.

- Diagramas, tablas y elementos de compy@ ac&éﬁ““.)
-Cuestionario. A7
-Conclusiones.
fisico
observando que los elementos se buidos
adecuadamente en la tablilla de prueba
funcionando correctamente.
El alumno debe explicar el funcionamiento del circujto al momento de

presentarlo. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo o fdhrica de evaluacion.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

-

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

> PLAN DE EVALUACION SUMATIVA DEL CURSO €

NO

Unidad de Competencia

Evidencia integradora

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Porcentaje de
Acreditacion

Establece analogias y enfatiza diferencias
entre los sistemas logicos combinatorios y
secuenciales, resaltando las principales
caracteristicas de los circuitos secuenciales,
asi como la importancia del uso de
temporizadores como elemento de apoyo
para trabajar la l6gica secuencial.

Portafolio de evidencia que incluye:

Apuntes.

Simulaciones.

Cuadros.

Mapas.

Tablas.

Problemarios.

Practicas 1y 2.
Reportes.

Ejercicios de Evaluacion.
Exposiciones.

El portafolios de evidencia entregado
debera incluir:

e Portada que incluya el titulo del
tema y una imagen alusiva al
mismo.

e Datos de
estudiante.

e Indice.
Introduccion, en la cual el
estudiante describa brevemente
cada una de las actividades
realizadas como parte de los
aprendizajes pertenecientes a la
unidad de competencia no. 1.

e Cada una de las actividades
realizadas por el estudiante,
debera presentarlas como
subtemas.

e Cada subtema debera incluir todos
los diagramas y tablas requeridos
para su desarrollo.

e Apéndice, que debera contener los
elementos de apoyo utilizados,
tales como hojas de
especificaciones  técnicas de
manual TTL, direcciones
electronicas de paginas de
consulta, bibliografia de los textos
ocupados para consulta, direccion
electronica de los videos utilizados
COmo apoyo.

e  Conclusiones para cada uno de los
subtemas desarrollados en el
portafolios de evidencia.

Lista de cotejo.

identificacion  del

30%

\eCUTIV
1DOS
e

T
AN
728 4

Portafolio de evidencia que incluye:

Apuntes.

El portafolios de evidencia entregado
deberd incluir:

INSTITUTO POLFFEXNICO NAGIONAL
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Implementa circuitos secuenciales Simulaciones. e Portada que incluya el titulo del

asincronos y sincronos en base al Cuadros. tema y una imagen alusiva al

conocimiento y las caracteristicas de Mapas. mismo.

funcionamiento, operacion y técnicas de los Tablas. e Datos de identificacion del

diferentes tipos de Flip-Flop’s, para que Problemarios. estudiante.

permitan brindar soluciones basicas a las Practicas 3, 4, 5y 6. e indice.

demandas' productivas y §ociales de su Reportes. e Introduccién, en la cual el

entorno, sin perder de vista el aspecto Ejercicios de Evaluacion estudiante describa brevemente

sustentable, creativo y propositivo. ' cada una de las actividades
realizadas como parte de los
aprendizajes esperados de la
Unidad de Competencia No. 2.

e Cada una de las actividades
realizadas por el estudiante,
debera presentarlas como
subtemas.

e Cada subtema debera incluir todos
los diagramas y tablas requeridos
para su desarrollo.

e Apéndice, que debera contener los
elementos de apoyo utilizados,
tales como hojas de
especificaciones  técnicas de
manual TTL, direcciones
electronicas de paginas de
consulta, bibliografia de los textos
ocupados para consulta, direccion
electrénica de los videos utilizados
COmMo apoyo.

e  Conclusiones para cada uno de los
subtemas desarrollados en el
portafolios de evidencia.

Lista de cotejo. QECUTIVo

El portafolios de evidencia entregado ST &
Implementa circuitos secuenciales Portafolio de evidencia que incluye: debera incluir:
aplicando los conocimientos de Flip-Flop’s, e Apuntes. e Portada, con el nombre de la
tales como contadores, registros y Simulaciones. practica y datos de identificacion
unidades de memoria, que permitan brindar Cuadros. del estudiante.
soluciones basicas a las demandas Mapas. o Elobjetivo.
productivas y sociales de su entorno, sin Tablas. e La elaboracion de apuntes que

perder de vista el aspecto sustentable, Problemarios. un marco tedrico del proyecto fim”"UTO POLITECNICO NAq|ONAL
Direccion de
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales
creativo y propositivo, resaltando la Practicas 7, 8, 9 y 10. e Listado de materiales a ocupar e
importancia de los circuitos secuenciales Reportes. instrumentos necesarios

como el principio fundamental del Ejercicios de Evaluacion. Una descripcion del circuito,
microprocesador y la electrénica digital. Desarrollo de proyecto. Tablas de verdad,

Diagrama electrénico y
Conclusiones.

Ademas de venir acompafado con
el circuito implementado en fisico
observando que los elementos se
encuentren distribuidos
adecuadamente en la tablilla de
pruebas, alambrado apropiado y
funcionando correctamente.

e El alumno debe explicar el
funcionamiento del circuito al
momento de presentarlo.

Lista de cotejo y/o rubrica

Evidencia Integradora Porcentaje de

Criterios de Evaluacion Acreditacién

Propésito

Portafolio de evidencia que incluye: El portafolios de evidencia entregado
e Apuntes. debera incluir:

Simulaciones. e Portada que incluya el titulo de la

Cuadros. Unidad de Aprendizaje y una

Mapas. imagen alusiva al mismo.

Tablas. e Datos de identificacion del

Problemarios. 9stydiante.
Exposiciones. e Indice.

Practicas 1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9y e Introduccién, en la cual el
10. estudiante describa brevemente

Reportes. cada una de las actividades 100%
realizadas como parte de los
aprendizajes esperados de la
Unidad de Aprendizaje.

e Cada una de las actividades
realizadas por el estudiante,
debera presentarlas como
subtemas.

e Cada subtema debera incluir todos
los diagramas y tablas requeridos

para su desarrollo. INSTIFUTOPOLITECMEO NACIONAL

Direccién de
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Disefia Circuitos Logicos Secuenciales, para resolver
problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales,
utilizando osciladores y temporizadores, contadores, registros
y unidades de memoria, circuitos integrados y hojas de
especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a

las demandas de los sectores productivos y sociales de su e Ejercicios de Evaluacion.
entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y e Desarrollo de proyecto.
propositivo.
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e Apéndice, que debera contener los
elementos de apoyo utilizados,

tales como hojas de
especificaciones  técnicas de
manual TTL, direcciones

electronicas de paginas de
consulta, bibliografia de los textos
ocupados para consulta, direccion
electronica de los videos utilizados
COmo apoyo.

e Conclusiones para cada uno de los
subtemas desarrollados en el
portafolios de evidencia.

e Circuitos practicos y su
explicacion.

e Proyecto Integrador, el cual
involucrara los temas abordados
en todas las Unidades de
Competencia.

Lista de cotejo y Rubrica.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccién de
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Circuitos Légicos Secuenciales

®»  PROGRAMASINTETICO <€

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE COMPETENCIAS

Disefia Circuitos Légicos Secuenciales, para resolver problemas actuales de aplicacion en los sistemas digitales, utilizando osciladores y temporizadores, contadores,
registros y unidades de memoria, circuitos integrados y hojas de especificaciones técnicas, que permitan brindar soluciones a las demandas de los sectores productivos
y sociales de su entorno, sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo y propositivo.

N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS/SABERES

Conceptual.
1) Diferencias entre circuitos secuenciales y combinatorios.
2) Diferentes tipos de circuitos secuenciales.

1. Clasifica los principales tipos de

Circuitos Logicos Secuenciales, | Procedimental.
sefialando caracteristicas en base a los e Desarrolla habilidad de jerarquizacién sobre los circuitos
conocimientos previos de Circuitos secuenciales.

Légicos Combinatorios.
Actitudinal.
¢ Pensamiento critico, ético, ecoldgico y solidario.

Establece analogias y enfatiza diferencias entre ¢ Puntualidad, limpieza, orden.

los sistemas l6gicos combinatorios y secuenciales,

1 resaltando las principales caracteristicas de los Conceptual.
circuitos secuenciales, asi como la importancia del 1) Modelo general de los circuitos secuenciales.
uso de temporizadores como elemento de apoyo 2) Tablas de Estado.
para trabajar la l6gica secuencial. 3) Diagramas de Estado.

Procedimental.
2. :jdelr;tl?cg Modelos,.'ljablas yleanga"]?S e Conoce la Metodologia que dara solucion g
e Estado que serviran para dar solucion circuitos secuenciales.
a problemas relacionados con los
circuitos secuenciales.

Actitudinal.
e Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgicay: 1
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion detignipe:s<

e Comunicacion asertiva.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Conceptual.

1) Temporizadores y Osciladores.

2) Temporizador Astable y Monoestable.

Procedimental.
e Aplicacion de modelos matematicos en Temporizadores y

Osciladores.
3. Construye circuitos temporizadores y e Disefia Temporizadores y Osciladores, a partir de circuitos
osciladores para generar disparos y integrados temporizadores como el 555.
pulsos de reloj que seran necesarios al e Practica 1. Osciladores Astables.
trabajar con circuitos secuenciales. e Practica 2. Osciladores Monostables.
Actitudinal.

¢ Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
e Comunicacion asertiva.

Conceptual.
1) Flip-Flop’s tipo RSy tipo D.
2) Flip-Flop’s tipo JKy tipo T.

Procedimental.

. . . e Construye Flip-Flop’s a partir de compuertas légicas
Implementa circuitos secuenciales asincronos y

; g basicas.
sincronos =~ en base ‘f’“ co.nommlento Y. las e Resuelve circuitos secuenciales con compuertas basicas.
caracteristicas de funcionamiento, operacion vy 1 Implementa Flio-Flop’s utilizando la Practica 3. A Flio-Flop’s tipo RS v D i
técnicas de los diferentes tipos de Flip-Flop’s, para - mp rlip-riop * ractica 5. Arma Flip-rlop's tipo Ry L con compuertas
2 . : : o I6gica combinatoria para establecer su |6gicas
que permitan brindar soluciones basicas a las funcionamiento g .
demandas productivas y sociales de su entorno, ) e Practica 4. Arma Flip-Flop’s tipo JK y T con-cor Bl.,l" as
sin perder de vista el aspecto sustentable, creativo l6gicas.
y propositivo.
Actitudinal. \ &
e Pensamiento ldgico, critico, ético, ecolagi fide ;/ «
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de E*-‘é;,\+
1co c©

e Comunicacion asertiva.

Direccién de
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Conceptual.
1) Componentes electrénicos (Flip-Flop’s).

Procedimental.

2. Interpreta manuales técnicos para la . . , L
e Utiliza manuales técnicos para revisar especificaciones y

identificacion de caracteristicas o ) ; . \
electronicas y de comportamiento de los caracteristicas de los diferentes tipos de Flip-Flop’s.
Flip-Flop’s.

Actitudinal.
¢ Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
¢ Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

Conceptual.
1) Contadores asincronos ascendentes /descendentes.
2) Contadores sincronos ascendentes /descendentes.

3. Implementa contadores asincronos y
sincronos de tipo ascendente y
descendente construidos con base en
Flip-Flop’s para resolver alguna Procedimental.
necesidad del entorno. » Disefio de circuitos contadores asincronos y sincronos y
comprueba su funcionalidad.

e Practica 5.- Contador Asincrono.

e Practica 6.- Contador Sincrono.

Actitudinal.

e Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.

e Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.

° ~ \eCUTIvo
Conceptual. pA 5O ey,

1) Registros de corrimiento direccional y @i
2) Transferencia de datos (SISO,SIPO, P

Implementa circuitos secuenciales aplicando los
conocimientos de Flip-Flop’s, tales como
contadores, registros y unidades de memoria,
que permitan brindar soluciones basicas a las

3 demandas productivas y sociales de su entorno, Procedimental.
sin perder de vista el aspecto sustentable, e Resuelve problemas de disefio de Registro nto.
creativo y propositivo, resaltando la importancia o  Utiliza hojas de especificaciones
de los circuitos secuenciales como el principio los circuitos propuestos. WW?EEEEW%IONAL
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fundamental del microprocesador y la electronica 1. Disefia registros de corrimiento que e Arma registros de corrimiento, utilizando circuitos

digital. resuelva alguna necesidad detectada

integrados.
e Practica 7.- Armar circuito de aplicacion de contadores.
e Practica 8.- Armar Circuito de Registros Serie.
e Practica 9.- Armar Circuito de Registros Paralelo.

en su entorno.

Actitudinal.

¢ Pensamiento ldgico, critico, ético, ecoldgico y solidario.
Trabajo en equipo, liderazgo y gestion de tiempo.
¢ Comunicacion asertiva, flexibilidad y creatividad.
Participacién propositiva.

Conceptual.
1) Tipos de Celdas y Unidades de memoria.
2) Memoria RAM, Tamafo de Palabra y Direccionamiento.
3) Hojas de especificaciones técnicas.

Procedimental.
e Construye Celdas de Memoria.
e  Construye Unidades de Memoria.
e Utiliza hojas de especificaciones técnicas en la
identificacion de memorias.
e Practica 10.- Implementacion de celdas y unidades de
2. Implementa unidades de memoria para memoria.
el almacenamiento y lectura de datos a
partir de circuitos secuenciales.
Actitudinal.
e Pensamiento légico, critico, ético, ecold
e Trabajo en equipo, liderazgo y gestion #@ 50, A
e Comunicacién asertiva, flexibilidad y ¢ gtigr gl O
e Participacion propositiva.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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2 BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIAL
FORMATO APA CLASIFICACION

Numero y Nombre de la

Unidad Didactica Basico Consulta
Tocci, R. J., Widmer, N. S. y Moss, G. L. (1 de enero de 2017). Sistemas Digitales. Principios y Aplicaciones. (112. ed.).
Pearson Educacion México. X
Unidad 1: Mano, M. M. y Ciletti. M. D. (2013). Disefio Digital. (52. ed.). Pearson Educacién México. X
FUNDAMENTOS DE LOS
CIRCUITOS Tokheim, R. L. (26 de abril del 2016). Electronica Digital Principios y Aplicaciones. (72. ed.). McGraw-Hill Interamericana de X
SECUENCIALES Y Espafia S.L.
TEMPORIZADORES.
Tokheim, R. L. (1995). Principios Digitales. McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L. X
Autores Varios. (s.f.). Apuntes de Electronica. https://www.apuntesdeelectronica.com/digital/ X
Tocci, R. J., Widmer, N. S. y Moss, G. L. (1 de enero de 2017). Sistemas Digitales. Principios y Aplicaciones. (112. ed.).
Pearson Educacion México. X
Mano, M. M. y Ciletti. M. D. (2013). Disefio Digital. (52. ed.). Pearson Educacién México. X
Tokheim, R. L. (26 de abril del 2016). Electronica Digital Principios y Aplicaciones. (72. ed.). McGraw-Hill Interamericana de X
Unidad 2: Espafia S.L.
FLIP-FLOP’S Y
APLICACIONES CON LA | Tokheim, R. L. (1995). Principios Digitales. McGraw-Hill Interamericana de Esparia S.L. X
LOGICA SECUENCIAL.
Autores Varios. (s.f.). Apuntes de Electronica. https://www.apuntesdeelectronica.com/digital/
Material descargable para consulta de componentes electrénicos TTL.
https://www.ti.com/lit/ug/scyd013b/scyd013b.pdf?ts=1629485249069&ref url=https%253A%252F%252Fwww.ti.com%252F
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