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» FUNDAMENTACION <€

La unidad de aprendizaje Elementos Electrénicos pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnoldgico Bivalente del Nivel Medio Superior del Instituto
Politécnico Nacional, se ubica en el cuarto nivel del Plan de Estudios del Programa Académico Técnico en Sistemas Digitales y se imparte en la modalidad escolarizada, de
manera obligatoria en la rama del conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisico - Matematicas.

La unidad de aprendizaje de Elementos Electronicos promueve el andlisis, desarrollo e implementacién de Circuitos Electronicos Basicos, mediante el empleo de Dispositivos
semiconductores discretos que le permitan dar solucion a problemas reales, tomando en cuenta el contexto de las dimensiones cientifica, técnica y tecnolégica; de una forma
social, responsable, reflexiva, metodologica y sustentable; que incentive la adquisicion, desarrollo y aplicacion del razonamiento abstracto, el pensamiento analitico, la creatividad,
la innovacion, el emprendimiento y diversas habilidades cognitivas

Esta Unidad de aprendizaje introduce al estudiante al campo conceptual, procedimental y actitudinal para dar soluciéon a problemas de su entorno, aplicando los Dispositivos
semiconductores discretos (Diodos semiconductores, Transistores bipolares y Transistores de efecto de campo), considerando tanto los principios y ejes del desarrollo humano
sustentable como la perspectiva de género. La adquisicion de estas destrezas y habilidades relacionadas con el armado de circuitos electronicos favoreceran en el estudiante
el desarrollo de una vision critica y holistica, cuya puesta en practica, en forma auténoma, en el futuro le coadyuvara a responder en forma eficiente y eficaz a los retos que se
le presenten cuando se incorpore a estudios superiores o al campo laboral.

Elementos Electronicos es una Unidad de Aprendizaje enfocada al desarrollo de habilidades técnicas, cognitivas y socioemocionales inherentes al estudio, analisis e
implementacion de circuitos electronicos, mediante la aplicacion de dispositivos semiconductores discretos, aplicando enfoques didacticos al trabajo colaborativo, la autonomia
y ubicuidad a través de diversas herramientas enfocadas a la Educacion para la industria 4.0, orientados a solucionar problemas elementales de la cotidianeidad

La unidad de aprendizaje Elementos Electronicos esta fundamentada en el Modelo Educativo Institucional vigente y en la Educacion para la industria 4.0.

Se emplearan metodologias didacticas activas como el Aprendizaje basado en Proyectos, Método de situaciones o de casos, Simulacion y juego, Aprendizaje basado en
problemas, Aula invertida, Trabajo colaborativo, Gamificacion o juego; esto con el prop6sito de que el estudiante desarrolle competencias del siglo XXI, como el trabajo
colaborativo, trabajo en equipo, reto al cambio, autodireccion, resolucion de problemas cercanos a la realidad, autogestion del aprendizaje y resiliencia. Ademas, se emplearan
herramientas tecnoldgicas que fomentaran la colaboracion e interaccion presenciales y virtuales, en forma sincrona o asincrona, que corresponden a la Educacion 4.0.

El rol del profesor sera de mediador entre el estudiante y los contenidos didacticos a abordar, puesto que se centrara en la creacién, organizacion, supervision y med|a0|on de
los espacios de trabajo, incluidos los ciberespacios, atendiendo las necesidades técnicas, de conocimientos, apoyo logistico y metodolégico en los procesos de apre
individual y grupal, con el objetivo de generar ambientes que favorezcan la educacion inclusiva, flexible, sustentable y con perspectiva de género.

que promoveran la comunicacion asertiva, la creatividad, la negociacion, la gestion del tiempo, la motivacion, el liderazgo y la responsabilidad social vinculada‘a
del medio ambiente, la erradicacion de toda manifestacion de violencia de género, la inclusién y la accesibilidad.
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Considerando que el trabajo en laboratorios es esencial para el proceso de aprendizaje, ya que permite al docente verificar el nivel del logro de las competencias a desarrollar,
se requiere generar ambientes de trabajo que favorezcan un monitoreo especializado y personalizado a los estudiantes, debido a esto es necesario se trabaje con un profesor
titular y 2 profesores adjuntos que lo apoyen en las actividades, logrando mayor calidad en el proceso ensefianza aprendizaje.

La evaluacion se efectuara en el marco de la evaluacion auténtica, por esto, comprendera tres momentos: diagndstica, formativa y sumativa. La evaluacion diagnostica se llevara
a cabo mediante un cuestionario informatizado con evaluacion y retroalimentacion automatizadas, la finalidad es que el docente efectue los ajustes didacticos pertinentes y que
el estudiante conozca y, si es necesario, nivele sus conocimientos previos adquiridos en otras unidades de aprendizaje para que establezca conexiones significativas con la
propuesta didactica de la unidad de aprendizaje Elementos Electrénicos.

Un segundo momento de la evaluacion hace referencia a la evaluacion formativa, que se desarrollara a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje mediante las secuencias
didacticas y actividades de aprendizaje formativas que estimulen el aprendizaje activo y significativo del estudiante; este momento se enriquecera con diversos tipos de
evaluacion, como la autoevaluacion, coevaluacion y la heteroevaluacion, puesto que coadyuvaran a dar seguimiento al desarrollo de los saberes y habilidades en contexto.
Cabe sefialar que estas clases de evaluacidn seran reforzadas a través de la retroalimentacion efectiva y oportuna. En el tercer momento de la evaluacién, con fines de
acreditacion, se disefaran situaciones integradoras que permitan recuperar el nivel de logro y conducir al estudiante a la metacognicién en la unidad de aprendizaje Elementos
Electronicos, esto mediante evidencias de conocimiento, producto y desempefio en circuitos rectificadores de sefial, reguladores de voltaje, amplificadores de corriente, circuitos
conmutadores, circuitos de sefializacion y control, entre otras evidencias de aprendizaje, cuyos criterios, aspectos e indicadores seran conocidos por los estudiantes en forma
previa. Las evidencias de evaluacion formativa e integradora mostraran el saber hacer de manera reflexiva de los estudiantes, utilizando el conocimiento que van adquiriendo
durante el proceso didactico para luego transferir ese aprendizaje a situaciones similares y diferentes, en contextos escolares, sociales y laborales.

Con base en la flexibilidad curricular y en el reconocimiento de aprendizajes multiples, también podra aplicarse una evaluacion para verificar que el estudiante domina los saberes
y propositos de la unidad de aprendizaje de Elementos Electronicos, previo a su inicio. De esa forma, este programa de estudios tiene una naturaleza normativa, puesto que
establece los estandares para el desarrollo de conocimientos, habilidades practicas del area de formacion, habilidades socioemocionales, actitudes y valores.
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Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Unidad de Aprendizaje: ELEMENTOS ELECTRONICOS

Propésito General de la Unidad de Aprendizaje

Construye circuitos electrénicos basicos, utilizando dispositivos semiconductores discretos, en la implementacion de sistemas electrénicos para la soluciéon
de problemas de su entorno, considerando las nuevas tecnologias, de una manera sustentable, colaborativa, responsable, ética y solidaria.

Unidad de competencia

1. Aplica la teoria
de los
Semiconductores
conforme ala
estructura fisica

1: Diodos Semiconductores

Aprendizajes esperados

1.Explica las propiedades de los materiales de
acuerdo con su estructura atdmica y propiedades
eléctricas, aplicadas a la constitucion y funcionamiento

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Contenidos

Teoria atdmica de los semiconductores
Semiconductores intrinsecos y extrinsecos
Materiales tipo Ny P

Portadores mayoritarios y minoritarios de carga

Manejo de la tabla periddica
Practica # 1. Reconocimiento de instrumentos de
medicion.

Trabajo colaborativo.

funcionamiento it : - e Trabajo en equipo.
ée dispositivos de los dispositivos semiconductores discretos. «  Respeta lineamientos y acuerdos.
discretos, para e Pensamiento ético.
su e Pensamiento solidario.
implementacion e Pensamiento ecoldgico y sustentable.
en aplicaciones e Comunicacion asertiva.
que resuelvan e Perseverancia.
necesidades e Gestion del tiempo.
especificas e Autoconocimiento.
dentro de un e Liderazgo.
sistema e Equidad.
electronico. Conceptuales
e Union PN
2. Demuestra el funcionamiento del diodo e Diodo semiconductor
semiconductor y el Diodo LED, en sistemas e Aplicacién del diodo semiconductor
electronicos de acuerdo con sus parametros )
eléctricos, para emplearlos en la solucion de ° D'o,do L,ED .
problematicas de su entorno. * Aplicaciones del diodo LED
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Procedimentales
e Interpreta los manuales y hojas de especificaciones de los
diodos semiconductores.
e Armado y simulacién de circuitos de aplicacién, del diodo
LED.
e Practica # 2. Polarizacion directa e inversa del diodo
semiconductor.
e Practica # 3. Rectificadores de onda.
Actitudinales
e Trabajo colaborativo.
e Trabajo en equipo.
e Respeta lineamientos y acuerdos.
e Pensamiento ético.
e Pensamiento solidario.
e Pensamiento ecoldgico y sustentable.
e Comunicacion asertiva.
e Perseverancia.
e  Gestion del tiempo.
e  Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.
Conceptuales
e Diodo Zener
e Aplicaciones del diodo Zener
Procedimentales
e Interpretacion de los manuales y hojas de especificaciones
del diodo Zener.
e Armado y simulacion de circuitos de aplicacion, del diodo
3. Demuestra el funcionamiento del Diodo Zener, en Zener.
sistemas electrénicos de acuerdo con sus parametros e Préctica # 4. Polarizaciones del diodo Zener
eléctricos, para emplearlos en la solucion de e Practica # 5. Regulador de voltaje
problematicas de su entorno. Actitudinales
e Trabajo colaborativo.
e Trabajo en equipo.
e Respeta lineamientos y acuerdos.
e Pensamiento ético.
e  Pensamiento solidario.
e Pensamiento ecoldgico y sustentable.
e Comunicacion asertiva.
e Perseverancia. ;
INSTITUTOPOLITECNICO NACIONAL
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Gestioén del tiempo.
Autoconocimiento.
Liderazgo.
Equidad.

Unidad de competencia | Aprendizajes esperados

2. Utiliza los tipos
de Transistores

de unién bipolar | 1. Describe la constitucion fisica y funcionamiento del

Unidad 2: TRANSISTOR DE UNION BIPOLAR

Contenidos
Conceptuales
e Transistor de unién bipolar BJT.
e  Estructura fisica y funcionamiento del Transistor de unién
bipolar.
e Transistores de union bipolar tipo NPN y PNP.
e Simbologia de los Transistores de union bipolar.
Procedimentales
e Empleo de los manuales y hojas de especificaciones de
los Transistores de unién bipolar.
e Armado y simulacién de circuitos con transistores de union
bipolar.
e Practica # 6. Prueba e identificacion de terminales del
Transistor de union bipolar, empleando el multimetro y

configurados Transistor de union bipolar, asi como los tipos y hojas de especificaciones.
como simbologia empleada. Actitudinales
conmutador o Trabaj:o colaborativo.
electroénico y/o e Trabajo en equipo.
amplificador, a e Respeta lineamientos y acuerdos.
manera de e Pensamiento ético.
aplicaciones en e Pensamiento solidario.
sistemas e Pensamiento ecoldgico y sustentable.
electronicos que e  Comunicacion asertiva.
resuelvan una e Perseverancia.
necesidad. e  Gestion del tiempo.
e  Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.
Conceptuales
. . . L e Parametros caracteristicos del Transistor de union bi
2. Explica el comportamiento del Transistor de unién . . e
; . . . e  Curvas de operacion del Transistor de unién bipolar.
bipolar, en base a sus parametros y configuraciones e EIT istor d i6n biol tad
de operacion; para emplearlo como interruptor . ransistor de union bipolar como conmutador.
I Procedimentales
electronico. . . ..
e Uso de las hojas de especificaciones técnicas del
Transistor de union bipolar. TECNICO NACIONAL
Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pégina 6 de 61 ~'reccion de
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e Armado y simulacién de circuitos con transistores de union
bipolar.

e Practica # 7. Empleo del transistor bipolar como
conmutador, mediante el armado de circuitos en tablilla de
prueba y programas de simulacion

Actitudinales

e  Trabajo colaborativo.
Trabajo en equipo.
Respeta lineamientos y acuerdos.
Pensamiento ético.
Pensamiento solidario.
Pensamiento ecoldgico y sustentable.
Comunicacion asertiva.
Perseverancia.
Gestion del tiempo.
Autoconocimiento.
Liderazgo.

e Equidad.
Conceptuales

e Configuraciones de emisor comun.

e Polarizacion del transistor de union bipolar en la regién de
amplificacién

Procedimentales

e Emplea las configuraciones y polarizacion de los
Transistores de union bipolar, mediante software de
simulacién y armando en tablilla de prueba, con circuitos
para comprobar su funcionamiento como amplificador,

3. Utiliza las diferentes configuraciones del Transistor empleando instrumentos de medicion.

de unioén bipolar para emplearlo en la implementacion e Practica # 8. Configuracion emisor comdn

de circuitos amplificadores. e Practica # 9. Transistor de Union bipolar como
amplificador.

Actitudinales

e Trabajo colaborativo.
Trabajo en equipo.
Respeta lineamientos y acuerdos.
Pensamiento ético.
Pensamiento solidario.
Pensamiento ecoldgico y sustentable.
Comunicacion asertiva.
Perseverancia.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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e  Gestion del tiempo.
e  Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.
Unidad 3 : TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO DE UNION
Unidad de competencia | Aprendizajes esperados Contenidos

1. Describe el funcionamiento, caracteristicas y Conceptuales

paréametros eléctricos de los transistores JFET, para e Simbologia de los JFET

su correcta aplicacion en sistemas electrénicos. e Estructura fisica de los JFET

e  Funcionamiento y Curvas caracteristicas de los JFET
Procedimentales
o Empleo de los manuales y hojas de especificaciones de los
Transistores JFET.
e Armado y simulacién de circuitos de aplicacion, del
transistor JFET.
e Practica # 10. Caracteristicas y parametros de los
transistores JFET.
Actitudinales

3. Emplea los e  Trabajo colaborativo.
transistores de

e Trabajo en equipo.
efecto de campo e Respeta lineamientos y acuerdos.
g.e unionen e Pensamiento ético.
IVersos c!r’cwtos e Pensamiento solidario.
de aplicacion de . .
acuerdo con las . Pensamlenf[c'n ecologlco y sustentable.
necesidades de . Comunlcacpn asertiva.
un sistema . Persgyeranc!a.
electronico. e  Gestion del tiempo.
e  Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.
2.Explica las formas de polarizar los transistores Conceptuales
JFET para emplearlos en circuitos de aplicacion que e Polarizacion de los JFET.
resuelva una problematica de su entorno. e Aplicaciones de los JFET en circuitos electronj

(circuitos amplificadores y circuitos de control).
Procedimentales
e Empleo de los manuales y hojas de especificacione
los Transistores JFET.
e Armado y simulacion de circuitos de aplicacion,
transistor JFET.
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e Practica # 11. Circuitos amplificadores y circuitos de control
basicos con JFET

Actitudinales
e Trabajo colaborativo.

Trabajo en equipo.

Respeta lineamientos y acuerdos.

Pensamiento ético.

Pensamiento solidario.

Pensamiento ecolégico y sustentable.

Comunicacion asertiva.

Perseverancia.

Gestion del tiempo.

Autoconocimiento.

Liderazgo.

Equidad.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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3 MATRIZ DE VINCULACION €

Unidad de Unidad de Unidad de
Competencia 1 Competencia 2 Competencia 3
COMPETENCIAS PARA EL SIGLO XXI
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES O Il e I I A I R

Trabajo colaborativo
Trabajo en equipo
Respeta lineamientos y acuerdos
Perseverancia X X X X X X X X
Pensamiento ético X X X X X X X X
Pensamiento solidario X X X X X X X X
Pensamiento ecoldgico y sustentable X X X X X X X X
Comunicacion asertiva X X X X X X X X
Perseverancia X X X X X X X X
Gestion del tiempo X X X X X X
Autoconocimiento X X X X X X
Liderazgo X X X X X X
Equidad X X X X X X
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> PERFILDOCENTE <«

El profesor que imparta la Unidad de Aprendizaje de Elementos Electrénicos contara con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares y/o profesionales, asi como
su disposicion, autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer las habilidades que favorezcan el desarrollo del talento 4.0
Considerando que el trabajo en laboratorio es esencial para el proceso de aprendizaje, ya que permite al docente verificar el nivel del logro de las competencias a desarrollar,
se requiere generar ambientes de trabajo que favorezcan un monitoreo especializado y personalizado a los estudiantes, debido a esto es necesario se trabaje con un profesor
titular y 2 profesores adjuntos que lo apoyen en las actividades, logrando mayor calidad en el proceso ensefianza aprendizaje.

Para esta Unidad de Aprendizaje se requiere de 1 profesor titular y 2 profesores auxiliares. Contaran con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares y/o
profesionales, tales como:

En el campo de su especializacion:

Dominio de los temas de electronica analégica.

Manejo de Software de Simulacién Electrénica.

Manejo de Instrumentos de Medicion como multimetro, osciloscopio y generador de funciones.

Experiencia en el desarrollo de proyectos de forma colaborativa, para la solucion de problematicas del entorno social.

Adquirir habilidades digitales, desarrollarlas y actualizarlas.

Desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje, utilizando métodos basados en administracién de proyectos reales, para mejorar la calidad y pertinencia de la
ensefianza.

En el campo pedagdgico:

e Fomentar procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los estudiantes, tomando en cuenta sus capacidades,
habilidades, vocacion e intereses.

Planea las clases considerando las caracteristicas diversas de los estudiantes, el contexto institucional y el trabajo colaborativo.
Disefia planeaciones didacticas incorporando el uso de herramientas tecnoldgicas y recursos digitales

Llevar a la practica el proceso de E-A, de forma efectiva, creativa e innovadora, en el contexto institucional.

Evalua los aprendizajes tomando en cuenta los propdsitos curriculares y particularidades de los estudiantes.

Fomenta la participacién activa de los estudiantes sin discriminacion.

Implementa metodologias activas para incentivar en los estudiantes el pensamiento critico, ético, solidario, ecoldgico y sustentable.
e Propone actividades o retos de acuerdo con propdsitos o competencias especificas.

En el campo de la investigacion:

e  Fortalecer el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion.
e Fomenta la investigacion y desarrollo tecnolégico, como estimulo para la actividad intelectual creadora.
e Esta atento a los avances cientificos y tecnoldgicos dentro del campo disciplinar.

e Desarrollo de tecnologia orientada a la industria 4.0.

Perfil Profesional

e Ingeniero titulado de las siguientes carreras: Electrénica, Comunicaciones y Electrénica, Eléctrica, Mecatrénica, Robotica, Industrial, Biénica, Control y A
Mecanica y/o carreras afines, con experiencia de dos afios en el area docente.

e Experiencia comprobable de dos afios en la iniciativa publica o privada aplicando los conocimientos de la unidad de aprendizaje.
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

\ “La Técnica al Servicio.de la Patria”
A N

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

> ESTRUCTURA DIDACTICA €
DIODOS SEMICONDUCTORES Cuarto

Construye circuitos electronicos basicos, utilizando dispositivos semiconductores discretos, en la implementacion de sistemas electronicos para la
solucién de problemas de su entorno, considerando las nuevas tecnologias, de una manera sustentable, colaborativa, responsable, ética y solidaria.
Aplica la teoria de los Semiconductores conforme a la estructura fisica y funcionamiento de dispositivos discretos, para su implementacion en
aplicaciones que resuelvan necesidades especificas dentro de un sistema electronico

Explica las propiedades de los materiales de acuerdo con su estructura atébmica y Tiempo esperado para obtener el 8 horas
propiedades eléctricas, aplicadas a la constitucion y funcionamiento de los dispositivos AV [PV ] o1 To [o X
semiconductores discretos.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Teoria atdbmica de los semiconductores Trabajo colaborativo.
Semiconductores intrinsecos y extrinsecos Trabajo en equipo.
Materiales tipo Ny P Respeta lineamientos y acuerdos.
Portadores mayoritarios y minoritarios de carga. Pensamiento ético.
Pensamiento solidario.
Pensamiento ecoldgico y sustentable.
Comunicacion asertiva.
Perseverancia.
Gestion del tiempo.
Autoconocimiento.
Liderazgo.
Equidad.

Unidad didactica:

Propésito General:

N°1:

Aprendizaje Esperado No 1:

|
Unidad de competencia ‘

Manejo de la tabla periddica

e Practica # 1. Reconocimiento de instrumentos de
medicion (multimetro, osciloscopio y generador
de funciones) utilizados en el laboratorio.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje basado en proyectos.

El docente

Determina la integracion de los equipos de trabajo, estableciendo la forma de realizar el trabajo y lineamientos para la obtencion del producto final.
Explica la importancia de la estructura y la forma en que se realiza el dopaje entre elementos semiconductores de la tabla periddica, para la construccion de los dispositivos
electrénicos discretos, haciendo uso de tecnologia multimedia.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica #1, “Reconocimiento de instrumentos de medicion (multimetro, osciloscopio y generador de funciones) utilizados en el
laboratorio”, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el estudiante y que encuentre significade-y—utilidad al
aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos.

Los estudiantes

Realizan un proyecto de investigacion para la creacion de dispositivos discretos utilizados en la industria electrénica en base a la estructura atéomica de los eleme
semiconductores.

Como producto del proyecto de investigacion deben de realizan un organizador grafico integrando cada una de las caracteristicas atdbmicas de los elementos que
semiconductores, integrando las imagenes correspondientes.

Realiza la practica #1. “Reconocimiento de instrumentos de medicidon (multimetro, osciloscopio y generador de funciones) utilizados en el laboratorio”.
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Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Ambiente de aprendizaje
Aula y Laboratorio.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
o  Software de simulacion electronica.
o Plataformas educativas digitales.
e Instrumentos de medicién (multimetro,
osciloscopio y generador de funciones)

Recursos Didacticos:
e Tabla periddica.
e Presentaciones Multimedia de los materiales
semiconductores.
e Videotutoriales de los
semiconductores.

materiales

Organizador grafico de la estructura atémica y propiedades
de los materiales semiconductores.
Reporte de la Practica # 1. Reconocimiento de
instrumentos de medicion.

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:
Organizador grafico:

Forma:
e Entrega en tiempo y forma.
e  Ortografia.
e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
e Fecha.
Fondo:
e Incluye todos los conceptos indicados por el
profesor.

¢ Organiza la informacion de forma clara y especifica.
e Realiza la conexién de los términos para obtener
una vision
global del tema.
e El disefio es creativo e innovador.

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:
Reporte de la Practica:

Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la

solucién de problemas.

Entrega en tiempo y forma.

Ortografia.

Referencias bibliograficas en formato APA.

Portada con datos de identificacion.

Fecha

Fondo:

Objetivo.

Diagrama circuitos.

Circuito armado.
Funcionamiento del circuito.
Describe lo que aprendié.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

'y

WLIGELIGIGE (Ml DIODOS SEMICONDUCTORES

Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Cuarto

Propésito General:

Construye circuitos electronicos basicos, utilizando dispositivos semiconductores discretos, en la implementacion de sistemas electrénicos para la
solucioén de problemas de su entorno, considerando las nuevas tecnologias, de una manera sustentable, colaborativa, responsable, ética y solidaria.

(ULTTeETo W XTIy N IWEW Diodos Semiconductores. Aplica la teoria de los Semiconductores conforme a la estructura fisica y funcionamiento de dispositivos discretos, para su
\'MW Bl implementacion en aplicaciones que resuelvan necesidades especificas dentro de un sistema electrénico.

Demuestra el funcionamiento del diodo semiconductor y el Diodo LED, en sistemas

VIO PE TR ST T EL N\ [OHl  electronicos de acuerdo con sus parametros eléctricos, para emplearlos en la solucion

de problematicas de su entorno.

Tiempo esperado para obtener el 12 horas

Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Union PN

. . Trabajo colaborativo.

. Diodo semiconductor . Trabajo en equipo.

. Estructura fisica . Respeta lineamientos y acuerdos.
e  Simbolo Empleo de los manuales y hojas de especificaciones de e Pensamiento ético.

e  Curva caracteristica los diodos. e  Pensamiento solidario.

e  Polarizacién directa Armado y simulacién de circuitos de aplicacion, del diodo e  Pensamiento ecoldgico y sustentable.
. Polarizacion inversa led. . Comunicacién asertiva.

. Rectificador de media onda Reporte de la Practica # 2. Polarizacion directa e inversa . Perseverancia.

. Rectificador de onda completa del diodo semiconductor. . Gestion del tiempo.

. Diodo LED Reporte de la Practica # 3. Rectificadores de onda. . Autoconocimiento.

. Estructura fisica . Liderazgo.

. Simbolo . Equidad.

. Caracteristicas de operacién

. Aplicaciones

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Método de situaciones o de casos

El docente:

Realiza una lluvia de ideas, sobre los conocimientos de los alumnos con respecto a la Unién PN.
Expone la estructura fisica, simbolo y funcionamiento del Diodo semiconductor.

Hace el andlisis de casos del funcionamiento del Diodo semiconductor en polarizacion directa e inversa obteniendo la curva caracteristica respectivamente, mediante esquemas y hojas de especificaciones
técnicas.

Determina los lineamientos para la realizacion de la practica #.2 “Polarizacion directa e inversa del diodo semiconductor” y la Practica # 3. “Rectificadores de onda”.

Especifica las configuraciones para rectificacion de media onda y onda completa.

Expone la estructura fisica, simbolo, funcionamiento y aplicaciones del LED.

Demuestra el procedimiento del uso y aplicaciones del LED, mediante el estudio de casos como elemento de sefializacion en base al analisis de esquemas y hojas de especificaciones técni

Propone diversas problematicas para la aplicacion de circuitos de sefializacion y control, utilizando el diodo semiconductor y el diodo LED. (,)ESSO?VO

Los estudiantes: > Q@f g\!’%p‘%\
Aplican el procedimiento de prueba e identificacién de terminales del Diodo semiconductor, mediante diagramas esquematicos y hojas de especificaciones técnicas. él & ‘2«[ H,iii%\\%%
Emplea el instrumento de mediciéon (multimetro) para identificar las terminales del diodo semiconductor, comprobando sus resultados con las hojas de datos del fabricante. o~ chf\i\%\w\%‘@ww u”; §

Hace el analisis de casos del funcionamiento del diodo semiconductor mediante la realizacion de la practica #.2 “Polarizacion directa e inversa del diodo semiconductor “y Practica # 3. “R
Realiza las configuraciones de rectificacion de media onda y onda completa.
Aplica al diodo LED en circuitos de sefializacion y control.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE

Aula y Laboratorio.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
e Plataformas educativas digitales.
[ ]

Instrumentos de medicion (multimetro,
osciloscopio).
e Equipo auxiliar de Ilaboratorio (Fuente de

alimentacion, generador de funciones)

Recursos Didacticos:
o Hojas de especificaciones técnicas de los diodos.
e Presentaciones Multimedia de los diodos
semiconductore y diodo LED.
e Videotutoriales de los diodos semiconductore y
diodo LED.

Simulacién de circuitos de sefializacion y control.

Armado de circuitos de sefalizacién y control.

Reporte de la Practica # 2. Polarizacién directa e inversa
del diodo semiconductor.

Reporte de la Practica # 3. Rectificadores de onda.

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:
Simulacién:
Forma:
e Entrega en tiempo y forma.
e Ortografia.
e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:
e Incluye todos los conceptos indicados por el profesor.
e Organiza la informacién de forma clara y especifica.
o Utiliza correctamente el software de simulacion electrénica.
e Funcionamiento correcto de los circuitos simulados.
Armado de circuitos:
Forma:
e Entrega en tiempo y forma.
e Ortografia.
e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:
e Uso y manejo correcto de la tablilla de prueba.
e Calidad y orden del cableado de los circuitos.
e Empleo correcto de los instrumentos de medicion y equipo
auxiliar.
e Funcionamiento correcto de los circuitos.
Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:
Reporte de la Practica:
Forma:
e Entrega en tiempo y forma.
Ortografia.
Referencias bibliograficas en formato APA.
Portada con datos de identificacion.
Fecha
ondo:
Objetivo.
Diagrama circuitos.
Circuito armado.
Funcionamiento del circuito.
Describe lo que aprendio.
Mediciones y calculos realizados.

e o o o o o T O o o o
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Media Superior

\ “La Técnica al Servicio.de la Patria”
A N

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
e d- D/ODOS SEMICONDUCTORES. Cuarto

Construye circuitos electronicos basicos, utilizando dispositivos semiconductores discretos, en la implementacion de sistemas electrénicos para

(M) LTI GACELTEIHM |2 solucion de problemas de su entorno, considerando las nuevas tecnologias, de una manera sustentable, colaborativa, responsable, ética y

solidaria.

Aplica la teoria de los Semiconductores conforme a la estructura fisica y funcionamiento de dispositivos discretos, para su implementacion en

aplicaciones que resuelvan necesidades especificas dentro de un sistema electronico.

Unidad de competencia N°1:

Demuestra el funcionamiento del Diodo Zener, en sistemas electrénicos de Tiempo esperado para 8 horas
VI CHTPET R LN [l acuerdo con sus parametros eléctricos, para emplearlos en la solucion de obtener el Aprendizaje
problematicas de su entorno. Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Diodo zener e Trabajo colaborativo.
e  Estructura fisica e Trabajo en equipo.
e Simbolo , ¢ Respeta lineamientos y acuerdos.
e Curva caracteristica . Emplgg Qe IosI .man;ales y hojas de e Pensamiento &tico.
e Polarizacion directa e inversa especificaciones de d'Odq ener. L ¢ Pensamiento solidario.
. e Armado y simulacion de circuitos de aplicacién, del . .
e Regulador de voltaje diodo Zener e Pensamiento ecoldgico y sustentable.
e ViyRfijos A ' . . e Comunicacion asertiva.
e Vifijoy R variable ° |I;ra’|ct!ca z 4. ;olarllzzmoges dle ! _d|odo Zener e Perseverancia.
e Vivariable y R fijo *  Practica #5. Regulador de voltaje «  Gestion del tiempo.
e  Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
ESTRATEGIA DIDACTICA: Método de situaciones o de casos

El docente:

Expone la estructura fisica, simbolo y funcionamiento del Diodo Zener
Hace el analisis de casos del funcionamiento del Diodo Zener en polarizaciéon directa e inversa obteniendo la curva caracteristica respectivamente, mediante esquemas y hojas de
especificaciones técnicas.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica # 4. “Polarizaciones del diodo Zener” y Practica # 5. “Regulador de voltaje”.

Especifica las configuraciones para regulacion de voltaje.

Propone diversas problematicas para la aplicacion de circuitos de control, utilizando el diodo Zener.

Los estudiantes:

Aplican el procedimiento de prueba e identificacion de terminales del Diodo Zener, mediante diagramas esquematicos y hojas de especificaciones técnicas.
Emplea el instrumento de medicién (multimetro) para identificar las terminales del diodo Zener, comprobando sus resultados con las hojas de datos del fabricante.
Hace el analisis de casos del funcionamiento del diodo Zener mediante la realizacion de la practica Realiza |la Practica # 4. “Polarizaciones del diodo Zener” y Practic
voltaje”.

Construye los circuitos de control utilizando el diodo Zener para resolver diferentes problematicas.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
En Aula y Laboratorio.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
o Plataformas educativas digitales.
[ ]

Instrumentos de medicion (multimetro,
osciloscopio).
e Equipo auxiliar de laboratorio (Fuente de

alimentacion, generador de funciones)

Recursos Didacticos:
e Hojas de especificaciones técnicas de los diodos.
e Presentaciones Multimedia del diodo Zener.
e Videotutoriales del diodo Zener.

Simulacion de circuitos de sefalizacion y control.
Armado de circuitos de sefalizacién y control.
Practica # 4. “Polarizaciones del diodo Zener”.
Practica # 5. “Regulador de voltaje”.

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:

S
F

F
L]
L]
L]

Armado de circuitos:

F

L]
L]
L]
L]
L]
F
L]
L]
L]

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:
Reporte de la Practica:

F

e o o o o o Tl O o o o

imulacion:

orma:
Entrega en tiempo y forma.
Ortografia.
Referencias bibliograficas en formato APA.
Portada con datos de identificacion.
Fecha

ondo:
Incluye todos los conceptos indicados por el profesor.
Organiza la informacién de forma clara y especifica.
Utiliza correctamente el software de simulacién electronica.
Funcionamiento correcto de los circuitos simulados.

orma:
Entrega en tiempo y forma.
Ortografia.
Referencias bibliograficas en formato APA.
Portada con datos de identificacion.
Fecha

ondo:
Uso y manejo correcto de la tablilla de prueba.
Calidad y orden del cableado de los circuitos.
Empleo correcto de los instrumentos de medicion y equipo
auxiliar.
Funcionamiento correcto de los circuitos.

orma:
Entrega en tiempo y forma.
Ortografia.
Referencias bibliograficas en formato APA.
Portada con datos de identificacion.
Fecha

ondo:
Objetivo.
Diagrama circuitos.
Circuito armado.
Funcionamiento del circuito.
Describe lo que aprendid.

Mediciones y calculos realizados }NSHWGHEGMG@‘N'AHGNAL
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

e d- TRANSISTOR DE UNION BIPOLAR Cuarto

Construye circuitos electronicos basicos, utilizando dispositivos semiconductores discretos, en la implementacion de sistemas electronicos para
(] LTI GNCELTEIHM |2 solucion de problemas de su entorno, considerando las nuevas tecnologias, de una manera sustentable, colaborativa, responsable, ética 'y
solidaria.

Utiliza los tipos de Transistores de union bipolar configurados como conmutador electronico y/o amplificador, a manera de aplicaciones en
sistemas electronicos que resuelvan una necesidad.

Aprendizaje Esperado No 1: Describe Ig const@umon f|§|ca y funcionamiento del Transistor de union bipolar, asi  REEI]ele) espe_rado para ol.otener 8 horas
como los tipos y simbologia empleada. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Unidad de competencia N°2:

e Transistor de union bipolar BJT. e Trabajo colaborativo.
e Estructura fisica y funcionamiento del Transistor e Empleo de los manuales y hojas de e Trabajo en equipo.
de unidn bipolar. especificaciones de los Transistores de unién * Respeta lineamientos y acuerdos.
e Transistores de unién bipolar tipo NPN y PNP. bipolar. e Pensamiento ético.
e Simbologia de los Transistores de union bipolar. e Armado y simulacion de circuitos con transistores e Pensamiento solidario.
de unidn bipolar. e Pensamiento ecoldgico y sustentable.
e Practica # 6. Prueba e identificacion de e Comunicacion asertiva.
terminales del Transistor de unién bipolar, e Perseverancia.
empleando el multimetro y hojas de e  Gestion del tiempo.
especificaciones e Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Simulacion y Juego.

El docente:

Expone la estructura fisica y funcionamiento del Transistor de Union Bipolar.
Demuestra el procedimiento de prueba e identificacion de terminales de un Transistor de Unién bipolar NPN y PNP, mediante esquemas y hojas de especificaciones técnicas.
Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica #6, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el
estudiante y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos.
Practica # 6.

Los estudiantes:
Aplican el procedimiento de prueba e identificacion de terminales de los Transistores Bipolares NPN y PNP, mediante diagramas esquematicos y hojas de especifi
Emplea el instrumento de medicion (multimetro) para identificar las terminales de los Transistores de Unién Bipolar NPN y PNP comprobando sus resultados co
del fabricante.

Realiza la practica #6. Prueba e identificacion de terminales del Transistor de union bipolar, empleando el multimetro y hojas de especificaciones.

Ambiente de aprendizaje

Aula y Laboratorio. INSTHTUTO-POLITECMCO-NACIONAL
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Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
e Plataformas educativas digitales.

Recursos Didacticos:

e Presentaciones Electronicas con la estructura de
los Transistores de Unién Bipolar NPN y PNP,
diagramas de prueba e identificacion de
terminales.

e Manual de datos técnicos de Transistores de
Unién Bipolar.

e Videotutoriales con la estructura fisica del
Transistor de Unién Bipolar.

Simulaciéon y juego para identificar y determinar las
terminales del transistor de union bipolar.

Reporte de la Practica # 6. Prueba e identificacién de
terminales del Transistor de union bipolar.

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:

Simulacién y juego:

Forma:
e Entrega en tiempo y forma.
e  Ortografia.

o Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.

e Fecha
Fondo:

e Incluye todos los conceptos indicados por el
profesor.

e Organiza la informacion de forma clara y
especifica.

e Utiliza correctamente el software de simulacién
electrénica.

e Funcionamiento correcto de los circuitos
simulados.

e |dentifica las terminales del transistor de unién
bipolar, asi como el tipo de transistor y su estado
de funcionamiento.

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:

Reporte de la Practica:

Forma:

Entrega en tiempo y forma.
Ortografia.

Referencias bibliograficas en formato APA.
Portada con datos de identificacion.
Fecha

Fondo:

Objetivo.

Diagrama circuitos.

Circuito armado.
Funcionamiento del circuito.
Describe lo que aprendid.
Mediciones y calculos realizados.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 19 de gpeccion de

Educacion Media Superior



‘ . - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”
%

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

e d- TRANSISTOR DE UNION BIPOLAR Cuarto
Construye circuitos electronicos basicos, utilizando dispositivos semiconductores discretos, en la implementacién de sistemas electrénicos para
(] LTI GNCELTEIHI |2 solucion de problemas de su entorno, considerando las nuevas tecnologias, de una manera sustentable, colaborativa, responsable, ética y
solidaria.
Utiliza los tipos de Transistores de unidn bipolar configurados como conmutador electronico y/o amplificador, a manera de aplicaciones en
sistemas electronicos que resuelvan una necesidad
Aprendizaje Esperado No 2: Exphcg el cqmportamlento dgl Transnstor de union blpqlar, en base a sus parametros Tiempo espe_rado para ol.otener 8 horas

y configuraciones de operacion; para emplearlo como interruptor electronico. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Unidad de competencia N°2:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Parametros caracteristicos del Transistor de e Trabajo colaborativo.
unién bipolar. e Uso de las hojas de especificaciones técnicas del e Trabajo en equipo.
e  Curvas de operacion del Transistor de unién Transistor de union bipolar. ¢ Respeta lineamientos y acuerdos.
bipolar. e Armado y simulacién de circuitos con transistores e Pensamiento ético.
e El Transistor de unién bipolar como conmutador. de union bipolar. e Pensamiento solidario.
e  Practica # 7. Empleo del transistor bipolar como e Pensamiento ecoldgico y sustentable.
conmutador, mediante el armado de circuitos en e Comunicacion asertiva.
tablilla de prueba y programas de simulacion e Perseverancia.
e  Gestion del tiempo.
e  Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje Basado en Problemas.

El docente:

Expone el uso del Transistor de Unién Bipolar, cuando se configura como interruptor electronico.

Guia y regula la profundidad de los temas de acuerdo con problemas propuestos en diversos entornos del estudiante.
Resuelve problemas de aplicacion con el Transistor de Unidn Bipolar como interruptor electrénico.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica #7, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el
estudiante y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos.

Los estudiantes:

Trabajan en equipo, van construyendo su aprendizaje a partir de la exposicion y guia del profesor.

Resuelven problemas de aplicacion con el Transistor de Union Bipolar como interruptor electrénico a partir de una lluvia de ideas que propongan la solucion.
Realizan simulacion y armado para la prueba de circuitos de aplicacion con el transistor de unidon Bipolar, comprobando los célculos efectuados que asg
funcionamiento.

Realiza la practica # 7. “Empleo del transistor bipolar como conmutador”
Ambiente de aprendizaje

Aula y Laboratorio.
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Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
e Plataformas educativas digitales.

Recursos Didacticos:

e Presentaciones Electronicas con definicion de
parametros de los Transistores de Union Bipolar,
Curvas y regiones de operacion.

e Manual de datos técnicos de Transistores de
Unién Bipolar.

o Videotutoriales del Transistor de Unién Bipolar
en las regiones de corte y saturacion.

Solucién de los problemas propuestos para aplicaciones del
Transistor de Unién Bipolar como interruptor.

Reporte de la Practica # 7. Empleo del transistor bipolar
como conmutador

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:
Reporte de la Resolucion de Problemas:
Forma:
¢ Entrega en tiempo y forma.
¢ Ortografia.
¢ Referencias bibliograficas en formato APA.
¢ Portada con datos de identificacion.
e Fecha.
Fondo:
¢ Incluye todos los conceptos indicados por el profesor.
¢ Organiza la informacion de forma clara y especifica.
¢ Determina correctamente el empleo de un Transistor
de Union Bipolar como conmutador electrénico.
¢ |dentifica las condiciones para mantenerlo en sus
regiones de trabajo para este propdsito.
¢ Enunciado del problema.
e Introduccion a la solucion planteada.
¢ Calculo matematico correcto de la solucion planteada.
¢ Simulacion y/o armado fisico del circuito propuesto.
¢ Conclusiones y resultados.
Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:
Reporte de la Practica:
Forma:
¢ Entrega en tiempo y forma.
¢ Ortografia.
¢ Referencias bibliograficas en formato APA.
¢ Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:
¢ Objetivo.
¢ Diagrama circuitos.
e Circuito armado.
¢ Funcionamiento del circuito.
e Describe lo que aprendi6.
¢ Mediciones y calculos realizados.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
e L d- TRANSISTOR DE UNION BIPOLAR Cuarto

Construye circuitos electronicos basicos, utilizando dispositivos semiconductores discretos, en la implementacion de sistemas electrénicos para la
solucién de problemas de su entorno, considerando las nuevas tecnologias, de una manera sustentable, colaborativa, responsable, ética y solidaria.
Utiliza los tipos de Transistores de unién bipolar configurados como conmutador electrénico y/o amplificador, a manera de aplicaciones en sistemas
electronicos que resuelvan una necesidad

Utiliza las diferentes configuraciones del Transistor de union bipolar para emplearlo Tiempo esperado para obtener ‘ 12 horas

Propésito General:

Unidad de competencia N°2:

Aprendizaje Esperado No 3:

en la implementacién de circuitos amplificadores el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

e Emplea las configuraciones y polarizacion de e Trabajo colaborativo.
e Configuraciones de emisor comun. los Transistores de unién bipolar, mediante e Trabajo en equipo.
e Polarizacion del transistor de unién bipolar en la software de simulacién y armando en tablilla de e Respeta lineamientos y acuerdos.
region de amplificacion prueba, con circuitos para comprobar su e Pensamiento ético.
funcionamiento como amplificador, empleando e Pensamiento solidario.
instrumentos de medicion. e Pensamiento ecolégico y sustentable.
e Practica # 8. Configuracion emisor comun e Comunicacion asertiva.
e Practica # 9. Transistor de Union bipolar como e Perseverancia.
amplificador. e  Gestion del tiempo.
e  Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e FEquidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aula invertida.

El docente:

Asigna las actividades a desarrollar mediante plataforma educativa digital.

Expone los contenidos, que se encuentran disponibles en la plataforma educativa digital, facilitando el aprendizaje de los estudiantes generando el autoaprendizaje.

Desarrollar en el aula la solucion de problemas para configurar al transistor como amplificador.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica # 8 Configuracion emisor comun, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad
motivadora para el estudiante y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica # 9 Transistor de Union bipolar como amplificador, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que
resulte una actividad motivadora para el estudiante y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos.

Los estudiantes: A
Trabajan individualmente y/o en equipo, va construyendo su aprendizaje a partir de la exposicion y guia del profesor, asi como con los materiales proporcionados en la p %ga:mmeg cativa

Realizan simulacion y armado para la prueba de circuitos de aplicacion con el transistor de union Bipolar, comprobando los calculos efectuados que aseguren su fi C'éﬁ?\ S0 )
* W, ‘:?‘i[&;’—'ﬁc.ﬂ/- *
é:\'Ic

digital. OO 4z, 4
; . ;s . ‘s . Q QD(M TN %
Analizan y resuelven problemas de polarizacion del Transistor de Unidn Bipolar. &g, éig@%%uﬂqQ@\\% m
. . e . .z . I LLJ"\ \\%\Q‘«\\\m
Analizan y resuelven problemas de aplicacion del Transistor de Unidn Bipolar como amplificador. S A @&@\é\m -“WS

Realizan la Practica # 8. Configuracion Emisor Comun
Realizan la Practica # 9. Transistor de Unidn bipolar como amplificador.
Ambiente de aprendizaje:

Aula y Laboratorio. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales
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Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
o Plataformas educativas digitales.

Recursos Didacticos:

e Presentaciones Electronicas de los Transistores
de Unién Bipolar con sus distintas
configuraciones de polarizacion, y
comportamiento en C.D. y C.A.

e Manual de datos técnicos de Transistores de
Unién Bipolar.

e Videotutoriales del funcionamiento y aplicaciones
del Transistor de Unidn Bipolar en sus regiones
de trabajo.

Reporte de solucion de los problemas de polarizacién y
aplicacién del Transistor de Unién Bipolar.

Reporte de la Practica # 8. Configuracion emisor comun.
Reporte de la Practica # 9. Transistor de Union bipolar
como amplificador.

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:

Reporte de la Resolucion de Problemas:

Forma:

e Entrega en tiempo y forma.

Ortografia.

Referencias bibliograficas en formato APA.

Portada con datos de identificacion.

Fecha.

ondo:
Incluye todos los conceptos indicados por el profesor.
Organiza la informacion de forma clara y especifica.
Utiliza correctamente el software de simulacion electronica.
Enunciado del problema.
Introduccién a la solucién planteada.
Calculo matematico correcto de la solucién planteada.
Simulacion y/o armado fisico del circuito propuesto.
Determina correctamente el empleo de un Transistor de Union
Bipolar, como amplificador.

e Identifica las condiciones para mantener al transistor bipolar en

sus regiones de trabajo para este propdsito.

e Desarrollo de actividades en plataforma educativa digital.

e Conclusiones y resultados.

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:

Reporte de la Practica:

Forma:

e Entrega en tiempo y forma.

Ortografia.

Referencias bibliograficas en formato APA.

Portada con datos de identificacion.

Fecha

ondo:
Objetivo.
Diagrama circuitos.
Circuito armado.
Funcionamiento del circuito.
Describe lo que aprendi6.
Mediciones y calculos realizados.

Tl e o o o

Tle o o o
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
e Cad- TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO DE UNION Cuarto

Construye circuitos electronicos basicos, utilizando dispositivos semiconductores discretos, en la implementacion de sistemas electrénicos para la
solucién de problemas de su entorno, considerando las nuevas tecnologias, de una manera sustentable, colaborativa, responsable, ética y solidaria.
(I EL R Y S EL\MHl Emplea los transistores de efecto de campo de unién en diversos circuitos de aplicacién de acuerdo con las necesidades de un sistema electronico

Describe el funcionamiento, caracteristicas y parametros eléctricos de los Tiempo esperado p 8 horas
el Aprendizaje Esperado:

transistores JFET, para su correcta aplicacion en sistemas electrénicos.

Propésito General:

Aprendizaje Esperado No 1:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

e  Simbologia de los JFET e  Trabajo colaborativo.
e  Estructura fisica de los JFET e  Trabajo en equipo.
. Funcionamiento y Curvas caracteristicas de los JFET . Respeta lineamientos y acuerdos.
e  Empleo de los manuales y hojas de especificaciones de e  Pensamiento ético.
los Transistores JFET. . Pensamiento solidario.
e  Armado y simulacion de circuitos de aplicacion, del . Pensamiento ecoldgico y sustentable.
transistor JFET. . Comunicacién asertiva.
. Practica # 10. Caracteristicas y parametros de los . Perseverancia.
transistores JFET . Gestion del tiempo.
e Autoconocimiento.
. Liderazgo.
. Equidad.
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
Estrategia didactica: Trabajo colaborativo
El docente:
Solicita a los estudiantes realicen una investigacion de la estructura fisica, funcionamiento, curvas caracteristicas y simbologia de los JFET, de acuerdo con la bibliografia o material didactico propuesto por el
docente.

Organiza los grupos de trabajo, proporcionandoles los objetivos y alcances que tendra cada actividad (realizaciéon de un organizador grafico de la estructura y funcionamiento de los JFET, identificacién de la
simbologia en diagramas esquematicos de circuitos practicos aplicados a la solucién de una problematica real).

Establece los criterios de evaluacion de las tareas y productos.

Observa el desarrollo de cada actividad y conducta que van teniendo los grupos de trabajo para alcanzar los objetivos de los temas, (en caso necesario interviene para la solucion de conflictos).

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica # 10, “Caracteristicas y parametros de los transistores JFET, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una
actividad motivadora para el estudiante y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos con JFET.

Los estudiantes:

Revisan objetivos, alcances e informacién de las actividades a desarrollar.

Designan los roles del equipo (ejemplo: coordinador del equipo, moderador, secretario, etc.)

Determinan lineamientos para obtener el organizador grafico.

Desarrollan el organizador grafico de la estructura fisica y funcionamiento de los JFET respectando los lineamientos de cada grupo de trabajo.
Identifican la simbologia de los JFET en diversos diagramas esquematicos.

Realizan la Practica # 10. Caracteristicas y parametros de los transistores JFET.

Ambiente de aprendizaje

Aula y Laboratorio.

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Organizador grafico de la estructura fisica, funcionamiento de los
JFET.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de e Al
Organizador grafico:
Forma:
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
. Equipo de cdmputo con acceso a Internet. Diagramas esquematicos con la simbologia identificada. e Entrega en tiempo y forma.
e  Software de simulacién electronica. ) o . ) e Ortografia.
e  Plataformas educativas digitales. Practica # 10 Caracteristicas y parametros de los transistores | o Referencias bibliograficas en formato APA.
JFET. ¢ Portada con datos de identificacion.
Herramientas didacticas: e Fecha.
Reporte de la practica desarrollada empleando al JFET Fondo:
. Presentaciones multimedia de la estructura fisica, ¢ Incluye todos los conceptos indicados por el profesor.
funcionamiento, curvas caracteristicas y simbologia de los ¢ Organiza la informacion de forma clara y especifica.
JFET. e Realiza la conexion de los términos para obtener una visién
. Diagramas esquematicos de aplicaciones tipicas que global del tema.
incluyan alos JFET. e El disefio es creativo e innovador.

e Trabajo Colaborativo

Diagramas esquematicos:

Forma:

e Entrega en tiempo y forma.

e Ortografia.

o Referencias bibliograficas en formato APA.

e Portada con datos de identificacion.

e Fecha.

Fondo:

e Se identifican todos los transistores JFET de acuerdo a su
simbologia, que se incluyan en los diagramas propuestos.

e Verifica el funcionamiento de los diagramas esquematicos
utilizando software de simulacion electrénica.

e Organiza la informacion de forma clara y especifica.

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:

Reporte de la Practica:

Forma:

e Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucion de
problemas.

e Entrega en tiempo y forma.

e Ortografia.

* Referencias bibliograficas en formato APA.

e Portada con datos de identificacion.

e Fecha

Fondo:

o Objetivo.

e Diagrama circuitos.

Circuito armado.

Funcionamiento del circuito.

Describe lo que aprendio.

Mediciones y calculos realizados.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pégina 25 de gpeccion de

Educacion Media Superior



‘ . - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian

Hedia superior } “| a Técnica al Servicio de la Patria”
A\
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
e a0 TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO DE UNION Cuarto

Construye circuitos electronicos basicos, utilizando dispositivos semiconductores discretos, en la implementacién de sistemas electrénicos para la
solucién de problemas de su entorno, considerando las nuevas tecnologias, de una manera sustentable, colaborativa, responsable, ética y solidaria.
VLTl EL G YTl I CH I EN VR E  Emplea los transistores de efecto de campo de unién en diversos circuitos de aplicacion de acuerdo con las necesidades de un sistema electronico.

Aprendizaje Esperado No 2: Exphcg Iag ’formas de polarizar los tran3|§t_ores JFET para emplearlos en circuitos [RECIi]e]e] es_pe_rado para ol.atener 8 horas
de aplicacion que resuelva una problematica de su entorno el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Polarizacion de los JFET.

Propésito General:

e Trabajo colaborativo.
e Aplicaciones de los JFET en circuitos electronicos. e Trabajo en equipo.
(circuitos amplificadores y circuitos de control). e Empleo de los manuales y hojas de e Respeta lineamientos y acuerdos.
especificaciones de los Transistores JFET. e Pensamiento ético.
e Armado y simulacion de circuitos de aplicacion, del e Pensamiento solidario.
transistor JFET. e Pensamiento ecoldgico y sustentable.
e Practica # 11. Circuitos amplificadores y circuitos de e  Comunicacion asertiva.
control basicos con JFET e Perseverancia.
e  Gestion del tiempo.
e  Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje basado en Proyectos.

El docente:

Explica los circuitos de polarizacién de los transistores JFET, ejemplificando sus aplicaciones en diferentes sistemas electrénicos.

Solicita una solucién a una problematica planteada donde se utilicen las polarizaciones de los transistores JFET.

Indica el proceso metodoldgico para el desarrollo del proyecto.

Organiza los grupos de trabajo para el desarrollo de los circuitos electronicos empleando transistores JFET.

Da seguimiento y evalla los avances del proyecto.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica #11, “Circuitos amplificadores y circuitos de control basicos con JFET”, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual,
se pretende que resulte una actividad motivadora para el estudiante y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos con JFET.

Los estudiantes:

Revisan y analizan la informacién de como se utilizan los transistores JFET en sus diferentes configuraciones de polarizacion para proponer circuitos de aplicacion.
Definen el plan de trabajo para la realizacion del proyecto utilizando circuitos con JFET.

Buscan informacién y circuitos de aplicacion con JFET para emplearlos en el proyecto.

Construyen los circuitos en software de simulacién electronica y/o en tablilla de experimentacion.

Realizan la Practica # 11 Circuitos amplificadores y circuitos de control basicos con JFET.

Ambiente de aprendizaje

Aula y Laboratorio. INS=ITUTO-20HTECHICO-HAC-BHAL
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Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacién electronica.
o Plataformas educativas digitales.

Recursos Didacticos:

e Presentaciones Electronicas de los Transistores
JFET con sus distintas configuraciones de
polarizacion, y comportamiento en C.D. y C.A.
Manual de datos técnicos de Transistores JFET.
Videotutoriales del funcionamiento y aplicaciones
del Transistor JFET en sus regiones de trabajo.

Prototipo propuesto funcionando correctamente.
Reporte del Prototipo empleando los Transistores JFET.

Practica # 11. Circuitos amplificadores y circuitos de control
basicos con JFET.

Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:
Reporte del Prototipo:

Forma:
e Entrega en tiempo y forma.
e  Ortografia.

o Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
e Fecha.

e Enuncia correctamente el problema a solucionar.
e Determina correctamente el empleo de los
Transistores JFET, para la aplicacién planteada.
¢ Identifica las condiciones para mantenerlo en sus
regiones de trabajo para la aplicacién propuesta.
e Realiza los calculos matematicos para garantizar el
funcionamiento del circuito propuesto.
e Simulacién y armado fisico de los circuitos
propuestos para la realizacion del prototipo.
e Conclusiones y resultados.
Instrumento: Lista de cotejo / Criterios de evaluacion:
Reporte de la Practica:
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la
solucidn de problemas.
Entrega en tiempo y forma.
Ortografia.
Referencias bibliograficas en formato APA.
Portada con datos de identificacion.
Fecha

Fondo:

Objetivo.

Diagrama circuitos.

Circuito armado.
Funcionamiento del circuito.
Describe lo que aprendié.
Mediciones y calculos realiz

Lo (A '%.- Lo}
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Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

> PRACTICAS £

N° y Nombre de la Practica:

Reconocimiento de instrumentos de medicion.

Unidades del Programa de Estudio:

Diodos Semiconductores

N° de la Practica: |

4 horas

Tiempo:

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Conocimiento y manejo adecuado de los instrumentos de medicion utilizados en el laboratorio, para la correcta realizacion de practicas con
los elementos semiconductores.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Conocimiento de los aparatos de medicion utilizados en el
laboratorio.

- Funcionamiento y manejo del multimetro digital.

- Funcionamiento y manejo del osciloscopio.

- Funcionamiento y manejo del generador de sefiales.

- Funcionamiento y manejo del Fuente de alimentacion.

Identificar los instrumentos de medicion que se encuentran
en el Laboratorio.

Identificar las caracteristicas y criterios de operacién de los
instrumentos de medicion conforme a sus instructivos.
Reconocer el funcionamiento y operacién de los diferentes
instrumentos de medicion del laboratorio por medio de la
realizacion de pruebas con cada uno de ellos.

Trabajo colaborativo.

Trabajo en equipo.

Respeta lineamientos y acuerdos.
Pensamiento ético.

Pensamiento solidario.
Pensamiento ecoldgico y sustentable.
Comunicacion asertiva.
Perseverancia.

Gestion del tiempo.
Autoconocimiento.

Liderazgo.

Equidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Gamificacion o Juego.

El docente:

Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica, estableciendo tiempo limite de realizacién; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el estudiante
y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el manejo adecuado de los instrumentos de medicion.

Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes y resuelve las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian y orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

Los estudiantes:

Elaboran su practica aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.

Disponen de diferentes instrumentos de medicion para su conocimiento y uso, para el desarrollo de las actividades asignadas en la practica.

Aplican el procedimiento de prueba para realizar las mediciones caracteristicas de cada instrumento de medicion.

Presentan sus resultados del trabajo colaborativo y en equipo al representante, y atienden las observaciones y retroalimentacion del docente.

Realizan el armado de un circuito en la tablilla de pruebas experimental (protoboard) el cual sirva de base para el empleo de los instrumentos de medicion que ha

para poder medir y/o graficar los diferentes parametros, como son:
o Voltaje de Corriente Directa (VCD)
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Voltaje de Corriente Alterna (VCA)
Resistencia

Corriente Directa

Periodo

Frecuencia

Amplitud

© 0 OO0 O o

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:

e Equipo de computo con acceso a Internet.
Software de simulacion electronica.
Plataformas educativas digitales.
Multimetro.

Osciloscopio
Generador de funciones
Fuente de alimentacion

Recursos Didacticos:
e Formato de practica.
e Manual de usuario de los instrumentos de
medicion.

Reporte de la practica 1:

Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.

Criterios de evaluacion:
Reporte de la Practica:
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la
solucién de problemas.

e Entrega en tiempo y forma.
e Ortografia.
e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:

e Utiliza el multimetro como voltmetro, ohmetro y
ampermetro para medir parametros eléctricos en
circuitos electronicos y/o eléctricos.

e Empleo del osciloscopio para medir sefiales
eléctricas.

e Uso del generador de funciones para generar
sefiales eléctricas con diferentes parametros
eléctricos.

e Empleo de la fuente de alime ién para
energizar circuitos.

e Describe paso a paso cada u

e Conclusiones.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
D AR [T NG CAEN S T I Bl Polarizacion directa e inversa del diodo semiconductor. N° de la Practica: B3 \ LG Hl 2 horas
LT ET R TR S Lo [T ENC Y ST (oMl Diodos Semiconductores
Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Comprueba el funcionamiento del diodo semiconductor en polarizacion directa e inversa.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Diodo semiconductor Identifica las partes del diodo, anodo y catodo. - Trabajo colaborativo.
e Simbolo Comprueba el funcionamiento del diodo semiconductor en - Trabajo en equipo.
e Curva caracteristica polarizacion directa. - Respeta lineamientos y acuerdos.
e Polarizacion directa Mide la corriente del diodo semiconductor en polarizacion - Pensamiento ético.
e Polarizacién inversa. directa. - Pensamiento solidario.
Obtiene la curva caracteristica del diodo semiconductor. - Pensamiento ecoldgico y sustentable.
Identifica el comportamiento del diodo semiconductor en - Comunicacion asertiva.
polarizacién inversa. - Perseverancia.
- Gestion del tiempo.
- Autoconocimiento.
- Liderazgo.
- Equidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aula invertida

El docente:

Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el estudiante
y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos con Diodos Semiconductores

Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes y resuelve las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian y orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

Los estudiantes:

Elaboran su practica aplicando sus conocimientos.

Disponen de diferentes Diodos semiconductores para el desarrollo de las actividades asignadas en la practica.
Aplican el procedimiento de prueba e identificacion de terminales de los Diodos de Silicio y de Germanio, mediante diagramas esquematicos y hojas de especificacione
Emplea el instrumento de medicidon (multimetro) para identificar las terminales de los Diodos Semiconductores. ?'% D08 4
Comprueba los resultados anteriores con las hojas de datos del fabricante. 53
Presentan sus resultados del trabajo colaborativo y en equipo al representante, y atienden las observaciones y retroalimentacion del docente

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.
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Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

e Equipo de computo con acceso a Internet.
Software de simulacion electronica.
Plataformas educativas digitales.
Multimetro.

Osciloscopio
Generador de funciones
Fuente de alimentacion

Recursos Didacticos:
e Formato de practica.
e Manual de datos

semiconductor.

técnicos de Diodo

Reporte de la practica 2:

Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
Criterios de evaluacion:

Reporte de la Practica:
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la
solucién de problemas.

e Entrega en tiempo y forma.
e  Ortografia.
o Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:

e Realiza de manera correcta las diferentes
mediciones relacionadas con el funcionamiento de
los Diodos semiconductores en polarizacion
directa.

e Realiza de manera correcta las diferentes

mediciones relacionadas con el funcionamiento de

los Diodos semiconductores en polarizacion
inversa.

Diagrama circuitos.

Circuitos armados.

Funcionamiento de los circuitos.

Obtiene la curva caracteristica del diodo

semiconductor.

Mediciones y calculos realizados.

e Conclusiones.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
LML T TN Y ER S ETo (= Hll Rectificadores de onda. N° de la Practica: B UG48 4 horas

LT ET R TR S Lo [T ENC Y ST (oMl Diodos Semiconductores

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Aplica las caracteristicas del diodo semiconductor para la construccion de rectificadores de onda.

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

- Trabajo colaborativo.

Rectificador de media onda - Trabajo en equipo.

Rectificador de onda completa - Respeta lineamientos y acuerdos.
Aplicaciones - Pensamiento ético.

Reconoce el funcionamiento y grafica la forma de onda de - Pensamiento solidario.

salida del rectificador de media onda. - Pensamiento ecoldgico y sustentable.
Reconoce el funcionamiento y grafica la forma de onda de - Comunicacién asertiva.

salida de los rectificadores de onda completa (con dos - Perseverancia.

diodos y tipo puente). - Gestion del tiempo.

- Autoconocimiento.

- Liderazgo.

- Equidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas

El docente:

Propone problemas en diversos entornos del estudiante, con aplicacion del Diodo Semiconductor como rectificador de onda.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el estudiante
y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos rectificadores de media onda y onda completa con Diodos Semiconductores.
Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes y resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

Los estudiantes:

Elaboran su practica aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.
Realizan el armado de un circuito del rectificador de media onda en la tablilla de pruebas experimental (protoboard), y por medio del generador de funciones
comprobara el funcionamiento del diodo como rectificador de media onda.

Realizan el armado de un circuito del rectificador de onda completa (2 diodos y tipo puente) en la tablilla de pruebas experimental (protoboard), y por medio del ge &ré

y el osciloscopio de comprobara el funcionamiento del diodo como rectificador de onda completa. W

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos SdeknsEs ek Apr;:e:grllzaatjisg)ara B e Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Reporte de la practica 3:
Herramientas Tecnologicas: Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica. Criterios de evaluacion:
e Plataformas educativas digitales.
e  Multimetro. Reporte de la Practica:
e Osciloscopio Forma: _ . .
e Generador de funciones e Trabaja colaborativamente y en equipo en la
e Fuente de alimentacién. solucion de problemas.
e Entrega en tiempo y forma.
Recursos Didacticos: e  Ortografia.
e Formato de practica. o Referencias bibliograficas en formato APA.
e Manual de datos técnicos de Diodo semiconductor.  Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:

e Aplica el funcionamiento del diodo semiconductor
como rectificador de media onda.

e Aplica el funcionamiento del diodo semiconductor
como rectificador de onda completa.

e Obtiene las sefales de salida de los rectificadores

de onda.

Diagrama circuitos.

Circuitos armados.

Funcionamiento de los circuitos.

Describe lo que aprendid.

Mediciones y calculos realizados.

Conclusiones
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
D AAVA [T TR A E RS T (- Bl Polarizaciones del diodo Zener N° de la Practica: [ LGCUHl 2 horas

VTl ET R TR S oL [T EWC Y ST (oMl Diodos Semiconductores

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Comprueba el funcionamiento del diodo Zener en polarizacion directa e inversa.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Diodo Zener - Trabaja colaborativamente,
Estructura fisica - Se expresa y comunica con respeto
Simbolo - Trabajo colaborativo.
Curva caracteristica - Trabajo en equipo.
Polarizacion directa e inversa. Identifica las terminales del diodo, anodo y catodo. - Respeta lineamientos y acuerdos.
Comprueba el funcionamiento del diodo Zener en - Pensamiento ético.
polarizacion directa. - Pensamiento solidario.
Comprueba el funcionamiento del diodo Zener en - Pensamiento ecoldgico y sustentable.
polarizacion inversa. - Comunicacion asertiva.
Obtiene la curva caracteristica del diodo Zener. - Perseverancia.
- Gestion del tiempo.
- Autoconocimiento.
- Liderazgo.
- Equidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aula invertida

El docente:

Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el estudiante
asimile el conocimiento y pueda aplicarlo en el armado y analisis de circuitos con Diodos Zener.

Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes y resuelve las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian y orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

Los estudiantes:

Elaboran su practica aplicando sus conocimientos.

Identifican las terminales del diodo Zener.

Identifican el Voltaje Zener del diodo por medio del correcto uso de las hojas de especificacion técnicas.

Comprueba las caracteristicas y principio de funcionamiento del diodo Zener en polarizacion directa e inversa.

Obtienen la curva caracteristica del diodo Zener.

Presentan sus resultados del trabajo colaborativo y en equipo al representante, y atienden las observaciones y retroalimentacion del docente

o DN\,
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Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.

Reporte de la practica 4:

Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.

Criterios de evaluacion:
Realiza de manera correcta las diferentes mediciones
relacionadas con el funcionamiento del Dido Zener.

e  Software de simulacion electronica.
o Plataformas educativas digitales.
e  Multimetro. Reporte de la Practica:
e  Osciloscopio Forma: _ . .
e Generador de funciones e Trabaja colaborativamente y en equipo en la
¢ Fuente de alimentacién solucion de problemas.
e Entrega en tiempo y forma.
Recursos Didacticos: e  Ortografia.
e Formato de practica. o Referencias bibliograficas en formato APA.
e Manual de datos técnicos de Diodo Zener. e Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:
e Objetivo.
e Diagrama circuitos.
e Circuito armado.
e Obtiene la curva caracteristica del diodo Zener en

polarizacioén directa e inversa.

e  Comprueba el funcionamiento del diodo Zener en
polarizacioén directa e inversa.

e Describe lo que aprendio.

¢ Mediciones y calculos realizados.
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a ‘
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
NSRRIl X CAEN Ll Hll Regulador de voltaje N° de la Practica: B LU 2 horas
(VT EL LRGN G TE T ERC Y SS TG IOHll  Diodos Semiconductores
PNCHTPETER S JTEL [l Aplica las caracteristicas del diodo Zener en polarizacion inversa como regulador de voltaje.
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Trabajo colaborativo.
*  Regulador de voltaje Comprueba el funcionamiento del diodo Zener como Trabajo en equipo.
e ViyRfijos regulador de voltaje. Respeta lineamientos y acuerdos.
e Vifijoy R variable Realiza los célculos que garanticen que el diodo Zener se Pensamiento ético.
e Vivariable y R fijo encuentre en un estado de “encendido” y se comporte como Pensamiento solidario.
un regulador de voltaje en los siguientes casos: Pensamiento ecoldgico y sustentable.
e ViyRfijos Comunicacion asertiva.

e Vifijoy R variable
e Vivariable y R fijo

Perseverancia.
Gestion del tiempo.
Autoconocimiento.
Liderazgo.
Equidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas

El docente:

Propone problemas en diversos entornos del estudiante, con aplicacion del Diodo Zener como regulador de voltaje.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el estudiante
y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos donde el Diodo Zener regule el voltaje.

Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes y resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y colaborativo
de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

Los estudiantes:

. Realiza los calculos que garanticen que el diodo Zener se encuentre en un estado de “encendido” y se comporte como un regulador de voltaje en los siguientesca
o ViyRfijos
o VifijoyR variable
o Vivariable y R fijo

e En base a los calculos realizados se comprobara fisicamente el funcionamiento del diodo Zener como regulador de voltaje de acuerdo a las siguientes co
o ViyRfijos
o VifijoyR variable
o Vivariable y R fijo

e Arma el circuito donde se configura al Diodo Zener como regulador de voltaje.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Formativa
Herramientas Tecnoldgicas: Reporte de la practica 5:
e Equipo de computo con acceso a Internet. Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
e  Software de simulacion electronica.
e Plataformas educativas digitales. Criterios de evaluacién:
e  Multimetro. Realiza de manera correcta las diferentes mediciones
e Osciloscopio relacionadas con .el funcionamiento del Dido Zener como
e  Generador de funciones regulador de voltaje.
e Fuente de alimentacién

Reporte de la Practica:
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la
solucién de problemas.
Entrega en tiempo y forma.
Ortografia.
Referencias bibliograficas en formato APA.
Portada con datos de identificacion.
Fecha

Recursos Didacticos:
e Formato de practica.
e Manual de datos técnicos de Diodo Zener

Fondo:

Objetivo.

Diagrama circuitos.

Circuito armado.

Configura y comprueba el funcionamiento del diodo
Zener como regulador de voltaje.

Describe lo que aprendid.

e Mediciones y calculos realizados.
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W

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Prueba e identificacion de terminales del Transistor de
DAY Lolhg | T W Y EN L 1o (Wl uNnidn bipolar, empleando el multimetro y hojas de N° de la Practica: 3 LGl J- Ml 4 horas
especificaciones.
Contenidos de Aprendizaje

(WO ET R CIN T[T ER A S (I [[oHll  Transistor de Union Bipolar.
VIO PE TR Y ETE LS [dentifica las terminales del transistor bipolar haciendo uso del multimetro y de los manuales técnicos.

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Procedimientos para la prueba e identificacion de terminales Trabajo colaborativo.

Relacionados con la Practica:
del Transistor de Unién Bipolar. Trabajo en equipo.
Empleo adecuado de la simbologia de los Transistores de Respeta lineamientos y acuerdos.
unién bipolar tipo NPN y PNP. Pensamiento ético.
Pensamiento solidario.
Pensamiento ecoldgico y sustentable.
Comunicacion asertiva.
Perseverancia.
Gestion del tiempo.
Autoconocimiento.
Liderazgo.
Equidad.

Empleo del multimetro para la prueba e identificacion de
terminales del Transistor de Union Bipolar.

Consulta de manuales y hojas de especificaciones para la
identificacion de terminales del Transistor de Unidn Bipolar.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Gamificacion o Juego.

El docente:

Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el estudiante
y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos con Transistores de Unién Bipolar.

Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes y resuelve las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian y orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

Los estudiantes:

Elaboran su practica aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.

Disponen de diferentes tipos de transistores de Union Bipolar para el desarrollo de las actividades asignadas en la practica.
Aplican el procedimiento de prueba e identificacion de terminales de los Transistores Bipolares NPN y PNP, mediante diagramas esquematicos y hojas de especifica
Emplea el instrumento de medicién (multimetro) para identificar las terminales de los Transistores de Union Bipolar NPN y PNP.

Comprueba los resultados anteriores con las hojas de datos del fabricante.

Presentan sus resultados del trabajo colaborativo y en equipo al representante, y atienden las observaciones y retroalimentacion del docente.
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Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
e Plataformas educativas digitales.
e  Multimetro.

Recursos Didacticos:
e Formato de practica.
e Manual de datos técnicos de Transistores de Union
Bipolar.

Reporte de la practica 6:

Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
Criterios: de evaluacion:

Reporte de la Practica:

Forma:
e Entrega en tiempo y forma.
e  Ortografia.
e Referencias bibliograficas en formato APA.
o Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:
e Objetivo.

e Diagrama circuitos.

e |dentifica los datos basicos del BJT en el
datasheet.

e |dentifica las terminales del BJT de acuerdo con el
tipo de encapsulado.

e Determina si el BJT se encuentra en buen o mal
estado mediante el uso del multimetro.

e  Funcionamiento del circuito.

e Describe lo que aprendio.

¢ Mediciones y calculos realizados.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Empleo del transistor bipolar como conmutador, mediante
L ARYAL LT I AEN L T (Wl el armado de circuitos en tablilla de prueba y programas N° de la Practica: g
de simulacion.
WHITEGEER CIN YT [T ER A S (I [[oHl  Transistor de Union Bipolar.
VIO PE TN T ETE LSl Aplica correctamente el uso del Transistor Bipolar como interruptor o conmutador electrénico.
Relacionados con la Practica:

4 horas

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Trabajo colaborativo.
Trabajo en equipo.
Respeta lineamientos y acuerdos.
Pensamiento ético.
Pensamiento solidario.
Pensamiento ecoldgico y sustentable.
Comunicacion asertiva.
Perseverancia.
Gestion del tiempo.
Autoconocimiento.
Liderazgo.
Equidad.

Definicion de los parametros de corriente y voltaje del
Transistor Bipolar.

Regiones de Corte y Saturacion del Transistor Bipolar.
Empleo y aplicacion del Transistor Bipolar como interruptor
o conmutador electronico.

Realiza los calculos matematicos necesarios, para
mantener al Transistor de Union Bipolar en sus regiones de
corte y saturacion.

Emplea al Transistor Bipolar como interruptor electronico
para diferentes aplicaciones en el control de encendido y
apagado de motores, relevadores, led’s, compuertas
I6gicas, entre otros.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje Basado en Problemas.

El docente:

Propone problemas en diversos entornos del estudiante, con aplicacion del Transistor de Unién Bipolar como interruptor electrénico.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el estudiante
y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos con Transistores de Union Bipolar.

Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes y resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

Los estudiantes:

Elaboran su practica aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.

Resuelven problemas de aplicaciéon con el Transistor de Unién Bipolar como interruptor electrénico.

Realizan simulacion y armado para la prueba de circuitos de aplicacion con el transistor de unién Bipolar.

Comprueba los calculos matematicos efectuados que aseguren su correcto funcionamiento del Transistor de Union Bipolar como interruptor electronico.

< %’;y;%

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos SR ENEES 612 Apr;:e:rdnllzaatjisg)ara B B e Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Reporte de la practica 7. Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet. Criterios de evaluacioén:
e Software de simulacion electrénica.
e Plataformas educativas digitales. Reporte de la Practica:
e Equipo de Medicién y prueba en laboratorio. Forma:
e Entrega en tiempo y forma.
Recursos Didacticos: e Ortografia.
e Formato de practica. e Referencias bibliograficas en formato APA.
¢ Manual de datos técnicos de Transistores de Union e Portada con datos de identificacion.
Bipolar. e Fecha
Fondo:
e Objetivo.
e Diagrama circuitos.
e Configura al BJT como un conmutador
electronico.
e Circuito armado.
e  Funcionamiento del circuito.
e Describe lo que aprendio.
e Mediciones y calculos realizados.
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Y
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
DA [T T CREN S ETo [ Hll  Configuracion de Emisor Comun N° de la Practica: [JJB LCIylHl 2 horas

(WOIGETEER CIN YT T ER CH S {1 [[oHll  Transistor de Unidn Bipolar.

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Emplear el Transistor de union bipolar en la implementacion de circuitos en configuracién de emisor comun con o sin resistencia en emisor.

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Configuraciones de emisor comun.

e Trabajo colaborativo.
Polarizacién de emisor comun con y sin resistencia en e Trabajo en equipo.
emisor. . i » . ¢ Respeta lineamientos y acuerdos.
Realiza los célculos matematicos necesarios y emplea las e Pensamiento ético
configuraciones de emisor comun y polarizacion de los e  Pensamiento solidario
T.ranS|st.9res de Union Blpo!ar, mediante softwe_;lre _de e Pensamiento ecolégico y sustentable.
simulacion y armando en tablilla de prueba, con circuitos e Comunicacién asertiva
para comprobar su funcionamiento, empleando P : )
instrumentos de medicion. . erseverancia.
e  Gestion del tiempo.
e  Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.

o Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aula invertida.

El docente:
Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica # 8, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el
estudiante y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos.

Los estudiantes:

Trabajan individualmente y/o en equipo, va construyendo su aprendizaje a partir de la exposicion y guia del profesor, asi como con los materiales proporcionados en la plataforma
educativa digital.

Emplean sus conocimientos de Configuracion de emisor comun del Transistor de Union Bipolar, con y sin resistencia en emisor.

Realizan simulacion y armado para la prueba de circuitos de aplicacion con el Transistor de Union Bipolar en emisor comun, comprobando los calculos efectuados que aseguren su

funcionamiento.
F@;JTIVO
08
Sl

Elaboran su practica aplicando los conocimientos y recomendaciones recibidas por parte del docente titular y el apoyo de los auxiliares como parte del trabajo en labg

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.
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Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
o Plataformas educativas digitales.
e Equipo de Medicion y prueba en laboratorio.

Recursos Didacticos:
e Formato de practica.
e Manual de datos técnicos de Transistores de Unién
Bipolar.

Reporte de la practica 8.

Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
Criterios de evaluacioén:

Reporte de la Practica:

Forma:
e Entrega en tiempo y forma.
e  Ortografia.
e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:
e Objetivo.
e Diagrama circuitos.
e Configura al BJT estabilizado en el emisor.
e Circuito armado.
e Funcionamiento del circuito.
e Describe lo que aprendio.
o Mediciones y calculos realizados.

eCUTI/ Vo
S \w\DOS‘« n, ),
S
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
[\ SR [T TN A E W T - Ml Transistor de Unidn bipolar como amplificador. N° de la Practica: [JJE LG -l 4 horas

(WOIGEGEER CIN YT [T ER A S (I [[oHl  Transistor de Union Bipolar.
Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Emplear el Transistor de unién bipolar en la implementacion de circuitos amplificadores.

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Trabajo colaborativo.
Trabajo en equipo.
Respeta lineamientos y acuerdos.
Pensamiento ético.
Pensamiento solidario.
Pensamiento ecoldgico y sustentable.
Comunicacion asertiva.
Perseverancia.
Gestion del tiempo.
Autoconocimiento.
Liderazgo.
Equidad.

Polarizacién adecuada del Transistor de Union Bipolar para
emplearlo como amplificador en distintas aplicaciones.

Realiza los calculos matematicos necesarios y emplea las
configuraciones y polarizacion de los Transistores de Union
Bipolar, mediante software de simulaciéon y armando en
tablila de prueba, con circuitos para comprobar su
funcionamiento, empleando instrumentos de medicion

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aula invertida.

El docente:

Proporciona el formato de la practica a desarrollar mediante plataforma educativa digital.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica # 9, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el
estudiante y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos.

Los estudiantes:
Trabajan individualmente y/o en equipo, va construyendo su aprendizaje a partir de la exposiciéon y guia del profesor, asi como con los materiales proporcionados en la plataforma
educativa digital.

Emplean sus conocimientos de Configuracion y polarizacion del Transistor de Union Bipolar, como amplificador para distintas aplicaciones.

Realizan simulacion y armado para la prueba de circuitos de aplicacion con el Transistor de Union Bipolar polarizado para que funcione como amplificador, comprob
efectuados que aseguren su funcionamiento.

Elaboran su practica aplicando los conocimientos adquiridos, asi como las recomendaciones del docente titular y el apoyo de los auxiliares como parte del trabajo

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos SR ENEES 612 Apr;:e:rdnllzaatjisg)ara B B e Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Reporte de la practica 9. Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
Herramientas Tecnolégicas:

e Equipo de computo con acceso a Internet. Criterios de evaluacion:

e  Software de simulacion electronica.

e Plataformas educativas digitales. Reporte de la Practica:

e  Equipo de Medicién y prueba en laboratorio. Forma:
e Entrega en tiempo y forma.

Recursos Didacticos: e Ortografia.
e Formato de practica. e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Manual de datos técnicos de Transistores de Union e Portada con datos de identificacion.
Bipolar. e Fecha
Fondo:
¢ Objetivo.
e Diagrama circuitos.
e Polariza adecuadamente al Transistor de Unidn
Bipolar y asegurar su funcionamiento como
amplificador en distintas aplicaciones.

e Circuito armado.
e Funcionamiento del circuito.
e Describe lo que aprendio.
e Mediciones y calculos realizados.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
AR T G Y EN L T (Wl Caracteristicas y parametros de los transistores JFET. N° de la Practica: [V LG -l 4 horas
(VT ET R TR S G TE T ENC LY SIS TG (DMl Transistores de efecto de campo de union

NI NPT ST LI Obtiene los parametros caracteristicos de los transistores JFET, graficando la familia de curvas caracteristicas para comprobar su
RCETG ) Lo oYL WEN L T [ Hll funcionamiento en CD.

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Simboloaia de los JFET e Trabajo colaborativo.
Imbologia de los e Trabajo en equipo.
Funcionamiento y Curvas caracteristicas de los JFET ) . e Respeta lineamientos y acuerdos.
Interpreta correctamente los diagramas esquematicos para el e Pensamiento ético
armado fisico de circuitos con transistores JFET, comprueba ) ient lidari
el funcionamiento del JFET auxiliandose en el uso correcto de ° ensamiento soliaarlo.

X o . e Pensamiento ecolégico y sustentable.
los instrumentos de medicion, manuales y hojas de e Comunicacién asertiva
especificaciones de los Transistores JFET, asi como software P . )
de simulacion electrénico. . erseverancia.

e  Gestion del tiempo.
e Autoconocimiento.
e Liderazgo.

e Equidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje basado en problemas.

El docente:

Elabora preguntas detonantes referentes al planteamiento de circuitos practicos para obtener la familia de curvas del transistor JFET.

Establece lineamientos para la realizacion de la actividad.

Establece los criterios de evaluacion de las tareas y productos.

Observa el desarrollo de cada actividad y conducta que van teniendo los grupos de trabajo para alcanzar los objetivos de tema, (en caso necesario interviene para la solucion de conflictos).
Da cierre a la actividad.

El estudiante:

Comprende el objetivo de cada tarea a desarrollar

Elabora un esquema o representacion que le permita comprender el problema.

Analiza e interpreta la informacion tedrica de los fundamentos de los JFET, para dar solucién al problema.
Construye el circuito para dar solucion al problema planteado en el software de simulacion electrénica.

U \\, 7o

Comprueba los resultados obtenidos verificando que se cumpla el aprendizaje esperado. NN

Arma fisicamente el circuito para obtener los datos para graficar la familia de curvas caracteristicas del JFET. ) :\Q\\W -“WS

Realiza el reporte de acuerdos a los lineamientos para la entrega de resultados. f"%w*
'@-

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Reporte de la practica 10. Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet. Criterios de evaluacion:
e  Software de simulacion electronica.
e Plataformas educativas digitales. Reporte de la Practica:
e Equipo de Medicion y prueba en laboratorio. Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la
Recursos Didacticos: solucién de problemas.
e Formato de practica. e Entrega en tiempo y forma.
e Manual de datos técnicos de Transistores de efeto e Ortografia.
de campo de union. e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:
e Objetivo.
e Diagrama circuitos.
e Interpreta correctamente los diagramas

esquematicos para el armado fisico de circuitos con
transistores JFET.
e Interpreta de los manuales y hojas de
especificaciones técnicas las especificaciones de los
Transistores JFET.
Comprueba el funcionamiento del JFET.
Curvas caracteristicas del JFET.
Describe lo que aprendid.
Mediciones y calculos realizados.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos
N° y Nombre de la Practica: gcl’rnClelt:CI)EsTampllflcadores y circuitos de control basicos N° de la Practica: ‘ Tiempo: Il

Transistores de efecto de campo de uniéon

Unidades del Programa de ‘

Estudio:
Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Construye circuitos amplificadores y circuitos de control con JFET utilizando diferentes configuraciones de polarizacién.

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

e Trabajo colaborativo.
e Trabajo en equipo.
Polarizacion de los JFET. Interpreta correctamente los diagramas esquematicos para o Respéta IinegmiF:antos y acuerdos.
Aplicaciones de los JFET en circuitos electrénicos. (circuitos | €l armado fisico de circuitos amplificadores y de control e Pensamiento ético.
amplificadores y circuitos de control). basicos de acuerdo a diferentes configuraciones de e  Pensamiento solidario
polarizacién del JFET, auxiliandose en el uso correcto de los e  Pensamiento ecolégicb sustentable
instrumentos de medicion, manuales y hojas de L Jico’y )
especificaciones de los Transistores JFET, asi como ¢ Comunlcamo_n asertiva.
software de simulacion electrénico. ¢ Perseverancia.
e  Gestion del tiempo.
e  Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje basado en desafios.

El docente:
Empleo del JFET para el acondicionamiento de sefiales electronicas en circuitos de aplicacion.

El estudiante:
El estudiante analiza para encontrar una posible solucién al problema planteado.

El estudiante implementa la solucién encontrada en un circuito armado fisico en la tableta de experimentacion y en simulacion. En la simulacion se utiliza programas de especialidad de
circuitos electrénicos donde explique la solucion encontrada.

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.
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Formativa

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
e Plataformas educativas digitales.
e Equipo de Medicion y prueba en laboratorio.

Recursos Didacticos:
e Formato de practica.
e Manual de datos técnicos de Transistores de efeto
de campo de union.

Reporte de la practica 11.

Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.

Criterios de evaluacion:

Reporte de la Practica:
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la
solucién de problemas.
Entrega en tiempo y forma.
Ortografia.
Referencias bibliograficas en formato APA.
Portada con datos de identificacion.
Fecha

Fondo:

Objetivo.

Diagrama circuitos.

Circuito armado.

Identifica las diferentes configuraciones de

amplificacion y control de los JFET.

e Emplea correctamente la polarizacion del
Transistor de efecto de campo de union, por medio
de sus parametros de voltaje y corriente que
aseguren su correcto funcionamiento como
amplificadores y circuitos de control.

e Describe lo que aprendio.

e Mediciones y calculos realizados.
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PLAN DE EVALUACION SUMATIVA <

Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

NO

Unidad de Competencia

Evidencia integradora

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Porcentaje de
Acreditacion

Diodos Semiconductores.

Aplica la teoria de los Semiconductores
conforme a la estructura fisica y funcionamiento
de dispositivos discretos, para su
implementacion en aplicaciones que resuelvan
necesidades especificas dentro de un sistema
electronico.

Portafolio de evidencia:

Incluye cuestionario integrador de Diodo
semiconductor, Diodo Zener y Diodo LED,
simbolos légicos, caracteristicas, principio de
funcionamiento, prueba e identificacion de
terminales, configuraciones, polarizacion,
curvas caracteristicas, parametros de corriente
y voltaje, asi como aplicaciones.

De forma:

e Trabaja colaborativamente y en equipo
en la solucion de problemas.

e Se comunica de forma eficiente y
asertiva en las actividades propuestas.

e Respeta lineamientos y acuerdos.

e Desarrolla un pensamiento critico,
ético, solidario, ecoldgico y sustentable
en la realizacién de las actividades

propuestas.

e Participacion, respetuosa, empatica y
argumentada.

o Desarrolla las actividades con limpieza
y orden.

e Entrega en tiempo y forma.

De fondo:

e Desarrolla el Marco tedrico de la
practica, de acuerdo con las
indicaciones.

e Reconoce el funcionamiento del Diodo
semiconductor, Diodo LED y Diodo
Zener.

e Emplea correctamente la simbologia
de los diferentes tipos de Diodos en el
desarrollo y andlisis de diagramas y
circuitos fisicos y simulacion
electronica.

e |dentifica las terminales del Diodo
semiconductor, Diodo LED y Diodo
Zener.

e Emplea de forma adecuada la
polarizacién y configuracion del Di
semiconductor, Diodo LED y Diodo
Zener.

e Emplea las caracteristicas y principio
de funcionamiento del Diodo

30%
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semiconductor, Diodo LED y Diodo
Zener en sus distintas aplicaciones de
forma respectiva.

e Aplica correctamente los parametros
de corriente y voltaje del Diodo
semiconductor, Diodo LED y Diodo
Zener para el andlisis y célculos
matematicos de circuitos de aplicacion.

e Realiza el procedimiento y calculo
matematico correcto, completo y
ordenado.

e Resultados de céalculos matematicos
correctos.

Armado correcto de circuitos
Resultados consistentes de las
mediciones.

e  Comprobacion con los calculos
realizados

e Conclusiones argumentadas con los
resultados obtenidos y consistentes
con el desarrollo de la practica.

Instrumento de evaluacion:
Lista de cotejo o Rubrica de evaluacion.

De forma:

e Trabaja colaborativamente y en equipo
en la solucion de problemas.

e  Se comunica de forma eficiente y
asertiva en las actividades propuestas.
Respeta lineamientos y acuerdos.
Desarrolla un pensamiento critico,
ético, solidario, ecoldgico y sustentable
en la realizacion de las actividades
propuestas.

e Participacion, respetuosa, empatic
argumentada.

e Desarrolla las actividades con limp
y orden.

e Entrega en tiempo y forma.

Transistor de Union Bipolar Portafolio de evidencia:

Utiliza los tipos de Transistores de union bipolar | Incluye cuestionario integrador del Transistor de
2 configurados como conmutador electrénico y/o Unién Bipolar con su funcionamiento, prueba e
amplificador, a manera de aplicaciones en identificacion de terminales, configuraciones y
sistemas electrénicos que resuelvan una polarizacién, curvas caracteristicas, parametros
necesidad. de corriente y voltaje, asi como aplicaciones.
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De fondo:

e Desarrolla el Marco tedrico de la
practica, de acuerdo con las
indicaciones.

e Reconoce el funcionamiento del
Transistor de Unién Bipolar.

e Emplea correctamente la simbologia
de los tipos de Transistores de Unién
Bipolar en el desarrollo y analisis de
diagramas vy circuitos fisicos y
simulacién electronica

e Identifica las terminales de un
Transistor de Unién Bipolar.

e Realiza la prueba correcta de los
Transistores de Unidn Bipolar.

e Emplea de forma adecuada la
polarizacién y configuracion de los
Transistores de Unién Bipolar para
emplearlo como conmutador
electrénico y como amplificador en
distintas aplicaciones.

e Aplica correctamente los parametros
de corriente y voltaje en un Transistor
de Union Bipolar en el andlisis y
calculos matematicos.

e Realiza el procedimiento y calculo
matematico correcto, completo y
ordenado.

e Resultados de céalculos matematicos
correctos.

Armado correcto de circuitos
Resultados consistentes de las
mediciones.

e  Comprobacion con los calculos
realizados

e Conclusiones argumentadas con |
resultados obtenidos y consistente:
con el desarrollo de la practica.

Instrumento de evaluacion:
Lista de cotejo o Rubrica de evaluacion.
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De forma:

e Trabaja colaborativamente y en equipo
en la solucion de problemas.

e  Se comunica de forma eficiente y
asertiva en las actividades propuestas.

e Respeta lineamientos y acuerdos.
Desarrolla un pensamiento critico,
ético, solidario, ecoldgico y sustentable
en la realizacién de las actividades

propuestas.

e Participacion, respetuosa, empatica y
argumentada.

e Desarrolla las actividades con limpieza
y orden.

e Entrega en tiempo y forma.

Portafolio de evidencias:

Incluye cuestionario integrador del Transistor de De fondo:

Transistores de efecto de campo de unioén.
Emplea los transistores de efecto de campo de
union en diversos circuitos de aplicacion de
acuerdo con las necesidades de un sistema
electronico.

efecto de campo de unién con su
funcionamiento, prueba e identificacion de
terminales, configuraciones y polarizacion,
curvas caracteristicas, parametros de corriente
y voltaje, asi como aplicaciones.

Reconoce el tipo de transistores de
efecto de campo de unién de acuerdo
con su simbologia en diversos
diagramas esquematicos,

Grafica las curvas caracteristicas del
transistor de efecto de campo de union
empleando analisis matematico.
Emplea de forma adecuada la
polarizacién y configuracion de los
Transistores de efecto de campo de
unién para emplearlo como
amplificador y dispositivos de control
para diversas aplicaciones

Realiza el procedimiento y calculo
matematico correcto, completo y
ordenado para las configuraciones y
polarizaciones de los transistores de
efecto de campo de union.
Resultados de calculos matematic
correctos. Comprobacion con los s
calculos realizados e
Desarrolla la practica, de acuerdo cor\ %,
las indicaciones.

30%
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e Conclusiones argumentadas con los
resultados obtenidos y consistentes
con el desarrollo de la practica.
e Armado correcto de circuitos
empleando transistores de efecto de
campo de unién.
e Resultados consistentes de las
mediciones.
Instrumento de evaluacioén:
Lista de cotejo o Rubrica de evaluacion.
Evidencia Integradora del propésito Porcentaje de
Propésito General de la unidad de aprendizaje general de la unidad de aprendizaje. Criterios e Instrumento de Evaluacion Acreditacion
Construye circuitos electronicos basicos, utilizando dispositivos De forma:
semiconductores discretos, en la implementacién de sistemas Cuestionario tedrico-practico. e Comunicacion eficiente y asertiva
electronicos para la solucion de problemas de su entorno, e Participacion, respetuosa, empatica y
considerando las nuevas tecnologias, de una manera sustentable, argumentada
colaborativa, responsable, ética y solidaria. e Limpiezay orden

Entrega en tiempo y forma

De fondo:

e Reconoce el tipo de Diodos
semiconductores de acuerdo con su
simbologia en diversos diagramas 100%
esquematicos.

e Interpreta las curvas caracteristicas de
los diferentes Diodos semiconductores
empleando el analisis matematico.

e Emplea de forma adecuada la
polarizacién y configuracion de los
Diodos semiconductores en sus
diversas aplicaciones.

e |dentifica los diferentes parametro
para la configuracion y polarizacio
adecuada de los Transistores de Unig
Bipolar para su uso diferentes
aplicaciones
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e Realiza el procedimiento y célculo
matematico correcto, completo y
ordenado.

e Resultados de céalculos matematicos
correctos

e Armado correcto de circuitos
Resultados consistentes de las
mediciones.

e  Comprobacion con los calculos
realizados

e  Conclusiones argumentadas con los
resultados obtenidos y consistentes
con el desarrollo de la propuesta de
circuito de aplicacion

e Reconoce el tipo de transistores de
efecto de campo de unién de acuerdo
a su simbologia en diversos diagramas
esquematicos.

e Grafica las curvas caracteristicas del
transistor de efecto de campo de union
empleando analisis matematico.

o Emplea de forma adecuada la
polarizacién y configuracion de los
Transistores de efecto de campo de
unién para emplearlo como
amplificador y dispositivos de control
en diversas aplicaciones.

e Realiza el procedimiento y calculo
matematico correcto, completo y
ordenado para las configuraciones y
polarizaciones de los transistores de
efecto de campo de union.

Instrumento de evaluacion:
Lista de cotejo o Rubrica de evaluacion.
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» PROGRAMASINTETICO £

PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Construye circuitos electronicos basicos, utilizando dispositivos semiconductores discretos, en la implementacion de sistemas electronicos para la solucion de problemas de su
entorno, considerando las nuevas tecnologias, de una manera sustentable, colaborativa, responsable, ética y solidaria

N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS/SABERES
Aplica la teoria de los Semiconductores conforme 1. Explica las propiedades de los | Conceptuales
a la estructura fisica y funcionamiento de materiales de acuerdo con su estructura | e Teoria atémica de los semiconductores
dispositivos discretos, para su implementacion en atdbmica y propiedades eléctricas, | Conceptuales
aplicaciones que resuelvan  necesidades aplicadas a la constitucion y | e Teoria atomica de los semiconductores
especificas dentro de un sistema electronico funcionamiento de los dispositivos | e Semiconductores intrinsecos y extrinsecos
semiconductores discretos. o Materiales tipo Ny P

o Portadores mayoritarios y minoritarios de carga
Procedimentales
* Manejo de la tabla periddica
e Practica # 1. Reconocimiento de instrumentos de medicion.
Actitudinales
» Trabajo colaborativo.
» Trabajo en equipo.
¢ Respeta lineamientos y acuerdos.
¢ Pensamiento ético.
¢ Pensamiento solidario.
¢ Pensamiento ecoldgico y sustentable.
e Comunicacion asertiva.
¢ Perseverancia.
e Gestion del tiempo.
¢ Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.
2. Demuestra el funcionamiento del diodo | Conceptuales
semiconductor y el Diodo LED, en | e Unién PN
sistemas electrénicos de acuerdo con | e Diodo semiconductor
sus  parametros  eléctricos, para | e Aplicacion del diodo semiconductor
emplearlos en la solucién de | ¢ Diodo LED
problematicas de su entorno. « Aplicaciones del diodo LED X
Procedimentales 4’6‘
e Interpreta los manuales y hojas de especificacione

semiconductores. R
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e Armado y simulacién de circuitos de aplicacion, del diodo LED.
e Practica # 2. Polarizacion directa e inversa del diodo
semiconductor.
e Practica # 3. Rectificadores de onda.
Actitudinales
e Trabajo colaborativo.
» Trabajo en equipo.
* Respeta lineamientos y acuerdos.
e Pensamiento ético.
e Pensamiento solidario.
e Pensamiento ecoldgico y sustentable.
e Comunicacion asertiva.
e Perseverancia.
o Gestion del tiempo.
e Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.
3. Demuestra el funcionamiento del Diodo | Conceptuales
Zener, en sistemas electronicos de | e Diodo Zener
acuerdo con sus parametros eléctricos, | e Aplicaciones del diodo Zener
para emplearlos en la solucidon de | Procedimentales
problematicas de su entorno « Interpretacion de los manuales y hojas de especificaciones del diodo
Zener.
e Armado y simulacion de circuitos de aplicacion, del diodo Zener.
o Practica # 4. Polarizaciones del diodo Zener
e Practica # 5. Regulador de voltaje
Actitudinales
e Trabajo colaborativo.
* Trabajo en equipo.
* Respeta lineamientos y acuerdos.
e Pensamiento ético.
e Pensamiento solidario.
e Pensamiento ecoldgico y sustentable.
e Comunicacion asertiva.
e Perseverancia.
e Gestion del tiempo.
e Autoconocimiento.
o Liderazgo.
e Equidad.
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Utiliza los tipos de Transistores de unién bipolar
configurados como conmutador electrénico y/o
amplificador, a manera de aplicaciones en
sistemas electrénicos que resuelvan una
necesidad.

1.

Describe la constitucion fisica y
funcionamiento del Transistor de union
bipolar, asi como los tipos y simbologia
empleada.

Conceptuales

e Transistor de union bipolar BJT.

o Estructura fisica y funcionamiento del Transistor de unién bipolar.

o Transistores de unién bipolar tipo NPN y PNP.

e Simbologia de los Transistores de unién bipolar.

Procedimentales.

o Empleo de los manuales y hojas de especificaciones de los
Transistores de unién bipolar.

e Armado y simulacién de circuitos con transistores de union bipolar.

o Practica # 6. Prueba e identificacion de terminales del Transistor de
union bipolar, empleando el multimetro y hojas de
especificaciones.

Actitudinales.

* Trabajo colaborativo.

* Trabajo en equipo.

* Respeta lineamientos y acuerdos.

e Pensamiento ético.

e Pensamiento solidario.

* Pensamiento ecoldgico y sustentable.

e Comunicacion asertiva.

* Perseverancia.

e Gestion del tiempo.

o Autoconocimiento.

e Liderazgo.

e Equidad.

Explica el comportamiento del Transistor
de union bipolar, en base a sus
parametros y configuraciones de
operacion; para emplearlo como
interruptor electrénico

Conceptuales

o Parametros caracteristicos del Transistor de union bipolar.

e Curvas de operacion del Transistor de unién bipolar.

e El Transistor de union bipolar como conmutador.

Procedimentales.

¢ Uso de las hojas de especificaciones técnicas del Transistor de
unién bipolar.

e Armado y simulacion de circuitos con transistores

e Practica # 7. Empleo del transistor bipolar com .’ Autador,
mediante el armado de circuitos en tablilla de rge§%@ rograrh
de simulacién. £ ¢ R

Actitudinales. *ﬂi;g&

» Trabajo colaborativo.

* Trabajo en equipo.

o Respeta lineamientos y acuerdos.
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e Pensamiento ético.

e Pensamiento solidario.

o Pensamiento ecoldgico y sustentable.
e Comunicacion asertiva.

e Perseverancia.

o Gestion del tiempo.

e Autoconocimiento.

e Liderazgo.

e Equidad.

Utiliza las diferentes configuraciones del
Transistor de union bipolar para
emplearlo en la implementacion de
circuitos amplificadores

Conceptuales.

o Configuraciones de emisor comun.

o Polarizacion del transistor de unién bipolar en la region de
amplificacion.

Procedimentales.

e Emplea las configuraciones y polarizacién de los Transistores de
union bipolar, mediante software de simulacion y armando en
tablilla de prueba, con circuitos para comprobar su funcionamiento
como amplificador, empleando instrumentos de medicion.

o Practica # 8. Configuracion emisor comun

e Practica # 9. Transistor de Unidn bipolar como amplificador.

Actitudinales

e Trabajo colaborativo.

* Trabajo en equipo.

* Respeta lineamientos y acuerdos.

e Pensamiento ético.

e Pensamiento solidario.

e Pensamiento ecoldgico y sustentable.

e Comunicacion asertiva.

o Perseverancia.

e Gestion del tiempo.

¢ Autoconocimiento.

e Liderazgo. —cuth,
(o]

Emplea los transistores de efecto de campo de
unién en diversos circuitos de aplicacion de
acuerdo con las necesidades de un sistema
3 electrénico

Describe el funcionamiento,
caracteristicas y parametros eléctricos
de los transistores JFET, para su
correcta  aplicacion en  sistemas
electronicos.

» Equidad. 00, 2
Conceptuales N
e Simbologia de los JFET
e Estructura fisica de los JFET o g

e Funcionamiento y Curvas caracteristicas de lo f&;
Procedimentales

e Empleo de los manuales y hojas de especifi

=
Transistores JFET. R
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pégina 59 de gpeccion de

Educacion Media Superior



‘ - - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Elementos Electrénicos

e Armado y simulacién de circuitos de aplicacion, del transistor JFET.
e Practica # 10. Caracteristicas y parametros de los transistores JFET.
Actitudinales
* Trabajo colaborativo.
* Trabajo en equipo.
* Respeta lineamientos y acuerdos.
e Pensamiento ético.
¢ Pensamiento solidario.
o Pensamiento ecoldgico y sustentable.
e Comunicacion asertiva.
e Perseverancia.
o Gestion del tiempo.
o Autoconocimiento.
e Liderazgo.
o Equidad.
2. Explica las formas de polarizar los | Conceptuales
transistores JFET para emplearlos en | e Polarizacién de los JFET.
circuitos de aplicacion que resuelva una | e Aplicaciones de los JFET en circuitos electrénicos. (circuitos
problematica de su entorno. amplificadores y circuitos de control).
Procedimentales
e Empleo de los manuales y hojas de especificaciones de los
Transistores JFET.
e Armado y simulacion de circuitos de aplicacion, del transistor JFET.
e Practica # 11. Circuitos amplificadores y circuitos de control basicos
con JFET
Actitudinales
e Trabajo colaborativo.
* Trabajo en equipo.
o Respeta lineamientos y acuerdos.
e Pensamiento ético.
e Pensamiento solidario.
. Pensamienfu’) ecolégico y sustentable. cCUTIvg
e Comunicacion asertiva. GNIDOS 4
o Perseverancia. N
e Gestion del tiempo.
o Autoconocimiento.
e Liderazgo.
e Equidad.
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