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®» FUNDAMENTACION <

La unidad de aprendizaje Lenguaje de Programacion pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnolégico Bivalente del Nivel Medio Superior del Instituto
Politécnico Nacional, se ubica en el cuarto nivel del plan de estudios del programa académico Técnico en sistemas digitales y se imparte en la modalidad escolarizada, de
manera obligatoria en la rama del conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisico - Matematicas.

La unidad de aprendizaje de Lenguaje de Programacion promueve el desarrollo de soluciones a través de lenguajes de alto nivel, en las dimensiones cientifica, técnica,
tecnolégica, social, responsable, metodoldgica y sustentable, que incentiva la adquisiciéon, desarrollo y aplicacién del pensamiento l6gico, el razonamiento abstracto, el
pensamiento analitico, la creatividad, la innovacién, el emprendimiento y diversas habilidades cognitivas. Introduce al estudiante al campo conceptual, procedimental y actitudinal
para analizar problemas, disefiar y desarrollar en los respectivos codigos aplicables a sistemas digitales, considerando tanto los principios y ejes del desarrollo humano
sustentable como la perspectiva de género. La adquisicion de estas destrezas y habilidades relacionadas con el pensamiento eficaz favoreceran en el estudiante el desarrollo
de una vision critica y holistica, cuya puesta en practica, en forma auténoma, en el futuro le coadyuvara a responder en forma eficiente y eficaz a los retos que se le presenten
cuando se incorpore a estudios superiores o al campo laboral.

Lenguaje de Programacion es una Unidad de Aprendizaje enfocada al desarrollo de habilidades técnicas, cognitivas y socioemocionales inherentes al estudio, analisis, disefio
y desarrollo de programas aplicables a soluciones en sistemas digitales, mediante la codificaciéon y aplicacién de soluciones con metodologia estructurada con el apoyo de
entornos de desarrollo integrado (IDE), aplicando enfoques didacticos al trabajo colaborativo, la autonomia y ubicuidad a través de diversas herramientas enfocadas a la
Educacién para la industria 4.0, orientados a solucionar problemas elementales de la cotidianeidad.

La unidad de aprendizaje Lenguaje de Programacion estara fundamentada en el Modelo Educativo Institucional vigente y en la Educacion para la industria 4.0.

Se emplearan metodologias didacticas activas como el Aprendizaje, Gamificacién, Design Thinking, Aprendizaje Por Proyectos, Science, Technology, Engineering Arts and
Mathematics (STEAM), Aprendizaje Basado en la Colaboracion y el Diadlogo, entre otras; esto con el propdsito de que el estudiante desarrolle competencias del siglo XXI, como
el trabajo colaborativo, trabajo en equipo, reto al cambio, autodireccion, resolucion de problemas cercanos a la realidad, autogestion del aprendizaje y resiliencia. Ademas, se
emplearan herramientas tecnoldgicas que fomentaran la colaboracion e interacciéon presenciales y virtuales, en forma sincrona o asincrona, que corresponden a la Educacién
4.0. También se emplearan aplicaciones informaticas en el campo del disefio de diagramas de flujo, diagramas de clase, entre otros.

El rol del profesor sera de mediador entre el estudiante y los contenidos didacticos a abordar, puesto que se centrara en la creacidn, organizacion, supervision y mediacion de
los espacios de trabajo, incluidos los ciberespacios, atendiendo las necesidades técnicas, de conocimientos, apoyo logistico y metodoldgico en los procesos de aprendizaje
individual y grupal, con el objetivo de generar ambientes que favorezcan la educacion inclusiva, flexible, sustentable y con perspectiva de género.

El estudiante desarrollara un trabajo auténomo en diferentes ambientes de aprendizaje, organizara su trabajo de manera independiente y articulara saberes de
del conocimiento, que le posibilitaran construir y expresar su propio conocimiento en beneficio de la sociedad; también adquirira habilidades tanto tecnolégicas ¢
que promoveran la comunicacion asertiva, la creatividad, la negociacion, la gestion del tiempo, la motivacion, el liderazgo y la responsabilidad social vinculd
del medio ambiente, la erradicacion de toda manifestacion de violencia de género, la inclusion y la accesibilidad.

La evaluacion se efectuara en el marco de la evaluacién auténtica, por esto, comprendera tres momentos: diagndstica, formativa y sumativa. La evaluacion d|
a cabo mediante un cuestionario informatizado con evaluacién y retroalimentacién automatizadas, la finalidad de que el docente efectue los ajustes dldactlco
el estudiante conozca y, si es necesario, nivele sus conocimientos previos adquiridos en otras unidades de aprendizaje para que establezca conexiones si
propuesta didactica de la unidad de aprendizaje Lenguaje de Programacién. Un segundo momento de la evaluacién hace referencia a la evaluacion formativa, que sed
a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje mediante las secuencias didacticas y actividades de aprendizaje formativas que estimulen el apren?mﬁﬁfavpdmjgemﬁza NKCIONAL
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del estudiante. Este momento se enriquecera con diversos tipos de evaluacion, como la heteroevaluacion, autoevaluacion y la coevaluacién, puesto que coadyuvaran a dar
seguimiento al desarrollo de los saberes y habilidades en contexto. Cabe sefalar que estas clases de evaluacion seran reforzadas a través de la retroalimentacion efectiva y
oportuna. En el tercer momento, la evaluacién sumativa, con fines de acreditacién, se disefiaran situaciones integradoras que permitan recuperar el nivel de logro y conducir al
estudiante a la metacognicion en la unidad de aprendizaje Lenguaje de Programacion, esto mediante evidencias de conocimiento, producto y desempefio, como disefio de
algoritmos, elaboracion de diagramas de flujo, codificaciones plasmadas en programas computacionales, entre otras evidencias de aprendizaje, cuyos criterios, aspectos e
indicadores seran conocidos por los estudiantes en forma previa. Las evidencias de evaluacion formativa e integradora mostraran el saber hacer de manera reflexiva de los
estudiantes, utilizando el conocimiento que van adquiriendo durante el proceso didactico para luego transferir ese aprendizaje a situaciones similares y diferentes, en contextos
escolares, sociales y laborales.

Con base en la flexibilidad curricular y en el reconocimiento de aprendizajes multiples, también podra aplicarse una evaluacion para verificar que el estudiante domina los saberes
y propositos de unidad de aprendizaje de Lenguaje de Programacion, previo a su inicio. De esa forma, este programa de estudios tiene una naturaleza normativa, puesto que
establece los estandares para el desarrollo de conocimientos, habilidades practicas del area de formacion, habilidades socioemocionales, actitudes y valores.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales, Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion
> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APREDIZAJE L

Unidad de Aprendizaje: LENGUAJE DE PROGRAMACION

Propésito de la Unidad de Aprendizaje
Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacion de alto nivel, aplicando estructuras
de control y funciones de libreria.

Unidad 1: Analisis y disefno de Algoritmos
Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos

Conceptuales
e Andlisis de problemas computables
. Concepto y caracteristicas de algoritmos
e Tipos de algoritmos (lineales y no lineales)
Procedimentales
e Practica 1. Analisis de problemas. Analiza problemas
computables en diferentes contextos (Definicion del
problema, especificaciones de entrada y de salida), para la
construccion de soluciones en forma de algoritmos.
Actitudinales
e Emplea el pensamiento l6gico y matematico.
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Comunicacién asertiva
Creatividad
Pensamiento critico
Trabajo colaborativo

1. Emplea la metodologia para solucion
de problemas aplicables a los
Sistemas digitales.

1
Disefia algoritmos que den
solucion a problemas
computables, realizando su
analisis y representacién a
través de Diagramas de Flujo
de Datos

Conceptuales

e Disefio de algoritmos

e Diagramas de flujo de datos (ANSI — ISO)
Procedimentales

e Préctica 2. Disefio de algoritmos en Diagramas de Flujo

Datos.
2. Utiliza los elementos y metodologia Disefia algoritmos representados en Diagramas de Flujo d
para la representacion de algoritmos Datos para dar solucion a problemas computables.

Actitudinales

e  Emplea el pensamiento l6gico y matematico.

o Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
e  Comunicacion asertiva
[ ]

Creatividad INSTITUTO.POLITECNICO NACIONAL
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e  Pensamiento critico

e Trabajo colaborativo
Unidad 2: Codificacion en Lenguaje C

Unidad de competencia Aprendizajes esperados \ Contenidos

Conceptuales

e C(Clasificacion de los tipos de lenguaje de programacion
Estructura de un programa en C/C++
Funciones de entrada y salida
Variables y constantes
Tipos de datos
Deteccion de errores y desbordamiento de memoria
Operadores aritméticos, relacionales y logicos
Expresiones

1. Aplica los fundamentos de
programacion en la codificaciéon de
soluciones de problemas de Sistemas

e Construye Digitales
programas
codificados en
lenguaje de alto
nivel, a partir de
fundamentos de
programacion, y el
uso de estructuras
de control.

Procedimentales
e Practica 3. Prueba de compilador. Realiza ejercicios en un
compilador de lenguaje C.
e Practica 4. Programas con entrada y salida de datos.
Emplea las funciones de entrada y salida de datos en
lenguaje C
Actitudinales
e Emplea el pensamiento légico y matematico.
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Comunicacion asertiva
Creatividad
Pensamiento critico
e Trabajo colaborativo
Conceptuales
e Definicion de estructuras de control secuenciales
e Definicién de estructuras de control selectivas

o Simple
2. Emplea las estructuras de control en la o Doble
codificacion de soluciones de o Multiple
problemas. e Definicién de estructuras de control repetitivas.
o while
o do-while
o for

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Procedimentales

e Practica 5. Estructuras de control secuenciales. Emplea las
estructuras de control secuencial en un programa en
lenguaje C.

e Practica 6. Estructuras de control if/if-else. Emplea las
estructuras de control de toma de decisiones en un
programa en lenguaje C.

e Practica 7. Estructuras de control con if-esle-if / switch.
Emplea las estructuras de control selectivas anidadas y
multiples en un programa en lenguaje C.

e Practica 8. Estructuras de control for. Emplea las
estructuras de control desde/para en un programa en
lenguaje C

e Practica 9. Estructuras de control while / do-while. Emplea
las estructuras de control mientras/haz mientras en un
programa en lenguaje C.

Actitudinales
e  Emplea el pensamiento légico y matematico.
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Comunicacién asertiva
Creatividad
Pensamiento critico
o Trabajo colaborativo
Unidad 3: Arreglos de Datos

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos
Conceptuales
e Concepto de Arreglo (Fila, columna, indice)
e Tipos de arreglos (vectores y matrices)
e Manejo y uso del arreglo (definicion, inicializacion, llenado,
lectura, recorrido, impresion).
e Operaciones basicas con arreglos.

3.- Desarrolla arreglos de
datos y manipulacion de

)
cadenas de caracteres para 1. Aplica Arreglos en la solucion de e Arreglos unidimensionales y bidimensionales. ,““795}’&/ )
rgn . ) 42 AT
- D problematicas Procedimentales (5 \\\%
la solucion de problematicas " “ Cq«uu@&m %
e Practica 10. Uso de vectores. Emplea arreglos n\\w\\q\m\‘ >
planteadas. . h» =N W
solucion de problematicas \{,"W
e Practica 11. Uso de matrices. Emplea arreglos Ni=y *

solucion de problematicas
Actitudinales

e  Emplea el pensamiento l6gico y matematico. |TECN|C0 NACIONAL
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Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Comunicacion asertiva
Creatividad
Pensamiento critico
e Trabajo colaborativo
Conceptuales
e Cadenas
e  Concepto de Cadena de caracteres (arreglo de tipo texto)
e Importancia del fin de cadena "\0’
e Manejo y uso de la cadena de caracteres (definicion,
inicializacion, llenado, lectura, recorrido, impresién).
e  Operaciones basicas con cadenas de caracteres
Procedimentales
e Practica 12. Uso de cadenas

e Practica 13. Operaciones con cadenas
Actitudinales

e Emplea el pensamiento ldgico y matematico.
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Comunicacién asertiva

Creatividad

Pensamiento critico

Trabajo colaborativo

2. Emplea cadenas de texto mediante
lenguaje de programacion

Unidad 4: Funciones
Unidad de competencia | Aprendizajes esperados \ Contenidos |
Conceptuales
o Prototipos generales de funciones
e Catalogo de Funciones
4.-Construye soluciones a

problematicas planteadas en Procedimentales

un lenguaje de alto nivel, 1. Utiliza Funciones de libreria en la e Practica 14. Funciones matematicas. Conoce la sintaxi
implementando funciones resolucion de problemas para la declaracion de funciones e Identifica las princip eset
basicas del compilador y de funciones matematicas propias del compilador f
usuario. e Practica 15. Funciones de sistema. Identifica

funciones propias del compilador de uso frecuen ﬂ(d@"
entrada y salida, limpiar ventana, cambiar color de fo ;
texto, etc.)

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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e Practica 16. Otras funciones. Utiliza otras funciones propias
del compilador que ayuden a mejorar la codificacion como
las funciones para manejo de cadenas.
Actitudinales
e  Emplea el pensamiento légico y matematico.
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Comunicacién asertiva
Creatividad
Pensamiento critico
Trabajo colaborativo

Conceptuales
e Funciones de retorno por valor.
e Funciones de paso por valor.
e Funciones de paso por referencia.

Procedimentales

e Practica 17: Funciones de retorno por valor. Identifica la

forma de declarar funciones que regresan valores con y sin
parametros.

e Practica 18: Funciones de paso por valor. Crea una copia
de variables para pasar valores al hacer una llamada de
funcién con argumentos.

e Practica 19: Funciones de paso por referencia. Conoce los
apuntadores, para pasar valores por la direccién de una
variable al hacer una llamada de funcién.

Actitudinales

e Emplea el pensamiento ldgico y matematico.
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Comunicacion asertiva
Creatividad e Innovacion
Pensamiento critico y reflexivo
Trabajo colaborativo

2. Crea funciones de usuario aplicables
a una problematica especifica.
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> MATRIZ DE VINCULACION €

Unidad de Unidad de Unidad de Unidad de
Competencia 1 Competencia 2 competencia 3 Competencia 4
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES

Trabajo colaborativo X X X X X X X X
Pensamiento critico y reflexivo X X X X X X X X
Creatividad e Innovacion X X X X X X X X
Responsabilidad X X X X X X X X
Sustentabilidad X X X X X X X X
Comunicacion asertiva X X X X X X X X
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2> PERFILDOCENTE <

e El profesor que imparta la Unidad de Aprendizaje Lenguaje de Programacion contara con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares y profesionales,
tales como: dominio de los temas en el area de algoritmos, metodologias de solucion de problemas, uso de lenguajes de programacién de alto nivel, conocimientos de
electronica, ingenieria de software, dominio de software aplicado a la programacién, uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, dominio de las
Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento, control de grupo, habilidad de ser adaptativo, reflexivo y critico, debera mostrar una conducta basada en los siguientes
valores: empatia, honestidad, tolerancia, equidad y tendra la disposicion de fomentar una comunicacion asertiva que favorezca el desarrollo del talento 4.0, debiendo
conocer la normatividad del Instituto Politécnico Nacional y el Modelo Educativo vigente.

e Colaborara de forma colegiada, en la construccion de un proyecto de formacion integral dirigido a los estudiantes, el cual debera considerar su contexto social y brindara
de forma constante el apoyo técnico pedagdgico a alumnos y personal del plantel que lo requiera.

e De acuerdo con la normativa institucional, los profesores interesados en impartir la Unidad de aprendizaje, debera evidenciar los conocimientos sobre el area y
comprobar las habilidades que tienen en el manejo de las herramientas digitales y/o pedagdgicas.

e Habilidades docentes en el desarrollo del Talento

e En el campo de los Sistemas Digitales:

e Organiza su formacién continua a lo largo de su trayectoria profesional.

e Dominay estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizajes significativos.

e Lleva a la practica procesos de ensefianza y aprendizaje de manera efectiva, creativa e innovadora a su contexto.

e Emplea diversas herramientas tecnoldgicas para generar espacios de aprendizaje sincrénicos y asincronos.

e En el campo pedagdgico:

o Planea considerando las caracteristicas diversas de los estudiantes y el contexto institucional.

e Disefa planeaciones didacticas incorporando el uso de herramientas tecnoldgicas y recursos digitales

e Lleva a la practica el proceso de ensefianza - aprendizaje, de forma efectiva, creativa e innovadora, en el contexto institucional.

e Evalla los aprendizajes, tomando en cuenta los propdsitos curriculares y particularidades de los estudiantes.

e Fomenta la participacion constante de los estudiantes, sin distinguir condicion social, fisica, de género o cultural.

e Utiliza estrategias didacticas que generen el aprendizaje activo en los estudiantes.

e Propone actividades o retos de acuerdo con propdsitos 0 competencias especificas.

e En el campo de la investigacion:

e Esta atento a los avances cientificos y tecnoldgicos dentro de la disciplina.

e Propone y fomenta la investigacion como estimulo para la educacion intelectual creadora y desarrollo tecnoldgico e innovador.

o Desarrollo de tecnologias orientadas a la industria 4.0.

o Perfil Profesional:

e Licenciatura en: Ing. en Comunicaciones y Electrénica, Ing. Computacion, Ing. en Sistemas Computacionales, Ing. Electronica, Ing. en Robdtica, In . e |
Ing. en Control y Automatizacion, Lic. o Ing. en Informatica, o areas afines al campo de la programacion y la electrénica programable; con experi ,\ ;%E
afio en el area docente. %%%3\\““ \y §

® Interesado en formar a futuros profesionistas técnicos en el area de Sistemas Digitales promoviendo el trabajo en equipo, proyectando una ac t “\“ Iz

dinamica creativa e innovadora, asi como una empatia con sus alumnos.
° Experiencia comprobable de 1 afio en Ia iniciativa publica o privada ademas de desarrollar el gusto por la investigaci()n y desarrollo tecnol()gico

profesores auxiliares que ayudaran a monitorear y reforzar el proceso académico de los estudiantes, de tal manera que la asesoria pueda smﬁ?ﬂﬁﬂ)ﬁéﬁﬁﬁﬁ
CO NACIONAL
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el superor S €| a Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

> ESTRUCTURA DIDACTICA &
S0l Analisis y Disefio de Algoritmos Cuarto

Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacion de alto nivel, aplicando
estructuras de control y funciones de libreria.
(WIGET LI ENIEELMHll Diseia algoritmos que den solucion a problemas computables, realizando su analisis y representacion a través de Diagramas de Flujo de Datos.

Aprendizaje Esperado No 1: E_m_plea la metodologia para solucién de problemas aplicables a los Sistemas Tiempo esperac_io para obtenel: 4 horas.
digitales. el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Propésito:

o . e Emplea el pensamiento l6gico y matematico.
Al ¢ Practlpa 01. Ana,“.s'.s de problemas ¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
* Analisis de problemas computables. Describe el analisis de problemas computables en e Se Comunica asertivamente
e Concepto y caracteristicas de algoritmos. diferentes contextos (Definicion del problema, e Emplea la creatividad )
e Tipos de algoritmos (lineales y no lineales). especificaciones de entrada y de salida), para e Piensa de manera crl't.ica
[ ]

construir soluciones en forma de algoritmos. : . :
Realiza trabajo colaborativo.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Aprendizaje basado en problemas

El docente:
Expone las etapas para el analisis de problemas computables y el concepto de algoritmo.
Expone el concepto de algoritmo y las técnicas para su disefio (Lineal y modular) a través de ejemplos contextualizados.

El estudiante:

Participa en dinamica de juego a para elegir a los participantes de la siguiente actividad aleatoriamente.

Seleccionado de la actividad anterior aporta ideas sobre sus conocimientos previos relacionados con los algoritmos, su analisis y su disefio.
Participa en lluvia de ideas para que de manera grupal se describa el concepto de problema computable.

Describe el analisis de problemas computables en diferentes contextos a través de la definicion, las especificaciones de entrada y las especificaciones de salida.
Comparte el analisis de problemas computables de manera grupal, para recibir retroalimentacion del docente y otros estudiantes.
Describe soluciones a problemas computables a modo de algoritmos en prosa.

Comparte de manera grupal los algoritmos creados para recibir retroalimentacion.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
e Aula.
e Laboratorio de computacién
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~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

el superor “La Técnica al Servicio de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Herramientas tecnolégicas e Informe con el analisis de problemas computables con | Criterios de evaluacién:
e Plataforma educativa virtual la definicion de problema, especificaciones de entrada | Fondo:
e  Proyector y de salida plasmados. e Incluye la definicion de cada problema computable en el
e Equipo de computo con acceso a Internet analisis.
Describe las especificaciones de entrada y de salida.
Recursos didacticos e Presenta algoritmos en modo de prosa con la posible
e Diagrama representativo de las etapas para el solucién a cada problema.
analisis de problemas. e Numera cada paso o instrucciéon dentro de los
e Diagramas sobre las técnicas lineal y modular para algoritmos.
disefar algoritmos. e Incluye una instruccién de inicio y fin dentro de los
e Problemas computables contextualizados. algoritmos

e Entrega los algoritmos en documento de texto o PDF.

e Incluye coletilla con informacién como nombre, nivel,
grupo, Unidad de Aprendizaje y fecha.

o Contiene buena ortografia.

e Participa de manera activa durante la sesion, aportando
ideas u opiniones a la clase.

Instrumento de evaluacion.
e Lista de cotejo
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DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién
WLHITETNCICETS (- Hll Analisis y Disefio de Algoritmos \\'":1H Cuarto

Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacién de alto nivel, aplicando

estructuras de control y funciones de libreria.

(WNIGET LI ENEENMHll Diseia algoritmos que den solucion a problemas computables, realizando su analisis y representacion a través de Diagramas de Flujo de Datos.

VI CHEIFETCR SR LN [ H  Utiliza los elementos y metodologia para la representacion de algoritmos. T|empo_es_perado para.obtener 2l | 4horas.
Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Propésito:

Emplea el pensamiento l6gico y matematico.
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Se Comunica asertivamente

Emplea la creatividad

Piensa de manera critica

Realiza trabajo colaborativo

e Practica 02.
Disefa algoritmos representados en Diagramas de
Flujo de Datos para dar solucién a problemas
computables.

o Disefio de algoritmos
e Diagramas de flujo de datos (ANSI — ISO)

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Aprendizaje basado en problemas

El docente:
Introduce el tema de Diagrama de Flujo de Datos, su creacion y aplicacion dentro de los sistemas digitales.
Ejemplifica mediante la exposicion, la construccion de un algoritmo lineal en forma de Diagrama de Flujo de Datos para dar solucién a un problema computable.

El estudiante:
Participa en una lluvia de ideas para identificar los beneficios para trabajar con elementos visuales o con elementos graficos.
Investiga en medios electrénicos el significado de ANSI e ISO en el contexto de los sistemas digitales.
Comparte de manera grupal los resultados de la investigacion.
Participa en una lluvia de ideas para concluir el significado de las siglas y el trabajo de ambas organizaciones.
Investiga las figuras estandar para la creacion de Diagramas de Flujo de Datos y las reglas para su creacion.
Manipula el Software para la creacion de DFD de manera electronica.
Construye Diagramas de Flujo de Datos de manera electronica, para representar algoritmos que den solucion a problemas computables en diferentes contextos.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
e Aula
e Laboratorio de computacion
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Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnologicas
e Plataforma educativa virtual
e Proyector
e Equipo de computo con acceso a Internet

Recursos didacticos
e Diagramas con
creacion de DFD.
e Problemas computables contextualizados.

las figuras estandar para la

e Diagramas de Flujo de Datos que represente
algoritmos para dar solucion a problemas
computables.

Criterios de evaluacion:
Fondo:

e Investiga y analiza el significado de ANSI e ISO y su
intervencion en los sistemas digitales y el disefio de
algoritmos.

Representa algoritmos mediante DFD.

e Emplea las figuras estandar de manera correcta para la

creacion de DFD.

Cumple con las reglas para la creacion de DFD.

Incluye una instruccion inicio y fin dentro de los
algoritmos.

o Participa de manera activa durante la sesion, aportando
ideas u opiniones a la clase.

Forma:

e Entrega los algoritmos en forma de imagen con formato
PNG o JPG.

e Incluye coletilla con informacidon como nombre, nivel,
grupo, Unidad de Aprendizaje y fecha.

e Contiene buena ortografia.

Instrumento de evaluacion.
e Lista de cotejo
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~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

Propésito: Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacioén de alto nivel, aplicando estructuras de
l control y funciones de libreria

Unidad de competencia N°2: ‘ Construye programas codificados en lenguaje de alto nivel, a partir de fundamentos de programacion, y el uso de estructuras de control.

Aplica los fundamentos de programacion en la codificacion de soluciones de Tiempo esperado para 8 hrs
VI CHGIFETCR S EIE BN O problemas de Sistemas Digitales obtener el Aprendizaje
Esperado:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Emplea el pensamiento l6gico y matemético.
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Se Comunica asertivamente

Emplea la creatividad

Piensa de manera critica

Realiza trabajo colaborativo

e Clasificacion de los tipos de lenguaje de
programacioén

Estructura de un programa en C/C++
Funciones de entrada y salida
Variables y constantes

e Realiza ejercicios en un compilador de lenguaje C.

¢ Realiza ejercicios donde emplea las funciones de
entrada y salida de datos en lenguaje C

e Practica 3. Prueba de compilador

Tipos de datos e  Préactica 4. Programas con entrada y salida de datos.
Operadores aritméticos, relacionales y légicos

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Design thinking

El Docente
e llustra y explica en codigo de lenguaje C/C++, las partes que constituyen la forma basica de un programa.
Explica el uso de las funciones de entrada y salida en lenguaje C/C++.
Explica la diferencia entre el concepto de variable y constante.
Explica como funcionan las estructuras de control de repetitivas en un programa en lenguaje C.
Explica como funciona la estructura de control While y su aplicacién en un programa en lenguaje C.
Explica como funciona la estructura de control Do-While y su aplicacién en un programa en lenguaje C.
Explica y hace uso de los tipos de datos del lenguaje C/C++ para definir el uso de cada tipo de dato y su aplicaciéon en un programa.
Modela el orden jerarquico de los operadores aritmético, relacionales y légicos.

El estudiante: ¢ 7\@@‘

e Realizan un cuadro comparativo de las diferencias entre diversos lenguajes de programacion. {3//
Programan (compilar) ejercicios de funciones de salida y entrada. £
Investigan las ventajas y desventajas de usar variables y/o constantes para la programacién en C/C++.

Investigan los diferentes tipos de datos admisibles en lenguaje C/C++, realizando su cuadro comparativo resaltando las diferencias de estos.
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Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

¢ Clasifica los diferentes tipos de operadores en lenguaje C/C++.
e Programa (compilar) ejercicios de entrada y salida de datos combinando operadores aritméticos, relacionales y logicos.

Ambiente de aprendizaje:
e Aula
e Laboratorio de computacion

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas tecnologicas
Uso de computadora con S.0. Windows
Conectividad a internet

Recursos didacticos

Compilador de C (propuesto por el profesor)
Software compilador C

Computadora con S.0. Windows

Portafolio de evidencias en el que desarrolla
programas que muestren en pantalla, textos
preestablecidos en codigo de lenguaje C/C++,
ademas programas que ejecuten operaciones
matematicas basicas en conjunto con los operadores
l6gicos y relacionales

Criterios de evaluacion:

Fondo:

e Emplea la estructura basica de codificacion en
lenguaje C/C++.

e Utiliza correctamente la estructura de las funciones de
entrada y salida.

e Respeta los tipos de datos necesarios para la
ejecucion de su programa.

e Incluye operadores aritméticos, l6gicos y relacionales
en la solucion de los problemas propuestos.

e Utiliza la jerarquia de operaciones, respetando la
prioridad de los operadores

e Se entrega en formato digital, en la plataforma
indicada por el docente.

e Incluye archivos, cddigo fuente de los programas
desarrollados.

e Se entrega en las fechas establecidas.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo
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Direccién de Educacion
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién
L L C el Codificacion en lenguaje C NWCIE Cuarto

Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacioén de alto nivel, aplicando estructuras de
control y funciones de libreria
Unidad de competencia N°2: ‘ Construye programas codificados en lenguaje de alto nivel, a partir de fundamentos de programacion, y el uso de estructuras de control.

o Emplea las estructuras de control en la codificacion de soluciones de problemas. Tiempo esperado para obtener 20 hrs
Aprendizaje Esperado No 2: el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Propésito:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Definicién de estructuras de control secuenciales e Emplea el pensamiento légico y matematico.
e Definicion de estructuras de control selectivas v Practica 5. Estructuras de control secuenciales e Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
a. Simple v Practica 6. Estructuras de control if/if-else e Comunicacién asertiva
b. Doble v' Practica 7. Estructuras de control con if-esle-if / e Creatividad e Innovacion
c. Mdltiple switch e Pensamiento critico y reflexivo
e Definicion de estructuras de control repetitivas. V' Practica 8. Estructuras de control for. e Trabajo colaborativo
a. while v' Practica 9. Estructuras de control while / do-while.
b. do-while
c. for

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Aprendizaje por problemas

El docente:
e llustra y explica la definicién de Estructura de control y la clasificacion de estas.
llustra y explica el tema de estructuras de control secuencial.
Ejemplifica la resolucion y programacion de problemas empleando la estructura secuencial.
llustra y explica el tema de estructuras de control selectivas.
Ejemplifica la resolucion y programacion de problemas empleando estructuras de control selectivas.
llustra y explica el tema de estructuras de control repetitivas.
Ejemplifica la resolucién y programacién de problemas empleando estructuras de control repetitivas.

El estudiante:

e Realizan un cuadro comparativo de las diferentes estructuras de control.
Desarrolla la Practica 5 “Estructuras de control secuenciales”.
Resuelve programas en lenguaje C empleando estructura de control secuencia.
Desarrolla la Practica 6 “Estructuras de control “if/if-else™.
Desarrolla la Practica 7 “Estructuras de control “if-else-if/switch”.
Resuelve programas en lenguaje C empleando estructuras de control selectivas.

Desarrolla la Practica 8 “Estructuras de control “for””.
Desarrolla la Practica 9 “Estructuras de control “while / do-while”.
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DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

¢ Resuelve programas en lenguaje C empleando estructuras de control repetitivas.
e Desarrolla un proyecto que resuelva un problema que pueda trasladarse a un contexto fuera del educativo.

Ambiente de aprendizaje:
e Aula
e Laboratorio de computacion

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluaciéon Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Uso de computadora Portafolio de evidencias en el que desarrolla programas que | Criterios de evaluacién:
Conectividad a internet muestren el uso de las estructuras de control selectivas, | Fondo:
Compilador de C (propuesto por el profesor) selectivas y/ o repetitivas en cédigo de lenguaje C/C++, ademas o Emplea estructuras de control secuencial en lenguaje C.
Computadora con S.0. Windows demuestren la integracion de estas estructuras de control en su e Emplea estructuras de control selectivas en lenguaje C.
Software compilador C implementacion en un proyecto. e  Emplea estructuras de control repetitivas en lenguaje C.
Proyector e Implementa las estructuras de control en un proyecto que

resuelve una problematica.
Forma:
e Se entrega en formato digital, en la plataforma indicada
por el docente.
e Incluye archivos, codigo fuente de los programas
desarrollados.
e Se entrega en las fechas establecidas.

Instrumento de evaluacién: Lista de cotejo
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién
I E e T Fl (- Hl Arreglo de datos Cuarto

Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacion de alto nivel, aplicando estructuras de
control y funciones de libreria
G EG R LY U CL Ml Desarrolla arreglos de datos y manipulacion de cadenas de caracteres para la solucion de problematicas planteadas.

Propésito:

Aplica Arreglos en la solucion de probleméaticas Tiempo esperado para obtener 8 hrs
el Aprendizaje Esperado:

Aprendizaje Esperado No 1:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Arreglos
e  Concepto de Arreglo (Fila, columna, indice)
e Tipos de arreglos (vectores y matrices)
e Manejo y uso del arreglo (definicién, inicializacion,
llenado, lectura, recorrido, impresion).
e Operaciones basicas con arreglos
¢ Arreglos Unidimensionales
e Arreglos Bidimensionales

Emplea el pensamiento l6gico y matematico.
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Se Comunica asertivamente.

Emplea la creatividad.

Piensa de manera critica.

Realiza trabajo colaborativo.

v" Practica 10. Uso de vectores
v" Practica 11. Uso de matrices

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Aprendizaje basado en problemas
El docente:

Expone la definicion y caracteristicas de un arreglo.

Muestra los tipos de arreglos y sus reglas de uso.

Proporciona ejemplos de uso de arreglos

Expone una problematica real y solicita al estudiante proponga una solucién utilizando arreglos.

El estudiante:

Conceptualiza qué es un arreglo
Diferencia tipos de arreglos (vectores y matrices)
Ejecuta en la computadora los ejemplos de arreglos

Recuperacion de conocimientos previos,
Lluvia de ideas,

Aprendizaje significativo,

Aprendizaje basado en problemas

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
e Aula
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

Hedla superier “La Técnica al Servicio de la Patfia”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién
e Laboratorio de computacion
Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnologicas: Problemario resuelto, con soluciones a problemas que | Criterios de evaluacion:
requieren el uso y aplicacion de arreglos de datos
e Computadora con S.O. Windows unidimensionales y bidimensionales. Fondo:
¢ Conectividad a internet e Emplea arreglos unidimensionales en lenguaje C para la
e  Software compilador C solucion de problemas planteados.
e  Proyector e Emplea arreglos bidimensionales en lenguaje C para la
solucion de problemas planteados
Recursos Didacticos: e Respeta los tipos de datos para los arreglos
e Presentaciones y/o Apuntes elaborados por el correspondientes con el tipo de problema.
docente e Utiliza operadores entre elementos de diferentes
e Programas de ejemplo arreglos en la solucién de los problemas propuestos.
e Manual de ejercicios propuestos por el docente
Forma:
e Se entrega en formato digital, en la plataforma indicada
por el docente.
e Incluye archivos, codigo fuente de los programas
desarrollados.
e Se entrega en las fechas establecidas.
Instrumento de evaluacién: Lista de cotejo
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

U ECRe el -t Arreglos de Datos _ Cuarto

Propésito: Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacioén de alto nivel, aplicando estructuras de
Bl control y funciones de libreria

Unidad de competencia N°3: ‘ Desarrolla arreglos de datos y manipulacion de cadenas de caracteres para la solucién de probleméaticas planteadas

Emplea cadenas de caracteres mediante lenguaje de programacion Tiempo esperado para obtener Il

Aprendizaje Esperado No 2: el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Practica 12. Uso de cadenas de caracteres. Emplea cadenas e Emplea el pensamiento légico y matematico.
e Concepto de Cadena de caracteres (arreglo de tipo | de caracteres para la representacion de informaciéon como e Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
texto) palabras y/o enunciados en soluciones a problemas con e Se Comunica asertivamente
¢ Importancia del fin de cadena "\0’ lenguaje C. e Emplea la creatividad
e Manejo y uso de la cadena de -caracteres e Piensa de manera critica
(definicion, inicializacion,  llenado, lectura, | Practica 13. Operaciones con cadenas de caracteres. Emplea e Realiza trabajo colaborativo
recorrido, impresion). operaciones con cadenas de caracteres como la ordenacion,

e Operaciones basicas con cadenas de caracteres concatenacion entre otras, empleadas en soluciones a
problemas con lenguaje C.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Aprendizaje basado en problemas
El docente:

El docente expone la definicion y caracteristicas de una cadena de caracteres

El docente muestra el uso de las cadenas de caracteres y sus reglas de uso (fin de cadena).

El docente proporciona ejemplos de uso de cadenas de caracteres

El docente expone una problematica real y solicita al estudiante proponga una solucién utilizando cadenas de caracteres.

El estudiante:

El estudiante conceptualiza qué es una cadena de caracteres.
El estudiante explica las cadenas de caracteres y sus reglas de uso.
El estudiante ejecuta en la computadora los ejemplos de cadenas de caracteres

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
e Aula
e Laboratorio de computacién
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Direccion de Educacion

Hedeperer “La Técnica al Servicio de la Patfia”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: Problemario resuelto, con soluciones a problemas que | Criterios de evaluacién:
e Computadora con S.0. Windows requieren el uso y aplicacion de cadenas de texto de forma
e Conectividad a internet independiente y en conjunto con operaciones que trabajen con | Fondo:
e  Software compilador C las cadenas de texto completas, como la concatenacién y e Emplea cadenas de texto en lenguaje C para la solucion
Recursos Didacticos: algoritmos de ordenacion y problemas caso, en soluciones con de problemas planteados.
e Presentaciones y/o Apuntes elaborados por el | lenguaje C. e Emplea operaciones con cadenas de texto en lenguaje C
docente para la solucion de problemas planteados
e Programas de ejemplo e Resuelve problemas con el uso de cadenas de texto en
e Manual de ejercicios propuestos por el docente lenguaje C.

e Emplea operadores entre elementos de diferentes
cadenas de texto en la solucion de los problemas
propuestos.

e Se entrega en formato digital, en la plataforma indicada
por el docente.

e Incluye archivos, coédigo fuente de los programas
desarrollados.

e Se entrega en las fechas establecidas.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo.
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Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

Propésito: Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacion de alto nivel, aplicando estructuras de
Bl control y funciones de libreria.

Unidad de competencia N°4: ‘ Construye soluciones a problematicas planteadas en un lenguaje de alto nivel, implementando funciones basicas del compilador y de usuario

Utiliza funciones de libreria en la resolucion de problemas Tiempo esperado para obtener 12 hrs

Aprendizaje Esperado No 1: el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Practica 14. Funciones matematicas.
Prototipo general de Funciones Conoce la sintaxis para la declaracion de funciones. e Emplea el pensamiento légico y matematico.
Catalogo de Funciones Identifica las principales funciones matematicas propias del e Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
compilador. e Se Comunica asertivamente
Practica 15. Funciones de sistema. e  Emplea la creatividad
Identifica otras funciones propias del compilador de uso e Piensa de manera critica
frecuente (de entrada y salida, limpiar ventana, cambiar color e Realiza trabajo colaborativo

de fondo y texto, etc.)

Practica 16. Otras funciones.

Utilizar otras funciones propias del compilador que ayuden a
mejorar la codificaciéon como las funciones para manejo de
cadenas.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias didacticas: Aprendizaje basado en problemas

Docente

El docente expone la libreria matematica y algunas de sus funciones principales: potencia, raiz cuadrada, funciones trigonométricas.

El docente presenta programas que muestren el uso de funciones matematicas.

El docente muestra el uso de funciones de uso frecuente en diversos programas utilizadas durante el curso: entrada y salida, limpiar ventana, cambiar color de fondo y del texto, esperar caracter.
El docente muestra funciones basicas de cadena, para la manipulacion de datos.

Estudiante
El estudiante resuelve ejercicios propuestos por el docente donde aplique las funciones matematicas.
El estudiante resuelve diversos ejercicios propuestos por el docente donde aplique diversas funciones propias del compilador.

Ambiente de Aprendizaje:
e Aula
e Laboratorio de computacién
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Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluaciéon Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnologicas:

Computadora con S.0. Windows

Software compilador C

Proyector

Recursos Didacticos:

Presentaciones y/o Apuntes elaborados por el docente
Programas de ejemplo

Manual de ejercicios propuestos por el docente.

Disefia programas con soluciones que integran funciones
matematicas del sistema propio y algunas especiales para dar
estilo a la salida de los programas

Criterios de evaluacion:

Fondo:

Forma:

Instrumento de evaluacion:

Cadigo funcionando
El cédigo resuelve la problematica planteada
Resultado esperado

Comentarios dentro del cédigo con los datos personales
del estudiante y grupo

Alineacion y espaciado adecuado en la codificacion
Cadigo facil de lectura

Secuencia

Légica

Lista de Cotejo.
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Programa Académico:

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica

Unidad didactica:

Direccion de Educacion Media Superior
“La Técnica al Servicio. de la Patria”
s,
Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion
Funciones \\:IHl Cuarto

Propésito:

Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacion de alto nivel, aplicando estructuras de
control y funciones de libreria.

Unidad de competencia N°4:

-Construye soluciones a problematicas planteadas en un lenguaje de alto nivel, implementando funciones basicas del compilador y de usuario

Aprendizaje Esperado No 2:

Crea Funciones de usuario aplicables a una problematica especifica Tiempo esperado para obtener RERI&
el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales: Actitudinales:

Funciones de retorno por valor
Funciones de paso por valor
Funciones de paso por referencia

Practica 17: Funciones de retorno por valor.
Identifica la forma de declarar funciones que regresan valores con
y sin parametros.

Emplea el pensamiento I6gico y matematico.
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Se Comunica asertivamente.

Practica 18: Funciones de paso por valor.
Crea una copia de variables para pasar valores al hacer una
llamada de funcién con argumentos.

Emplea la creatividad.
Piensa de manera critica.
Realiza trabajo colaborativo.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias didacticas: Aprendizaje basado en problemas
El Docente
El docente expone las variables globales y las variables locales.
El docente expone las funciones de retorno por valor, con y sin parametros.
El docente presenta programas que muestren el uso de funciones de retorno por valor, con y sin parametros.
El docente expone las funciones de paso por valor con argumentos.
El docente expone los apuntadores el lenguaje C
El docente expone las funciones de paso por referencia
El docente presenta programas que muestren el uso de funciones de paso por referencia.
El estudiante
El estudiante resuelve ejercicios propuestos por el docente donde aplique el uso de funciones que utilicen el paso por valor con argumentos.
El estudiante resuelve ejercicios propuestos por el docente donde aplique las funciones de paso por referencia.
El estudiante incorpora en otros ejercicios ya resueltos previamente, el manejo de funciones para mejorar la codificacion y el desarrollo de sus programas.
El estudiante resuelve ejercicios propuestos por el docente donde aplique el uso de funciones que retornen valores con y sin parametros.
Ambiente de Aprendizaje:
En el Aula y Laboratorio
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos
Herramientas Tecnolégicas:
Computadora con S.0. Windows
Software compilador C
Proyector
Recursos Didacticos:
Presentaciones y/o Apuntes elaborados por el docente
Programas de ejemplo
Manual de ejercicios propuestos por el docente.

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Criterios de forma:
Comentarios dentro del codigo
estudiante y grupo
Alineacion y espaciado adecuado €
Cadigo facil de lectura
Secuencia

. Légica
Criterios de fondo:

L]

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Disefia programas que resuelvan problematicas, aplicando las funciones o

con parametros y haciéndolos mas eficientes con el uso de los apuntadores.

L]

. Resultado esperado
Instrumento de evaluacion:
Lista de Cotejo.
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

®» PRACTICAS (£

R N e Analisis de Problemas 1 3 horas
LB O NI IE N E R LA [Hl 1. Analisis y Disefio de Algoritmos
NN G P ETEER ST ETE L LR CIETG I EL [ Emplea la metodologia para soluciéon de problemas aplicables a los Sistemas digitales.
con la Practica:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

e Analisis de problemas computables. e Emplea el pensamiento l6gico y matematico.
Describe el analisis de problemas computables en diferentes o Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
contextos (Definicion del problema, especificaciones de e Se Comunica asertivamente.
entrada y de salida), para construir soluciones en forma de e Emplea la creatividad.
algoritmos. ¢ Piensa de manera critica.

e Realiza trabajo colaborativo.
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
ESTRATEGIA DIDACTICA: Aprendizaje basado en problemas
El docente:
Retroalimenta el analisis de los problemas que ha realizado el estudiante.
El estudiante:
Realiza el andlisis de problemas computables en diferentes contextos, plasmando dicho analisis en un documento de texto.
Describe la definicién de varios problemas, asegurandose que se encuentres atomizados.
Describe las especificaciones de entrada que permitan desarrollar una solucién para los problemas planteados.
Describe las especificaciones de salida que permitan desarrollar una solucion para los problemas planteados.
Comparte el analisis de problemas computables de manera grupal.
AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de cémputo
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas e Informe con el andlisis de problemas computables con | Criterios de fondo
e Equipo de computo. la definicion de problema, especificaciones de entrada e Incluye la definicidon de cada problema computable en
y de salida plasmados en un documento de texto. el analisis.
Recursos didacticos o Describe las especificaciones de entrada.
e Problemas computables contextualizados. o Describe las especificaciones
Criterios de forma
e Entrega los algoritmos en/dgc PDF.
e Incluye coletilla con infor i nivel,
grupo, Unidad de Apren
e Contiene buena ortografi
Instrumento
e Rdbrica de evaluacion.
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“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

N e LA C -l Disefo de Algoritmos en Diagrama de Flujo de Datos N° de la Practica: |
(I EG O NI IE R LA O [Hl 1. Analisis y Disefio de Algoritmos

Utiliza los elementos y metodologia para la representacién de algoritmos

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion
Tiempo:

3 horas

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje
Procedimentales:
e Disefa algoritmos representados en Diagramas de
Flujo de Datos para dar solucién a problemas
computables.

Conceptuales: Actitudinales:

e Emplea el pensamiento l6gico y matematico.
e Piensa de manera critica
o Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.

e Diagramas de flujo de datos (ANSI — ISO)

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Aprendizaje basado en problemas
El docente:
Introduce el tema de Diagrama de Flujo de Datos, su creacion y aplicacién dentro de los sistemas digitales.
Realiza practica guiada sobre la construccion de un DFD con el uso de las figuras estandar en un Software especializado.

El estudiante:
Investiga las figuras estandar para la creaciéon de Diagramas de Flujo de Datos.
Investiga y analiza las reglas para la creacion de DFD.
Manipula el Software para la creacion de DFD de manera electronica.
Construye Diagramas de Flujo de Datos de manera electrénica, para representar algoritmos que den solucion a problemas computables en diferentes contextos.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de cémputo

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Herramientas Tecnoldgicas
e  Proyector
e Equipo de cdmputo con acceso a Internet

Recursos didacticos
e Problemas computables contextualizados

e Diagramas de Flujo de Datos que representen
algoritmos para dar solucion a problemas
computables planteados.

Criterios de fondo
e Representa algoritmos mediante DFD.
e Emplea las figuras estandar de manera correcta para
la creacion de DFD.
Cumple con las reglas para la creacion de DFD.
e Incluye una instruccion inicio y fin dentro de los
algoritmos.
Criterios de forma
e Entrega los algoritmos ¢
formato PNG o JPG.
e Incluye coletilla con info
grupo, Unidad de Aprendizaj '
e Contiene buena ortografi )
Instrumento
e Rdubrica de evaluacion.
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Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

T el Prueba de compilador N° de la Practica: B 3hrs

(SO ET L CIN G (T I ERFY S (L[ Hl| 2. Codificacion en Lenguaje C

PV [PETEER S o EIET LRI CIETIIEL I Realiza ejercicios en un compilador de lenguaje C
con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Concepto y uso de compilador. e Realiza trabajo colaborativo
e Compilar e Aplica el Pensamiento reflexivo y critico
e Depurar Realiza ejercicios basicos en un compilador de lenguaje C. e Emplea el pensamiento y matematico
e Ejecutar
e Formatos de archivo.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica. Design thinking

El docente:

Explica al alumno los conceptos de compilador, depurar, ejecutar aplicados a la programacion.

Describe el entorno de trabajo del software del lenguaje C/C++.

Induce al alumno a utilizar el lenguaje de C/C++ para el desarrollo de programas basicos que permitan demostrar los conceptos de compilador, depurar, ejecutar y tipos de archivo.

El estudiante:

Realiza un mapa mental sobre que es un lenguaje de programacion, su clasificacion y caracteristicas.

En base a la explicacion e induccion del profesor realiza programas basicos en lenguaje C/C++ que le permitan poner en comprobar la diferencia que hay entre compilar, depurar y ejecutar.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de computo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Mapa mental donde se explique la funcion de las herramientas: | Criterios de Forma:
Herramientas Tecnolégicas compilacion, depurar, ejecucion de un programa en lenguaje e Incluye archivos, codigo fuente de los programas
e Proyector C/C++. desarrollados.
e Equipo de computo con acceso a Internet e Entrega en tiempo y forma la evidencia de la practica.
Entrega el cddigo del programa.
Recursos didacticos e El codigo del programa se errores ni

e Problemas computables contextualizados warnings.
Criterios de Fondo:
e Explica el concepto d
C/C++,
e Explica el concepto de d

Rt NN
Explica el concepto de eje w‘yﬁ C++.
Co CO
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

N e AL Programas con entrada y salida de datos. N° de la Practica: [ 3hrs
B L NI IE N E R LA 0 Hl 2. Codificacion en Lenguaje C

NI G P LT ST T LR I CIETG G EL [ Emplea las funciones de entrada y salida de datos en lenguaje C.
con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e  Estructura de un programa en C/C++ e  Realiza trabajo colaborativo
e  Funciones de entrada y salida Realiza programas en los cuales utilice funciones de salida y entrada e Aplica el Pensamiento reflexivo y critico
e  Variables y constantes con variables y constantes. e  Emplea el pensamiento y matematico
e Tipos de datos Realiza programas en los cuales utilice operadores aritméticos, 16gicos
e  Operadores aritméticos, ldgicos y relacionales. y relacionales.
[ ]

Jerarquia de operadores.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Design thinking

. El docente ilustra y explica en cédigo de lenguaje C/C++, las partes que constituyen la forma basica de un programa.
El docente explica el uso de las funciones de entrada y salida en lenguaje C/C++.
El docente explica la diferencia entre el concepto de variable y constante.
El docente explica y hace uso de los tipos de datos del lenguaje C/C++ para definir el uso de cada tipo de dato y su aplicacion en un programa.
El docente explica la funcién y uso de los operadores aritméticos, logicos y relacionales y su jerarquia al momento de aplicarlos en un programa.
El estudiante programa (compilar) ejercicios de funciones de salida y entrada.
El estudiante investiga las ventajas y desventajas de usar variables y/o constantes para la programacién en C/C++.

. El estudiante investiga los diferentes tipos de datos admisibles en lenguaje C/C++, realizando su cuadro comparativo resaltando las diferencias de estos.
AMBIENTE DE APRENDIZAJE

. Laboratorio de computo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS e Programas que muestren en pantalla, textos preestablecidos | De forma:
e  Computadora con SO Windows en cadigo de lenguaje C/C++. e Se entrega en formato digital, en la plataforma indicada por el
. Conectividad a internet Programas que ejecuten operaciones matematicas basicas docente.
e  Software compilador C en conjunto con los operadores logicos y relacionales. e Incluye archivos, cédigo fuente de los programas desarrollados.
. Proyector e Entrega en tiempo y forma la evidencia de la practica.
. e Entrega el codigo del programa.
RECURSOS DIDACTICOS e El cadigo del programa se ejecuta sin errores ni warnings.
. Presentaciones y/o apuntes elaborados por el docente De fondo:
e  Programas de ejemplo e Emplea la estructura basica de codifica e C/C++.
e Utiliza correctamente la estructura g /dg entrada y
salida. %%
e Respeta los tipos de datos neces \‘ ? de su
programa. \\;ﬁ;\\\ <
e Utiliza correctamente los operadoge hetieo /‘chos y
relacionales.
e Jerarquia de operadores.
Instrumento de evaluacion
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

T . W Estructuras de control secuenciales N° de la Practica: B 3hrs
(SO ET LR CIN G (T [EINERC Y =SS (LIl 2. Codificacion en Lenguaje C

VYL le [P TEER S o T T R A CIETEIEL IS Emplea las estructuras de control secuencial en un programa en lenguaje C.
con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Definicién de estructuras de control secuenciales. ) . e Realiza trabajo colaborativo
Realiza programas que resuelvan problemas relacionados a su . . . "
e Aplica el Pensamiento reflexivo y critico

entorno, mediante estructuras de control secuenciales. i -
e Emplea el pensamiento y matematico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje basado en problemas
e El docente explica mediante diagramas de flujo la forma en la que trabajan las estructuras de control secuencial.
e El docente demuestra como funcionan las estructuras de control secuenciales y su aplicacion para la solucion de problemas en lenguaje C.
e El estudiante realiza programas en lenguaje C/C++ donde resuelva problemas por medio la aplicacion de estructuras de control secuenciales.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
e Laboratorio de computo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluaciéon Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Codigos de programa en los que, por medio de | De forma:

e Computadora con SO Windows estructuras de control secuenciales, el uso de e Incluye archivos, cddigo fuente de los programas

e  Conectividad a internet operadores y variables resuelvan problemas desarrollados.

relacionados al entorno del alumno. o Entrega en tiempo y forma la evidencia de la practica.
Entrega el cddigo del programa.
El coédigo del programa se ejecuta sin errores ni

e  Software compilador C
e  Proyector

. warnings.
RECURSOS DIDACTICOS
e Presentaciones y/o apuntes elaborados por el De fondo:
docente e Emplea la estructura de control secuencial en

lenguaje C/C++.

o e Utiliza correctamente la estryef ¢
entrada y salida.

e Respeta los tipos de (

ejecucion de su programg.

e Utiliza la jerarquia de

e Programas de ejemplo

Instrumento de evaluacion
Lista de cotejo
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Py
vA Instituto Politécnico Nacional
DEMS Secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

N e A LAt Estructuras de control if / if-else. N° de la Practica: I3 3hrs
I EG L BN IE N E R LA [Hl 2. Codificacion en Lenguaje C.

NI UG P LT S o CTE T oW CIETA 1 EL -3 Emplea las estructuras de control de toma de decisiones en un programa en lenguaje C.
con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Estructuras de control de toma de decisiones. . . i i i
. Ciclo if Realiza programas que resuelvan problemas relacionados a su *  Realiza trabajo colaborativo. 3
. Gidlo ifel entorno, mediante estructuras de control de toma de * Aplica el Pensamiento reflexivo y critico
¢ viclolielse . decisiones. e Emplea el pensamiento y matematico
Anidacion de sentencias de control de toma de decisiones.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje basado en problemas
e El docente explica como funcionan las estructuras de control de toma de decisiones y su aplicacién en un programa en lenguaje C.
e El docente explica cdmo funciona el anidamiento de las estructuras de control de toma de decisiones y su aplicaciéon en un programa en lenguaje C.
e El docente demuestra como funcionan las estructuras de control de toma de decisiones su aplicacion para la solucidon de problemas en lenguaje C.
e El estudiante realiza programas en lenguaje C/C++ donde aplique estructuras de control de toma de decisiones para la resolucion de problemas.
El estudiante realiza programas en lenguaje C/C++ donde aplique el anidamiento de estructuras de control de toma de decisiones para la resolucion de problemas.
AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de computo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Cédigos de programa en los que por medio de | De forma:
e Computadora con SO Windows estructuras de control de toma de decisiones realice e Incluye archivos, cédigo fuente de los programas
e Conectividad a internet la evaluacion de condiciones para la solucién de desarrollados.
e  Software compilador C problemas relacionados al entorno del alumno. e Entrega en tiempo y forma la evidencia de la practica.
e  Proyector e Entrega el cddigo del programa.
] e El cdédigo del programa se ejecuta sin errores ni
RECURSOS DIDACTICOS warnings.
e Presentaciones y/o apuntes elaborados por el De fondo:
docente o Emplea la estructura de control de toma de decisiones
e Programas de ejemplo if en lenguaje C/C++.
. e Emplea la estructura de control de toma de decisiones

if-else en lenguaje C/C++.

e Emplea el anidamiento de s@é%&

de toma de decisiones if- i? /lengy

o Emplea correctamente e 0

relacionales para la eval i

de las estructuras de con o# 1:&"‘ |

Instrumento de evaluacion
Lista de cotejo
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Direccién de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

N° y Nombre de la Practica: |

Estructuras de control con if-esle-if / switch

Unidades del Programa de Estudio: |

2. Codificaciéon en Lenguaje C.

N° de la Practica: i

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

3hrs

Tiempo:

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Practica:

Emplea las estructuras de control selectivas anidadas y multiples en un programa en lenguaje C.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Estructuras de control selectivas:
e Ciclo de control if-else-if
¢ Ciclo de control switch

Realiza programas que resuelvan problemas relacionados a su
entorno, mediante estructuras de control selectivas.

e Realiza trabajo colaborativo
e Aplica el Pensamiento reflexivo y critico
e Emplea el pensamiento y matematico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje basado en problemas

e El docente explica mediante diagramas de flujo como funcionan las estructuras de control de selectivas en un programa en lenguaje C.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de cémputo

El docente explica mediante diagramas de flujo cémo funciona la estructura de control if-else-if y su aplicaciéon en un programa en lenguaje C.
El docente explica mediante diagramas de flujo como funciona la estructura de control switch y su aplicaciéon en un programa en lenguaje C
El estudiante realiza programas en lenguaje C/C++ donde aplique la estructura de control if-else-if para la resolucién de problemas.

El estudiante realiza programas donde aplique la estructura de control switch para la resolucion de problemas.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
Computadora con SO Windows
Conectividad a internet
Software compilador C
Proyector

RECURSOS DIDACTICOS
e Presentaciones y/o apuntes elaborados por
docente
e Programas de ejemplo

Cddigos de programa en los que por medio de
estructuras de control selectivas resuelva problemas
relacionados al entorno del alumno.

el

De forma:
e Incluye archivos, cédigo fuente de los programas
desarrollados.
e Entrega en tiempo y forma la evidencia de la practica.
Entrega el cddigo del programa.
e El cdédigo del programa se ejecuta sin errores ni

warnings.
De fondo:
o Emplea la estructura de control if-else-if en lenguaje
C/C++.

e Realiza correctamente el anidamiento de la estructura
de control if-else-if para | i
condiciones.

e Emplea la estructura de ¢
C/C++.

o Emplea correctamente e
relacionales para la eval

Instrumento de evaluacion
Lista de cotejo
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S
DEMS

Direccién de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

N° y Nombre de la Practica: |

Estructuras de control for.

Unidades del Programa de Estudio: |

2. Codificacion en Lenguaje C.

N° de la Practica: ki

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

3hrs

Tiempo:

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Practica:

Emplea las estructuras de control desde/para en un programa en lenguaje C.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Estructura de control repetitiva:
e Ciclo For
¢ Ciclos For anidados.

Realiza programas que resuelvan problemas relacionados a su
entorno, mediante estructuras de control repetitivas.

e Realiza trabajo colaborativo
e Aplica el Pensamiento reflexivo y critico
e Emplea el pensamiento y matematico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje basado en problemas

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de cémputo

e El docente explica codmo funcionan las estructuras de control de repetitivas en un programa en lenguaje C.

El docente explica como funciona la estructura de control for y su aplicaciéon en un programa en lenguaje C.

El docente explica como funciona el anidamiento del ciclo de control for y su aplicacién en un programa en lenguaje C.
El estudiante realiza programas donde aplique la estructura de control for para la resolucién de problemas.

El estudiante realiza programas donde aplique el anidamiento de ciclos de control for para la resolucion de problemas.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
Computadora con SO Windows
Conectividad a internet
Software compilador C
Proyector

RECURSOS DIDACTICOS
e Presentaciones y/o apuntes elaborados por
docente
e Programas de ejemplo

el

Cddigos de programa en los que por medio de
estructuras de control repetitivas resuelva problemas
relacionados al entorno del alumno.

De forma:
e Incluye archivos, cédigo fuente de los programas
desarrollados.
e Entrega en tiempo y forma la evidencia de la practica.
Entrega el cddigo del programa.
e El cdédigo del programa se ejecuta sin errores ni
warnings.
De fondo:
e Emplea la estructura de control for en lenguaje C/C++.
e Emplea correctamente el uso de operadores légicos y
relacionales para la evaluacion de condnmones dentro
de las estructuras de control repe

e Emplea correctamente Io

para el incremento o decref e 0 ﬁé%ag«qa

control del numero de repg L ‘
R Q
%! iy

control.
e Aplica correctamente e %
control for para la solucidon\de
Instrumento de evaluacion
Lista de cotejo
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4 . .
vA Instituto Politécnico Nacional
DEMS Secretaria Académica

oreccionde < Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

N e A Rl Estructuras de control while / do-while. N° de la Practica: [ 3hrs
I EG L BN IE N E R LA [Hl 2. Codificacion en Lenguaje C.

Aprendizajes Esperados Relacionados . . .
con la Practica: Emplea las estructuras de control mientras/haz mientras en un programa en lenguaje C.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Estructura de control repetitiva: e Realiza trabajo colaborativo
e  Ciclo While Realiza programas que resuelvan problemas relacionados a su e Aplica el Pensamiento reflexivo y critico
e Ciclos Do-While entorno, mediante estructuras de control repetitivas. e  Emplea el pensamiento y matematico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje basado en problemas
e El docente explica mediante diagramas de flujo la forma en la que trabajan las estructuras de control While.
El docente demuestra como funcionan la estructura de control While y su aplicacion para la solucion de problemas en lenguaje C.
El docente explica mediante diagramas de flujo la forma en la que trabajan las estructuras de control do-While.
El docente demuestra como funcionan la estructura de control do-While y su aplicacion para la solucion de problemas en lenguaje C.
El estudiante realiza programas en lenguaje C/C++ donde resuelva problemas por medio la aplicacién de la estructura de control While.

El estudiante realiza programas en lenguaje C/C++ donde resuelva problemas por medio la aplicacion de la estructura de control do-While
AMBIENTE DE APRENDIZAJE

Laboratorio de cémputo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Codigos de programa en los que por medio de | De forma:
e Computadora con SO Windows estructuras de control repetitivas resuelva problemas | ¢ Incluye archivos, coédigo fuente de los programas
e Conectividad a internet relacionados al entorno del alumno. desarrollados.
e  Software compilador C ¢ Entrega en tiempo y forma la evidencia de la practica.
e  Proyector e Entrega el cédigo del programa.
e El codigo del programa se ejecuta sin errores ni warnings
RECURSOS DIDACTICOS De fondo:
e Presentaciones y/o apuntes elaborados por el o Emplea la estructura de control While en lenguaje C/C++.
docente e Emplea la estructura de control Do-While en lenguaje
e Programas de ejemplo C/C++.

. Emplea correctamente el uso d

estructuras de control repetitiv &
e Emplea correctamente los op 811

incremento o decremento de S PalaE

numero de repeticiones de la s @ ?a; "'"\"' 5
Instrumento de evaluacion 3
Lista de cotejo
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DEMS

Direccién de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

T A e Uso de vectores

Unidades del Programa de Estudio: [T Lo

N° de la Practica: gl

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

3hrs

Tiempo:

VI CL e [PETEER S T T L ERACIEI IEG IS Aplica arreglos en la solucién de problematicas
con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Arreglos bidimensionales
e Concepto de Arreglo unidimensional.
e  Estructura de un arreglo unidimensional (vector).
e Manejo y uso del arreglo unidimensional (definicion,
inicializacion, llenado, lectura, recorrido, impresion).
Operaciones basicas con arreglos unidimensional.

Aplica los arreglos unidimensionales para la resolucion de
problemas.

e Realiza trabajo colaborativo
e Aplica el Pensamiento reflexivo y critico
e Emplea el pensamiento y matematico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA. Aprendizaje basado en problemas.

e El docente explica le principio de funcionamiento de los arreglos en lenguaje C.
e El docente demuestra como funcionan los arreglos unidimensionales para la solucidon de problemas en lenguaje C.
e El estudiante realiza programas en lenguaje C/C++ donde aplique los arreglos unidimensionales para la resolucion de problemas.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de cémputo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
Computadora con SO Windows
Conectividad a internet
Software compilador C
Proyector

RECURSOS DIDACTICOS
e Presentaciones y/o apuntes elaborados por el
docente
e Programas de ejemplo

Cdédigos de programa en los que por medio de
arreglos unidimensionales de solucién a problemas
relacionados al entorno del alumno.

De forma:
e Incluye archivos, cddigo fuente de los programas
desarrollados.
Entrega en tiempo y forma la evidencia de la practica.
e Entrega el codigo del programa.
e EIl codigo del programa se ejecuta sin errores ni
warnings.
De fondo:
e Declara correctamente los arreglos unidimensionales.
e Utiliza ciclos de control repetitivo para el manejo de

los arreglos.
e Asigna datos a las diferente
N
1l “\\N\\q Lwr%
e Despliega en pantalla los Q! m%@%i a

para realizar operaciones.
utilizados para la realizaciéi q% - S
Instrumento de Evaluacion '\'Ico c©

Lista de cotejo
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~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

oreccionde < Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

L e Al Uso de matrices. N° de la Practica: I 2hrs
T B O NI IE N E R LA Hl Arreglo de Datos

VI CL L [PETEER S CIE T LR CIEI LLEG IS Emplea arreglos bidimensionales en la solucién de problematicas
con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Arreglos bidimensionales N . e Realiza trabajo colaborativo
e Concepto de Arreglo bidimensional. e Aplica el Pensamiento reflexivo y critico

e  Estructura de un arreglo bidimensional(matriz). Aplica los arreglos bidimensionales para la resolucion de
e Manejo y uso del arreglo bidimensional (definicién, | problemas.

inicializacion, llenado, lectura, recorrido, impresion).
e  Operaciones basicas con arreglos bidimensionales.

e Emplea el pensamiento y matematico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA. Aprendizaje basado en problemas.
e El docente explica le principio de funcionamiento de los arreglos bidimensional en lenguaje C.
e El docente demuestra como funcionan los arreglos bidimensionales para la solucién de problemas en lenguaje C.

e El estudiante realiza programas en lenguaje C/C++ donde aplique los arreglos bidimensionales para la resolucion de problemas.
AMBIENTE DE APRENDIZAJE

e Laboratorio de computo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Coédigos de programa en los que por medio de | . De forma:

e Computadora con SO Windows arreglos bidimensionales de solucion a problemas e Incluye archivos, cédigo fuente de los programas

e Conectividad a internet relacionados al entorno del alumno. desarrollados.

e  Software compilador C ¢ Entrega en tiempo y forma la evidencia de la practica.

e Proyector ¢ Entrega el cddigo del programa.

) ¢ El codigo del programa se ejecuta sin errores ni warnings

RECURSOS DIDACTICOS De fondo:

e Presentaciones y/o apuntes elaborados por el ¢ Declara correctamente los arreglos bidimensionales.

docente ¢ Utiliza ciclos de control repetitivo anidados para el manejo
e Programas de ejemplo de los arreglos.
. . AS|gna datos a las dlferentes posnmone de los arreglos

¢ Asigna los resultados de las
arreglos bidimensionales a un 3

bidimensionales utilizados p.
operaciones.
Instrumento de Evaluacion

Lista de cotejo
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Py
vA Instituto Politécnico Nacional
DEMS Secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

N e AN Uso de cadenas de caracteres. N° de la Practica: KB 2hrs
(L B L NI [E R LA [Hl Arreglos de Datos

NGOG P LT S o CTE T R CIETA 1 E [ Emplea cadenas de texto mediante lenguaje de programacion
con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Concepto de Cadena de caracteres (arreglo de tipo e Realiza trabajo colaborativo
texto) Realiza programas donde por medio del uso de cadenas de * Aplica el Pensamiento reflexivo y critico

e Importancia del fin de cadena "\0’
e Manejo y uso de la cadena de caracteres (definicion,
inicializacion, llenado, lectura, recorrido, impresion).

caracteres resuelvan problemas relacionados a su entorno. e Emplea el pensamiento y matematico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Aprendizaje basado en problemas

e El docente expone la definicidon y caracteristicas de una cadena de caracteres
e El docente muestra el uso de las cadenas de caracteres y sus reglas de uso (fin de cadena).
e El estudiante realiza programas donde aplique cadenas de caracteres para la solucién de problemas.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de cémputo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Coédigos de programa en los que por medio de | De forma:
e  Computadora con SO Windows cadenas de caracteres de solucion a problemas e Incluye archivos, cédigo fuente de los programas
¢ Conectividad a internet relacionados al entorno del alumno. desarrollados.
e  Software compilador C e Entrega en tiempo y forma la evidencia de la practica.
e Proyector e Entrega el codigo del programa.
e El cdédigo del programa se ejecuta sin errores ni
RECURSOS DIDACTICOS warnings
e Presentaciones y/o apuntes elaborados por el De fondo:
docente e Declara correctamente las cadenas de caracteres.
e Programas de ejemplo e Utiliza ciclos de control repetitivo_anidados para el
. manejo de las cadenas de
(o] L.
e Emplea cadenas de caractere v0a Spres entacion
de informaciéon como p@r&@%\zagyﬁg? Gpiados en
soluciones a problemas ¢og lergiaie &
e Despliega en pantalla los Eoiftenido denas
de caracteres.
Instrumento de Evaluacién
Lista de cotejo
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S
DEMS

Direccién de Educacion
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

N R LI C s d-Hl Operaciones con cadenas de caracteres. N° de la Practica: KK
(I E O NI [E R LA [Hl Arreglos de Datos

Emplea operaciones con cadenas de caracteres mediante lenguaje de programacion

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion
Tiempo:

2hrs

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje
Procedimentales:

Conceptuales: Actitudinales:

Manejo y uso de la cadena de caracteres (definicion,
inicializacion, llenado, lectura, recorrido, impresion).

e Realiza trabajo colaborativo
Aplica el Pensamiento reflexivo y critico
Emplea el pensamiento y matematico

Caddigos de programa en los que por medio de operacion de
cadenas de caracteres de solucion a problemas relacionados °
al entorno del alumno. °

Operaciones con cadenas de caracteres.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Aprendizaje basado en problemas

e El docente expone como realizar operaciones con cadenas de caracteres
e El estudiante realiza programas donde realice operaciones con cadenas de caracteres para la solucion de problemas.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de cédmputo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS
e Computadora con SO Windows
e Conectividad a internet
e  Software compilador C
e  Proyector

RECURSOS DIDACTICOS
e Presentaciones y/o apuntes elaborados por el
docente
e Programas de ejemplo

Cadigos de programa en los que por medio de operaciones con
cadenas de caracteres de solucién a problemas relacionados
al entorno del alumno.

De forma:
e Incluye archivos, cddigo fuente de los programas
desarrollados.
e Entrega en tiempo y forma la evidencia de la practica.
e Entrega el codigo del programa.
El cédigo del programa se ejecuta sin errores ni
warnings

De fondo:
o Declara correctamente las cadenas de caracteres.
e Utiliza ciclos de control repetitivo anidados para el
manejo de las cadenas de ca
e Realiza operaciones con ¢ eaé%&

dar solucion a problemas gyl y Jgjer
St

e Despliega en pantalla lo
con cadenas de caracter
Instrumento de Evaluacion
Lista de cotejo
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~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion

el superor “La Técnica al Servicio de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién
N L St Funciones matematicas 14 3hrs
Unidades del Programa de Estudio: [T
NGOG LT S o CTE T [ R CIETS [ EL [ Utiliza Funciones de libreria en la resolucion de problemas
con la Practica:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Prototipos generales de funciones . . L . e Trabajo colaborativo
Catalogo de Funciones Conqqe la 3|nta>§|s para la declgramon de fun’cllones, . e  Perseverancia
Identifica las principales funciones matematicas propias del . . i
compilador . Pensgmlento reflequ y critico
e Creatividad e Innovacion
e Comunicacion
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
Estrategias didacticas: Aprendizaje basado en problemas
El docente expone la libreria matematica y algunas de sus funciones principales: potencia, raiz cuadrada, funciones trigonométricas.
El docente presenta programas que muestren el uso de funciones matematicas.
El estudiante resuelve ejercicios propuestos por el docente donde aplique las funciones matematicas.
AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de cémputo
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnologicas: Practica 14. Funciones matematicas. Criterios de forma:
Computadora con S.O. Windows e Comentarios dentro del codigo con los datos
Software compilador C - Coadificado en el lenguaje establecido personales del estudiante y grupo
Proyector - Programa ejecutable. e Alineacién y espaciado adecuado en la codificacién
- Resultados esperados e Coddigo facil de lectura
Recursos Didacticos: - Prueba de escritorio Cri . Secuenma.y Logica
] riterios de fondo:
Presentaciones y/o Apuntes elaborados por el docente ¢  Codigo funcionando
Programas de ejemplo e El cédigo resuelve la problematica planteada
Manual de ejercicios propuestos por el docente.
Instrumento de evaluacion:
e Lista de Cotejo.
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~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

T Funciones de sistema. N° de la Practica: |RG3 3hrs
(Ve EL T CIN G I [EI ER CR =S (I [CH Funciones

NI WGP LTI ST o CTE T [ A CIETA G EL [ Utiliza Funciones de libreria en la resolucion de problemas
con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Prototipos generales de funciones Realiza trabajo colaborativo
Catalogo de Funciones Aplica la perseverancia
Usa el Pensamiento reflexivo y critico
Aplica la Creatividad e Innovacién
Emplea la Comunicacion

Identifica otras funciones propias del compilador de uso
frecuente (de entrada y salida, limpiar ventana, cambiar color
de fondo y texto, etc.)

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias didacticas: Aprendizaje basado en problemas
El docente muestra el uso de funciones de uso frecuente en diversos programas utilizadas durante el curso: entrada y salida, limpiar ventana, cambiar color de fondo y del texto, esperar caracter.
El estudiante resuelve diversos ejercicios propuestos por el docente donde aplique diversas funciones propias del compilador.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de cémputo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: Reporte de la Practica 15. Funciones de sistema: Criterios de forma:
Computadora con S.O. Windows - Cadificado en el lenguaje establecido e Comentarios dentro del coédigo con los datos
Software compilador C - Programa ejecutable. personales del estudiante y grupo
Proyector - Resultados esperados e Alineacioén y espaciado adecuado en la codificacion

- Prueba de escritorio e Cadigo facil de lectura

Recursos Didacticos: e Secuencia logica
Presentaciones y/o Apuntes elaborados por el docente Criterios de fondo:

Programas de ejemplo

e e  Cadigo funcionando
Manual de ejercicios propuestos por el docente.

e El cddigo resuelve la problematica planteada

Instrumento de evaluacion:
e Lista de Cotejo.
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~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion

el superor “La Técnica al Servicio de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién
N L G St Otras funciones 16 3hrs
Unidades del Programa de Estudio: [T
NGOG LT S o CTE T [ R CIETS [ EL [ Utiliza Funciones de libreria en la resolucion de problemas
con la Practica:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Prototipos generales de funciones . . . . e Realiza trabajo colaborativo
Catalogo de Funciones UtlI]za otras furlmplonfa’s propias del compllador que ayud_en a «  Aplica la perseverancia
mejorar la codificacion como las funciones para manejo de . . -
cadenas. . Usg el Pensamlgnto reflexivo y'<’:r|t|co
e Aplica la Creatividad e Innovacion
e Emplea la Comunicacion
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
Estrategia didactica: Aprendizaje basado en problemas.
El docente muestra funciones basicas de cadena, para la manipulacién de datos.
El estudiante resuelve diversos ejercicios propuestos por el docente donde aplique diversas funciones propias del compilador.
AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de computo
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnologicas: Practica 16. Otras funciones. Criterios de forma:
Computadora con S.0. Windows e Comentarios dentro del cdédigo con los datos
Software compilador C - Cadificado en el lenguaje establecido personales del estudiante y grupo
Proyector - Programa ejecutable. e Alineacion y espaciado adecuado en la codificacion
- Resultados esperados e Coddigo facil de lectura
Recursos Didacticos: - Prueba de escritorio e Secuencia logica
Presentaciones y/o Apuntes elaborados por el docente Criterios de fondo:
Programas de ejemplo e Codigo funcionando
Manual de ejercicios propuestos por el docente. «  El codigo resuelve la problematica planteada
Instrumento de evaluacion:
e Lista de Cotejo.
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Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Nombre de la Practica:

Funciones de retorno por valor.

Funciones

Unidades del Programa de Estudio:

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

N° de la Practica: k4

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Tiempo: ELIS

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Practica:

Crea funciones de usuario aplicables a una problematica especifica.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Funciones de retorno por valor.

Identifica la forma de declarar funciones que regresan valores
con y sin pardmetros.

Realiza trabajo colaborativo

Aplica la perseverancia

Usa el Pensamiento reflexivo y critico
Aplica la Creatividad e Innovacion
Emplea la Comunicacion

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias didacticas: Aprendizaje basado en problemas
El docente expone las variables globales y las variables locales.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de cémputo

El docente expone las funciones de retorno por valor, con y sin parametros.

El docente presenta programas que muestren el uso de funciones de retorno por valor, con y sin parametros.
El estudiante resuelve ejercicios propuestos por el docente donde aplique el uso de funciones que retornen valores con y sin parametros.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnologicas:
Computadora con S.0. Windows
Software compilador C
Proyector

Recursos Didacticos:

Presentaciones y/o Apuntes elaborados por el docente
Programas de ejemplo

Manual de ejercicios propuestos por el docente.

Practica 17: Funciones de retorno por valor.

- Caodificado en el lenguaje establecido
- Programa ejecutable.

- Resultados esperados

- Prueba de escritorio

Criterios de forma:

e Comentarios dentro del coédigo con
personales del estudiante y grupo
Alineacion y espaciado adecuado en la codificacién
Cadigo facil de lectura

e Secuencia ldgica

los datos

Criterios de fondo:
e (Cddigo funcionando
e El codigo resuelve la pro

Instrumento de evaluacion:
e Lista de Cotejo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

NPTt N AR - Funciones de paso por valor.

Unidades del Programa de Estudio: [RVi{4le]i:5]

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

N° de la Practica: ik

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Tiempo: ELIS

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Practica:

Crea funciones de usuario aplicables a una problematica especifica.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Funciones de paso por valor.
Funciones de paso por referencia.

Crea una copia de variables para pasar valores al hacer una
llamada de funcién con argumentos.

Conoce los apuntadores, para pasar valores por la direccién de
una variable al hacer una llamada de funcién

Realiza trabajo colaborativo

Aplica la perseverancia

Usa el Pensamiento reflexivo y critico
Aplica la Creatividad e Innovacién
Emplea la Comunicacion

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategias didacticas: Aprendizaje basado en problemas

El docente expone los apuntadores el lenguaje C
El docente expone las funciones de paso por referencia.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE
Laboratorio de cémputo

El docente expone las funciones de paso por valor con argumentos.

El docente presenta programas que muestren el uso de funciones de paso por referencia.

El estudiante resuelve ejercicios propuestos por el docente donde aplique el uso de funciones que utilicen el paso por valor con argumentos.
El estudiante resuelve ejercicios propuestos por el docente donde aplique las funciones de paso por referencia.
El estudiante incorpora en otros ejercicios ya resueltos previamente, el manejo de funciones para mejorar la codificacion y el desarrollo de sus programas

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
Computadora con S.0. Windows
Software compilador C
Proyector

Recursos Didacticos:

Presentaciones y/o Apuntes elaborados por el docente
Programas de ejemplo

Manual de ejercicios propuestos por el docente.

Practica 18: Funciones de paso por valor y por referencia.

- Caodificado en el lenguaje establecido
- Programa ejecutable.

- Resultados esperados

- Prueba de escritorio

Criterios de forma:
e Comentarios dentro del codigo con
personales del estudiante y grupo
e Alineacioén y espaciado adecuado en la codificacion
Cadigo facil de lectura
Secuencia légica

los datos

Criterios de fondo:
e  Cddigo funcionando
e El cdodigo resuelve la prob

oy, A

e S
1%\\?“
2
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Instrumento de evaluacion:

e Lista de Cotejo. :
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Direccién de Educacion
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

» PLAN DE EVALUACION SUMATIVA €

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

Porcentaje de

N° Unidad de Competencia Evidencia integradora Criterios e Instrumentos de Evaluacion s
Acreditacion
Criterios de evaluacion
e Analiza problemas describiendo su definicién,
Disefia algoritmos que den soluciéon | Describe soluciones en un documento de especificaciones de entrada y de salida.
a problemas computables, texto, a problemas computables a través e Realiza el disefio de los problemas planteados a través de
1 realizando su analisis y del analisis de problemas y su disefio, DFD. 10%
representacion a través de representados a través de Diagramas de e Emplea las reglas para la construccion de DFD.
Diagramas de Flujo de Datos Flujo de Datos.
Instrumento de evaluacioén
e Lista de cotejo
Construye programas codificados Aplica soluciones a problemas de Criterios de evaluacion
en lenguaje de alto nivel, a partir de | Sistemas Digitales a través programas e Emplea estructuras de control secuencial, selectivas y
fundamentos de programacion, y el | elaborados en el lenguaje de alto nivel, repetitivas en lenguaje C.
2 uso de estructuras de control utilizando estructuras de control y e Implementa las estructuras de control en un proyecto que 35%
funciones de libreria. resuelve una problematica
Instrumento de evaluacion
e Lista de cotejo
Desarrolla arreglos de datos y Realiza programas donde aplica los Criterios de Fondo
manipulacion de cadenas de arreglos y/o cadenas de texto en e Emplea arreglos unidimensionales y bidimensionales en
caractergg para la solucién de Ienguaje'c.omo medio de solucién de las lenguaje C para la solucién de problemas planteados.
problematicas planteadas problematicas planteadas .
e Respeta los tipos de datos para los arreglos
correspondientes con el tipo de problema.
Utiliza operadores entre elementos de diferentes arreglos
en la solucion de los problemas propuestos.
e Emplea operaciones con cadenas de texto en lenguaje C
3 para la solucién de problemas planteados 25%

e Utiliza operadores entre elementos de diferentes caden
de texto en la solucién de los problemas propuestos
Criterios de Forma:
e Se entrega en formato digital, en la plataforma indic
el docente.

e Incluye archivos, cédigo fuente de los prog
desarrollados.
e Se entrega en las fechas establecidas.

& e
thaduf 22
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

Instrumento de evaluacion

Construye soluciones a
problematicas planteadas en un
lenguaje de alto nivel,
implementando funciones basicas
4 del compilador y de usuario.

Desarrolla programas implementando
funciones matematicas, de propdsito
especifico y disefiadas por el propio
usuario para la solucioén de la
problematica planteada

Criterios de evaluacion

Cadifica el programa utilizando las funciones respectivas.
Tiene orden y secuencia en su elaboracion.

Presenta una prueba de escritorio como parametro de
comparacion.

El programa proporciona resultados esperados y con una
buena presentacion.

Instrumento de evaluacién

Rubrica

30%

Propdsito General de la unidad de aprendizaje

Evidencia Integradora del
Propésito General de una Unidad

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Porcentaje de

de Aprendizaje Acreditacion
Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales Desarrolla un programa que integra Criterios de evaluacion
mediante programas elaborados en un lenguaje de estructuras de control, uso de datos ¢ Implementa librerias y funciones del compilador
programacién de alto nivel, aplicando estructuras de como entrada y salida, ademés de los e  Utiliza variables y constantes
control y funciones de libreria. recursos que provee el compilador para e Emplea las sentencias de control (secuencial, selectivas y
resolver problemas de su ambito de repetitivas) en el funcionamiento del programa. 100%

desarrollo

Utiliza arreglos y estructuras de datos para la
administracion de entradas y salidas
Crea funciones propias.

Instrumento de evaluacién

Rubrica de evaluaciéon
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~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién

®» PROGRAMASINTETICO (L

PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacion de alto nivel, aplicando estructuras de control y funciones de
libreria.
N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS/SABERES
Conceptuales
. Analisis de problemas computables
e  Concepto y caracteristicas de algoritmos
e Tipos de algoritmos (lineales y no lineales)
o Disefio de algoritmos
o Diagramas de flujo de datos (ANSI — ISO)
Procedimentales
1. Emplea la metodologia para solucion e Analisis de problemas (Definicion del problema,
L . e ) - . especificaciones de entrada y de salida)
DlsengoarLgpourtltarEl%iq;Jeealciize:nZ%IL;(lzjlc;nnglggt;lemas g%ﬁ;cl):slemas aplicables a los Sistemas e  Construccion de soluciones en forma de algoritmos.
1 representacion a trévés de Diagramas de Flujo de ’ e Disefio de algoritmos en Diagramas de Flujo de Datos.
Datos 2. Utiliza los elementos y metodologia ¢ Disefio algoritmos representados en Diagramas de Flujo de
para la representacion de algoritmos. Datos.
Actitudinales
e Emplea el pensamiento l6gico y matematico.
e Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
e Se comunica de manera asertiva.
e Emplea la creatividad.
e Piensa de manera critica.
e Trabajo de forma colaborativa
crUTn/
1. Aplica los fundamentos de Conceptuales
programacion en la codificacion de e Clasificacion de los tipos de lenguaj {
Construye programas codificados en lenguaje de soluciones de problemas de Sistemas e Estructura de un programa en C/C+ o m,f'j A
2 alto nivel, a partir de fundamentos de Digitales. «  Funciones de entrada y salida
programacion, y el uso de estructuras de control. .
2. Emplea las estructuras de control en la * Variables y constantes
codificacion de soluciones de ¢ Tipos de datos
problemas. e Deteccion de errores y desbordamiento de
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

S
DEMS

Direccién de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica
Direccion de Educacion

Instituto Politécnico Nacional

Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

libreria.

Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacion de alto nivel, aplicando estructuras de control y funciones de

NO

UNIDAD DE COMPETENCIA

APRENDIZAJES ESPERADOS

CONTENIDOS/SABERES

Procedimentales

Actitudinales
[ ]
[ ]

Operadores aritméticos, relacionales y légicos
Expresiones
Definicién de estructuras de control secuenciales
Definiciéon de estructuras de control selectivas
o Simple
o Doble
o Mdltiple
Definiciéon de estructuras de control repetitivas.
o while
o do-while
o for

Emplea las funciones de entrada y salida de datos en
lenguaje C

Emplea las estructuras de control secuencial en un programa
en lenguaje C.

Emplea las estructuras de control de toma de decisiones en
un programa en lenguaje C.

Emplea las estructuras de control selectivas anidadas y
multiples en un programa en lenguaje C.

Emplea las estructuras de control desde/para en un
programa en lenguaje C

Emplea las estructuras de control mientras/haz mientras en
un programa en lenguaje C..

Trabajo colaborativamente.
Piensa de manera reflexiva y critica.

Desarrolla arreglos de datos y manipulacion de
cadenas de caracteres para la solucion de
problematicas planteadas.

3. Aplica Arreglos en la solucion de
problematicas.

4. Emplea cadenas de texto mediante
lenguaje de programacion.

Conceptuales
[
[ ]
[
Procedimentales

Arreglos unidimensionales
Arreglos bidimensionales
Cadenas
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~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccién de Educacion

el superor “La Técnica al Servicio de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién
PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacion de alto nivel, aplicando estructuras de control y funciones de
libreria.
N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS/SABERES

e Emplea vectores / arreglos unidimensionales en soluciones
de problemas.

e Usa matrices / arreglos bidimensionales en soluciones de
problemas.

e Emplea cadenas de caracteres para la representacion de
informaciéon como palabras y/o enunciados en soluciones a
problemas con lenguaje C

o Emplea operaciones con cadenas de caracteres como la
ordenacion, concatenacion entre ofras, empleadas en
soluciones a problemas con lenguaje C.

Actitudinales

e Trabaja colaborativamente

e Piensa de manera reflexiva y critica
Conceptuales

e Prototipos generales de funciones.

e (Catalogo de Funciones.

e Funciones de retorno por valor.

e Funciones de paso por valor.

1. Utiliza Funciones de libreria en la ® Funciones de paso por referencia.
Construye soluciones a problematicas planteadas resolucion de problemas. Procedimentales
4 en un lenguaje de alto nivel, implementando ) ) .
funciones basicas del compilador y de usuario. 2. Crea funciones de usuario aplicables a e Conoce la sintaxis para la declaracion de fu
una problematica especifica. e Identifica las principales funciones materfhaficasy 3s del
compilador -

e |dentifica otras funciones propias d ABITAL $0
frecuente (de entrada y salida, limpi 21 I aor
de fondo y texto, etc.)

e Utiliza otras funciones propias del co mlaéb? a
mejorar la codificacion como las funci de
cadenas.
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Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacién
PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Crea soluciones a problemas de Sistemas Digitales mediante programas elaborados en un lenguaje de programacion de alto nivel, aplicando estructuras de control y funciones de
libreria.

N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS/SABERES

e Identifica la forma de declarar funciones que regresan
valores con y sin pardmetros.

e Crea una copia de variables para pasar valores al hacer una
llamada de funcién con argumentos.

e Conoce los apuntadores, para pasar valores por la direccion
de una variable al hacer una llamada de funcion.

Actitudinales

e Trabaja colaborativamente
Es perseverancia
Piensa de manera reflexiva y critica
Emplea la creatividad e innovacion
Se comunicacion asertivamente
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Nimero y Nombre

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Lenguaje de Programacion

P BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA €

FORMATO APA

CLASIFICACION

de la Unidad Didactica Basico Consulta

1. Analisis y Disefio de Algoritmos Joyanes ,";\A%L(J;Iraar\;v I__Hi(lﬁOZO). Fundamentos de Programacion. Algoritmos, Estructura de datos y Objetos (Quinta ed.). X

1. Andlisis y Disefio de Algoritmos | Cormen, T., Leiserson, C., Rivest, R., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms. The MIT Press. X

1. Analisis y Disefio de Algoritmos -IE-Z?)r.n:zaiEs)Snt'\l/JVnet:sI':y(lg(r)gf?s.sirc?r?allaragmaﬁc Programmer: Your Journey to MAstery, 20th Aniversary Edition (2nd X

2. Codificacion en Lenguaje C. Gregoire, M. (2021). Professional C++. (fifth Edition). Wrox Press

2. Codificacion en Lenguaje C. Joyanes. L. (2020). Fundamentos de Programacion. (Quinta Edicion). McGraw-Hill
3. Programar en C Vozmediano, A.M. (2021). Aprender a programar en C: de 0 a 99 en un solo libro. Independiente X
3. Programar en C Kernighan, B., Ritchie, D. (2021). El lenguaje de programacion C. (Spanish Ed.). Independiente X
4. Funciones Rodriguez-Lozada, D., Mufoz, J., Garcia C. (2022). Introduccién a la programacién en C. (Primera Ed.) UPM Press X
4. Funciones Deitel, P., Deitel, H., (2022). C How to Program. (ninth Ed.). Pearson
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