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» FUNDAMENTACION

La unidad de aprendizaje Software de Disefio electronico pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnolégico Bivalente del Nivel Medio Superior del Instituto
Politécnico Nacional, se ubica en el cuarto nivel del Plan de Estudios del Programa Académico Técnico en Sistemas Digitales y se imparte en la modalidad escolarizada, de
manera optativa en la rama del conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisico-Matematicas.

La unidad de aprendizaje Software de Disefo Electrénico contribuye al desarrollo del Talento 4.0 requerido por la Industria 4.0 para favorecer la transformacion del pais,
orientada al logro del desarrollo humano sustentable de México debido a que el estudiante adquiera, desarrolle y aplique conceptos, técnicas y métodos que beneficien el
desarrollo y fortalecimiento del pensamiento critico y reflexivo necesarios para el desarrollo de tabletas electronicas como parte de proyectos integrales con soluciones
sustentables e innovadoras a las demandas de los diferentes sectores de la sociedad, extrapolando este proceso de solucion de problemas electrénicos a otras actividades y
problemas a lo largo de su vida.

Esta unidad de aprendizaje colabora de forma dinamica al incremento de habilidades tecnoldgicas en el manejo de las herramientas de software especializado para el disefio
de circuitos electronicos en placas de circuito impreso necesarias para coadyuvar en la solucion de las necesidades del entorno socioeducativo ofreciendo movilidad y portabilidad
al poder trabajar en forma remota favoreciendo la internacionalizacion, incrementando el pensamiento reflexivo para la toma de mejores decisiones en apoyo a su comunidad,
al pais y al mundo, contribuyendo asi, a la trayectoria escolar del estudiante.

Software de Disefio Electronico es una unidad de aprendizaje enfocada al desarrollo de habilidades técnicas, cognitivas y socioemocionales inherentes al uso de diferentes
aplicaciones de software de disefio electronico que permitan probar circuitos analdgicos y digitales con la finalidad de entender y explicar su funcionamiento, de forma que el
estudiante pueda disefiar tarjetas electronicas, respetando la normatividad vigente.

El rol del profesor sera de mediador entre el estudiante y los contenidos didacticos a abordar, puesto que se centrara en la creacion, organizacion, supervision y mediacion de
los espacios de trabajo, incluidos los ciberespacios, atendiendo las necesidades técnicas, de conocimientos, apoyo logistico y metodoldgico en los procesos de aprendizaje
individual y grupal, con el objetivo de generar ambientes que favorezcan la educacion inclusiva, flexible, sustentable y con perspectiva de género.

El estudiante desarrollara un trabajo auténomo en diferentes ambientes de aprendizaje, organizara su trabajo de manera independiente y articulara saberes de diversos campos
del conocimiento, que le posibilitaran construir y expresar su propio conocimiento en beneficio de la sociedad; también adquirira habilidades tanto tecnolégicas como-pe
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Se emplearan metodologias didacticas activas como el aprendizaje orientado a proyectos, aula Invertida, aprendizaje basado en desafios, gamificacion, trabajo col: :
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que fomentaran la colaboracién e interaccion presenciales y virtuales, en forma sincrona o asincrona, que corresponden a la Educacion 4.0. También y de forma inherente a la
unidad de aprendizaje, se emplearan aplicaciones informaticas en el campo del disefio de diagramas electrénicos para simulacion.

La evaluacion se efectuara en el marco de la evaluacion autentica, por esto, comprendera tres momentos: diagnoéstica, formativa y sumativa. La evaluacion diagnostica se llevara
a cabo mediante un cuestionario informatizado con evaluacion y retroalimentacion automatizadas, la finalidad de que el docente efectue los ajustes didacticos pertinentes y que
el discente conozca y, si es necesario, nivele sus conocimientos previos adquiridos en otras unidades de aprendizaje para que establezca conexiones significativas con la
propuesta didactica de la unidad de aprendizaje Software de Disefio Electronico. Un segundo momento de la evaluacion hace referencia a la evaluacion formativa, que se
desarrollara a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje mediante las secuencias didacticas y actividades de aprendizaje formativas que estimulen el aprendizaje activo y
significativo del estudiante. Este momento se enriquecera con diversos tipos de evaluacion, como la autoevaluacion, heteroevaluacion y la coevaluacion, puesto que coadyuvaran
a dar seguimiento al desarrollo de los saberes y habilidades en contexto. Cabe sefalar que estas clases de evaluacion seran reforzadas a través de la retroalimentacion efectiva
y oportuna. Por su parte, la evaluacion sumativa como tercer momento de la evaluacion, permitira al dicente demostrar sus conocimientos mediante las actividades integradoras
que permitan conjuntar los conocimientos, habilidades y actitudes que puedan sustentar con base en una calificacion, si ha desarrollado la competencia esperada de cada
unidad didactica.

Con base en la flexibilidad curricular y en el reconocimiento de aprendizajes multiples, también podra aplicarse una evaluacioén para verificarque el estudiante domina los saberes
y propositos de Software de Disefio Electronico, previo a su inicio. De esa forma, el programa de estudiosde esta unidad de aprendizaje tiene una naturaleza normativa, puesto
que establece los estandares para el desarrollo de conocimientos, habilidades practicas del area de formacion, habilidades socioemocionales, actitudes y valores.
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»DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE €

Unidad de Aprendizaje: Software De Diserio Electronico
Desarrolla placas de circuito impreso a partir de circuitos esquematicos predisefiados para brindar soluciones sustentables e innovadoras cumpliendo
con la normatividad vigente a las demandas de los diferentes sectores de la sociedad.

Unidad 1: Introduccion al Software de Disefio Electronico
Unidad de Aprendizajes esperados Contenidos
competencia
CONCEPTUALES
e Tipos de Software de Disefio Electronico
e Caracteristicas y requerimientos técnicos del Software de
Disefio Electrénico.
e Conceptos basicos de computacion y sistemas operativos
e Instalacion de Software de Disefio Electronico.
e Entorno de trabajo del software de disefio electronico.
PROCEDIMENTALES
Practica 1: Seleccion del Software de Disefio Electrénico y su
instalacion.
e Identifica las caracteristicas y requerimientos técnicos de
diversos Software de Disefio Electrénico.

1. Instala Software de Disefio Electronico
considerando sus requerimientos técnicos y

1: Desarrolla N plartltcglgrldades de las diversas aplicaciones e Instala Software de disefio electrénico

diagramas electronicos electronicas. Practica 2: Entorno de trabajo del Software de Disefio

en sof’tV\{are de diseno Electrénico

electrénico .df? acuerdo e Conoce el entorno de trabajo del Software de Disefio
a la normatividad electrénico.

vigente. e Manipula las herramientas de trabajo del Software de

Disefio electrénico
ACTITUDINALES
e Pensamiento critico.
e Trabaja colaborativo
e Comunicacion Asertiva
CONCEPTUALES
o Normatividad vigente para el disefio basico de circuit
electrénicos.
o Diagramas electronicos
e Herramientas de disefio electronico
e Edicion de diagramas electronico

2.Usa software de disefio electrénico para la
realizacién de esquemas de circuitos electronicos
considerando la normatividad vigente.
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PROCEDIMENTALES
Practica 3: Herramientas de disefio electrénico.

e Aplica las herramientas para el disefio de esquemas
electronicos considerando la normatividad de disefio
vigente

Practica 4: Edicion de diagramas electrénicos

e Aplica la normatividad vigente de disefio en esquemas
electronicos

e Utiliza herramientas de edicion en diagramas electronicos

Practica 5: Disefio de circuitos electronicos

o Desarrolla diagramas de circuitos electronicos de CD y
CA.

e Desarrolla diagramas de circuitos logicos digitales.

ACTITUDINALES

e  Pensamiento critico.

e Trabaja colaborativo

e  Comunicacion Asertiva

Unidad 2: Simulacion de Circuitos Electrénicos
Unidad de Aprendizajes esperados
competencia

Contenidos

CONCEPTUALES

e  Simulacion de circuitos analdgicos.

e Parametros eléctricos de circuitos analdgicos.

e Anadlisis de sefales en circuitos analdgicos.
PROCEDIMENTALES
Practica 6: Simulacion de circuitos con diversos dispositivos
2. Simula circuitos electrénicos analogicos en CA

1. Mide parametros eléctricos utilizando las herramientas e
instrumentos con que dispone el software de simulacién
para circuitos analogicos en CA

electrénico para 2. Interpreta los resultados de los procesos matematicos.

comprobar su 3. Explica el funcionamiento de los circuitos mediante

funcionamiento. simulacion.

Practica 7: Simulacion de circuitos con diversos disposi

electronicos analégicos en CD.

1. Mide parametros eléctricos utilizando las herramien
instrumentos con que dispone el software de simul
para circuitos analégicos en CD.

2. Interpreta los resultados de los procesos matematicos.
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3. Explica el funcionamiento de los circuitos mediante su
simulacion
ACTITUDINALES
e Pensamiento critico.
e Trabaja colaborativo
e Comunicacion Asertiva,

2. Usa la aplicacion de software de disefio electrénico
para simular circuitos digitales y tarjetas de desarrollo
de hardware comprobando su funcionamiento y
midiendo sus diferentes parametros eléctricos

CONCEPTUALES
e Simulacion para circuitos digitales y tarjetas programables
e Parametros eléctricos de los componentes del circuito.
PROCEDIMENTALES
Practica 8: Simulacién de circuitos l6gicos secuenciales
1. Mide parametros eléctricos utilizando las herramientas e
instrumentos con que dispone el software de simulacion.
2. Interpreta los resultados de los procesos matematicos.
3. Explica funcionamiento de los circuitos mediante su
simulacion
Practica 9: Simulacion de circuitos l6gicos combinacionales
1. Mide parametros eléctricos utilizando las herramientas e
instrumentos con que dispone el software de simulacién.
2. Interpreta los resultados de los procesos matematicos.
3. Explica el funcionamiento de los circuitos mediante su
simulacion
Practica 10: Simulacion de tarjetas de desarrollo de hardware.
1. Mide parametros eléctricos utilizando las herramientas e
instrumentos con que dispone el software de simulacion.
2. Interpreta los resultados de los procesos matematicos.
3. Explica el funcionamiento de los circuitos mediante su
simulacion
ACTITUDINALES
e Pensamiento critico.
e Trabaja colaborativo
e Comunicacion Asertiva,

Unidad de
competencia
3. Diseria placas de
circuito impreso
respetando la
normatividad vigente

Aprendizajes esperados

1. Identifica el proceso de elaboracién de una placa
de circuito impreso

Unidad 3: Implementacion de placas de circuito impreso

Contenidos

CONCEPTUALES
e Metodologia para la creacion de Placas de circuito
impreso
e Técnicas de impresion
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e Técnicas de desbastado.
e Normas de la industria electronica
PROCEDIMENTALES
Practica 11: Ruteo Manual
1. Elabora el Disefio de la placa de circuito impreso utilizando
el ruteo manual, respetando la normatividad vigente
Practica 12: Ruteo automatico
1. Elabora el disefio de la placa de circuito impreso utilizando
el ruteo automatico, respetando la normatividad vigente.
Impresién del PDF del disefio de |a tarjeta electronica.
ACTITUDINALES
e Pensamiento critico.
e Trabaja colaborativo
e  Comunicacion Asertiva,
o Reflexiona sobre los aprendizajes esperados
2.Crea una placa de circuito impreso funcional. CONCEPTUALES
e Elaboracioén de la placa de circuito impreso, siguiendo
normas de seguridad y normatividad vigente
PROCEDIMENTALES
Practica 13: Grabado de la placa para circuito impreso.
1. Impresion en la placa de cobre.
2. Desbastado de la Placa de cobre.
Practica 14: Montaje de componentes en la Placa de circuito
impreso
1. Perforacién de la placa de cobre.
2. Montaje de componentes
3. Soldado de componentes en la placa de cobre.
4. Puesta en marcha de la Placa de circuito impreso
terminada.
ACTITUDINALES
e Pensamiento critico.
e Trabaja colaborativo
e  Comunicacion Asertiva,
o Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
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2> MATRIZ DE VINCULACION €

Unidad de competencia 1 Unidad de competencia 2 Unidad de competencia 3
COMPETENCIAS DEL SIGLO XXI
AE 1 AE 2 AE 1 AE 2 AE1 AE 2
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES
Pensamiento critico X X X X X X
Trabaja en equipo X X X X X X
Comunicacion asertiva X X X X X X
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados X X
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> PERFILDOCENTE <«

El profesor que imparta la Unidad de Aprendizaje Software de Disefio Electrénico contara con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares y/o profesionales, asi
como su disposicion, autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer las habilidades que favorezcan el desarrollo del talento 4.0

Habilidades docentes en el desarrollo del Talento
En el campo de su especializacion:
e Adquirir habilidades digitales, desarrollarlas y actualizarlas.
e Desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje, utilizando métodos basados en administracion de proyectos reales, aprovechando espacios educativos distintos a las
aulas, para mejorar la calidad y pertinencia de la ensefanza.
En el campo pedagdgico:
e Fomentar procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los alumnos, tomando en cuenta sus capacidades,
habilidades, vocacion e intereses.
En el campo de la investigacion:
e Fortalecer el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion

Perfil Profesional
e Licenciado Ingenieria en Comunicaciones y Electronica, Mecatrdnica, Telematica, Sistemas Computacionales o afines con experiencia de dos afios en el area docente

e Experiencia comprobable de tres afios en la iniciativa publica o privada aplicando los conocimientos de la unidad de aprendizaje

Considerando que el trabajo en laboratorios es esencial para el proceso de aprendizaje, ya que permite al docente verificar el nivel del logro de las competencias a desarrollar,
se requiere generar ambientes de trabajo que favorezcan un monitoreo especializado y personalizado a los estudiantes, debido a esto es necesario se trabaje con un profesor
titular y 2 profesores adjuntos que lo apoyen en las actividades, logrando mayor calidad en el proceso ensefianza aprendizaje.
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®» ESTRUCTURA DIDACTICA €

Unidad didactica: 1 ‘ Introduccion al Software de Disefio Electrénico 4to

Pronésito General: Desarrolla placas de circuito impreso a partir de circuitos esquematicos predisefiados para brindar soluciones sustentables e innovadoras cumpliendo
P @l con la normatividad vigente a las demandas de los diferentes sectores de la sociedad.

Unidad de competencia N°1: ‘ Desarrolla diagramas electronicos en software de disefio electronico de acuerdo a la normatividad vigente.

.. M| Instala Software de Disefio Electrénico considerando sus requerimientos [RECIUISOCE] LIED [N ETER T T
Aprendizaje Esperado No 1: técnicos y particularidades de las diversas aplicaciones electronicas. Aprendizaje Esperado: 6 horas

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Tipos de Software de Disefio Electronico e |dentifica las caracteristicas y requerimientos
Caracteristicas y requerimientos técnicos del técnicos de diversos Software de Disefio e Pensamiento critico.
Software de Diseno Electronico Electrénico e Trabaja colaborativo
e Instalacién de Software de Disefio Electrénico. e Instala Software de disefio electrénico e Comunicacion Asertiva
e Entorno de trabajo del software de disefio »  Conoce el entorno de trabajo del Software de
electrénico. Disefio electronico.
e Manipula las herramientas de trabajo del Software
de Disefio electronico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aula invertida
Laboratorio
El docente:

e Solicita y orienta una investigacion acerca de los tipos de software para el disefio de circuitos electronicos tanto en diagramas, simulacion y circuitos impresos, estableciendo de
forma clara y precisa las principales fuentes de consulta, asi como los ejes y categorias de analisis (caracteristicas técnicas, recursos, particularidades, beneficios y dificultades
de uso, entre otras que el docente considere importantes)

Modera plenaria con los resultados de la investigacion para realizar un cuadro comparativo.

e Expone utilizando una presentacion digital; Conceptos basicos de computacion, Sistemas Operativos vigentes y su compatibilidad con los diferentes software de disefio
electroénico.

e Explica mediante un video tutorial la forma de instalar y configurar el software de disefio electronico en el sistema operativo que el docente crea conveniente
en el equipo de computo a trabajar.

e El docente titular y auxiliares supervisan y resuelven en todo momento las dudas que manifiesta el alumno durante el desempefio de la practica 1y 2.

El alumno:
e En equipo investiga los diferentes tipos de software de disefio electronico bajo las caracteristicas solicitadas.
e Realiza en plenaria un cuadro comparativo participando con argumentos fundamentos en los resultados de su investigacion.
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e Realiza un mapa conceptual acerca de los conceptos basicos de computacion, los sistemas operativos vigentes y su compatibilidad con los diferentes software de disefio
electroénico.

e Realiza las practicas 1y 2.
Ambiente de aprendizaje:

o Aula.

e Laboratorio de computo.

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Instrumento y Criterios de Evaluacion

Formativa
Cuadro comparativo de los diferentes tipos de Software de | Instrumento y criterios para el cuadro comparativo
Herramientas tecnoldgicas: disefo electrénico. (Rubrica de evaluacion por niveles de desempeiio)
e Equipo de computo Mapa conceptual de los conceptos basicos de computacioén, | Criterios de forma
e Acceso a internet sistemas operativos y su compatibilidad con los software de e Trabaja con limpieza y orden
e  Proyector o pantalla inteligente disefo electronico. e Entrega en tiempo y forma
e  Software para el disefio electronico Reporte de la practica 1y 2.
Criterios de fondo
Recurso didactico ¢ Identifica de forma correcta las particularidades,
e Presentacion digital de Conceptos basicos de requerimientos técnicos, beneficios y dificultades
computacion, Sistemas Operativos vigentes y de uso de los diferentes tipos de software de
compatibilidad con los diferentes software de disefio electronico.

disefio electrénico.
Formato de practicas 1y 2

e Video tutorial de la instalacion del software de
disefio electrénico.

Instrumento y criterios para el mapa conceptual
(Rubrica de evaluacion por niveles de desemperio)
Criterios de forma

e Trabaja con limpieza y orden

e Entrega en tiempo y forma

Criterios de fondo
¢ Identifica la categoria principal, las categorias
secundarias y sus ramas de forma correcta.
e Puntualiza la importancia de la compatibilidad del
Sistema operativo con el soft
electronico.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico
I EL G EN i Hk M ntroduccion al Software de Disefio Electronico ato

Pronésito General: Desarrolla placas de circuito impreso a partir de circuitos esquematicos predisefiados para brindar soluciones sustentables e innovadoras
P il cumpliendo con la normatividad vigente a las demandas de los diferentes sectores de la sociedad

T EL R RS TS CHMER Ml Desarrolla diagramas electronicos en software de disefio electronico de acuerdo a la normatividad vigente.

- B Usa software de disefio electronico para la realizacion de esquemas de Tiempo esperado para obtener el
Aprendizaje Esperado No 2: circuitos electrénicos considerando la normatividad vigente. Aprendizaje Esperado: 12 horas

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
¢ Normatividad vigente para el disefio basico de e Pensamiento critico.
circuitos electronicos. e Aplica las herramientas para el disefio de e Trabaja colaborativo
Diagramas electronicos esquemas electronicos. e Comunicacion Asertiva
e Herramientas de disefio electronico e  Aplicala normatividad de disefio en esquemas
Edicién de diagramas electrénico electronicos

e Utiliza herramientas de edicion en diagramas
electronicos

. Desarrolla diagramas de circuitos electrénicos de
CDy CA.

e Desarrolla diagramas de circuitos logicos digitales.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

El docente:
¢ Indica de forma clara y puntual el proyecto a realizar.
e Muestra el ambiente de trabajo del Software de Disefio Electronico para realizar Diagramas Electronicos
e Explica la importancia de la realizacion de cada una de las practica para la finalizacion del proyecto.
e El docente titular y auxiliares supervisan la realizacion de cada una de las practicas resolviendo las dudas que se presentan durante el procedimiento
El alumno: \€eCUTIvg

e En equipo realiza las practicas 3,4y 5

e Realizan los pasos que indica el desarrollo de cada uno de los formatos de practicas

e Expresa sus dudas y dificultades.

e Con ayuda del maestro titular y auxiliares resuelve las problematicas que se le presentan durante el procedimiento de las practicas
Ambiente de Aprendizaje

e Aula.

e Laboratorio de computo.
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Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas tecnolégicas:

e Equipo de computo

e Acceso a internet

e Proyector o pantalla inteligente
Recurso didactico

o Software de disefio electrénico
e Formatos de las practicas 3,4y 5

Reporte del proyecto realizado.

Instrumento de evaluacion para el reporte del proyecto
Lista de Cotejo
Criterios de forma
e Trabaja con limpieza y orden
e Entrega sus esquemas en tiempo y forma
e Trabaja de forma colaborativa con responsabilidad
y respeto.

Criterios de fondo
e Emplea en todo momento la normatividad para el
disefio de circuitos impresos.
e Eficienta la colocacion de los componentes
electronicos en el area de trabajo
Conexiones en 45, 90 o 180 grados.
Indica nodos de conexion
Edita de forma correcta el esquema electréonico
Utiliza las diferentes fuentes de alimentacion de
forma correcta
Realiza mediciones de V y | con multimetro
e Conecta de forma correcta los elementos de
entrada y salida basicos.
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Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico
e e Simulacion de Circuitos Electrénicos 4to

Desarrolla placas de circuito impreso a partir de circuitos esquematicos predisefiados para brindar soluciones sustentables e innovadoras cumpliendo
con la normatividad vigente a las demandas de los diferentes sectores de la sociedad.

LT ET R Y TS CHAER N MEll Simula circuitos electronicos de aplicacion con el software de disefio electronico para comprobar su funcionamiento.

Emplea el software de disefio electrénico para simular circuitos analégicos, comprobando JRECINIOICE LI [N ETER T T 6h
su funcionamiento y midiendo sus diferentes parametros eléctricos en CAy CD Aprendizaje Esperado: oras

Contenidos de Aprendizaje

Propésito General:

Aprendizaje Esperado No 1:

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e  Simula circuitos analdgicos. Mide parametros eléctricos utilizando las herramientas e
e Mide parametros eléctricos de circuitos analégicos. | instrumentos con que dispone el software de simulacion para e Pensamiento critico.
e Analiza sefiales en circuitos analdgicos. circuitos analdgicos en CA. e Trabaja colaborativo

e Comunicacion Asertiva
Explica el funcionamiento de los circuitos simulados con la

interpretacion de los resultados obtenidos en las mediciones
del circuito propuesto.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Método del caso

Laboratorio

El docente:

Plantea el problema

Proporciona a los estudiantes los lineamientos que deben de seguir ademas de los diagramas esquematicos para la resolucion del problema.
Ejecuta un ejemplo con las caracteristicas del caso.

Formula preguntas detonantes.

Conclusiones y aprendizajes.

El alumno:
e Visualiza un video de simulaciéon de circuitos eléctricos en software de disefio electrénico.
e Analiza el caso, proponiendo la solucién mas viable de acuerdo a los requerimientos del mismo

Emplea el software de simulacion electrénica, simulando el circuito que cumpla con los requerimientos de la solucion propuesta. UTIvg
\\“‘DOS‘MQ{,/,((\‘\
Mide parametros eléctricos utilizando las herramientas e instrumentos con que dispone el software de simulacion para circuitos analégicos en CA A

Interpreta los resultados obtenidos en la medicion del circuito propuesto

Explica el funcionamiento de los circuitos simulados apoyandote en los resultados obtenidos con los instrumentos de medicion.

En plenaria los equipos de trabajo dan la conclusion de los resultados obtenidos en la solucion de la problematica propuesta en el inicio.
Realiza practicas 6y 7

N
3
#
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Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldégicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e  Software de Disefio Electrénico
o Plataforma educativa digital
Recursos Didacticos
e Presentaciones Electronicas de los circuitos
e Video tutoriales de simulaciones realizadas en el
Software elegido.

Reporte de la solucién propuesta del caso

Instrumento de evaluacion: Lista de Cotejo
Criterios de forma:
El reporte debe contener:

Introduccion
Desarrollo Indicando:

Criterios de fondo

Caratula indicando

La unidad profesional, la unidad académica.
La unidad de competencia

El aprendizaje esperado

Nombre de los alumnos participantes
Numero de reporte, Nombre del circuito
fecha de entrega

Materiales y/ o herramientas utilizadas

Desglose del caso y las posibles soluciones
Diagrama esquematico

Rotulacion de su hoja de trabajo

Descripcion del funcionamiento del circuito,
argumentado por los resultados de los instrumentos
de medicion utilizados.

Resultados

Conclusiones

Bibliografia

Diagrama circuitos.
Armado correcto en el
electronico.

Describe el correcto funcionamiento del circuito.,
argumentando en base al os resultados de los
equipos de medicion.

programa de disefio
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

GEL R [ E il Simulacion de Circuitos Electrénicos 4to

Pronésito General: Desarrolla placas de circuito impreso a partir de circuitos esquematicos predisefiados para brindar soluciones sustentables e innovadoras
P @l cumpliendo con la normatividad vigente a las demandas de los diferentes sectores de la sociedad.
Unidad de competencia N°2: Simula circuitos electronicos de aplicacion con el software de disefio electrénico para comprobar su funcionamiento.

Usa la aplicacion de software de disefio electronico para simular circuitos digitales y Tiempo esperado para obtener
LVEHGEZIER=SEE Rl tarjetas de desarrollo de hardware comprobando su funcionamiento y midiendo sus el Aprendizaje Esperado: 12 horas
diferentes parametros eléctricos

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Simulacién para circuitos digitales y e Mide parametros eléctricos utilizando las herramientas e Pensamiento critico.
programables. e instrumentos con que dispone el software de e Trabaja colaborativo
e Mide parametros eléctricos de los componentes simulacion. e  Comunicacion Asertiva
del circuito. e Interpreta los resultados de los procesos matematicos.
Explica el funcionamiento de los circuitos mediante su
simulacion

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Aprendizaje basado en resolucion de problemas:

El Docente:
e Propone diferentes problematicas a solucionar, presentando diagramas esquematicos de circuitos digitales y programables.
En plenaria por medio de una lluvia de ideas se analizan las posibles soluciones para emplear los circuitos digitales en la solucion de una problematica real.
Asigna un circuito digital a cada equipo de trabajo.
Explica la metodologia para simular circuitos digitales y circuitos programables utilizando el software de disefio electrénico.
Explica el formato de las practicas Practica 8: Simulacion de circuitos logicos secuenciales, No.9 Simulacién de circuitos légicos combinacionales y la practica 10 Simulacion de
tarjetas de desarrollo de hardware.
¢ Resuelve dudas a los estudiantes.
El Alumno
e Realiza la simulacién del circuito digital asignado y circuitos programables resueltos en clase, para comprobar los resultados obtenidos con las mediciones ne sgh%&g
e Realiza las practicas Practica 8: Simulacion de circuitos ldgicos secuenciales, No.9 Simulacion de circuitos légicos combinacionales y la practica 10 Simulaci ]
desarrollo de hardware.
e Incorpora los resultados al portafolio de evidencias.
[ ]
Laboratorio
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Direccion de Educacion
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
o Plataformas educativas digitales.

Recursos Didacticos:
e Presentaciones Electronicas de los circuitos
digitales y programables.
e Videotutoriales del funcionamiento del software
de simulacién electrénica.

Reporte de la solucion a una problematica: las posibles
situaciones para emplear los circuitos digitales y programables
simulados en la solucion de unas problematicas reales.

Reporte de las practicas: Practica 8: Simulacién de circuitos
l6gicos secuenciales No.9 Simulacion de circuitos logicos
combinacionales y la practica 10 Simulacion de tarjetas de
desarrollo de hardware

Instrumento: Lista de cotejo
Criterios de evaluacion:

Reporte de solucién a problemas:

Forma:

Instrumento: Lista de cotejo
Reporte de la Practica:

Forma:

Fondo:

Entrega en tiempo y forma.

Ortografia.

Referencias bibliograficas en formato APA.
Portada con datos de identificacion.

Fecha

Incluye todos los conceptos indicados por el
profesor.

Organiza la informacion de forma clara y especifica.
Utiliza correctamente el software de simulacion
electrénica.

Funcionamiento correcto de los circuitos simulados.

Entrega en tiempo y forma.

Ortografia.

Referencias bibliograficas en formato APA.
Portada con datos de identificacion.

Fecha

Objetivo.

Diagrama circuitos.
Circuito armado.
Funcionamiento del circuito.
Describe lo que aprendid.
Mediciones y calculos reali

STIUTO POLITECHCO NACIONAL

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021

Pagina 17 de 4®ireccion de
Educaciéon Media Superior



DEMS
NG

Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

Unidad didactica: 3

Implementacion de placas de circuito impreso

4to

Nivel:

Propésito General:

con la normatividad vigente a las demandas de los diferentes sectores de la sociedad.

Desarrolla placas de circuito impreso a partir de circuitos esquematicos predisefiados para brindar soluciones sustentables e innovadoras; cumpliendo

Unidad de competencia N°3:

Disena placas de circuito impreso respetando la normatividad vigente

Aprendizaje Esperado No 1:

Identifica el proceso de elaboracién de una placa de circuito impreso

3 horas

Tiempo esperado para obtener el
Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

Metodologia para la creacion de Placas de circuito impreso
Técnicas de impresion

Técnicas de desbastado.

Normas de la industria electrénica

A partir de un circuito esquematico disefia de forma manual y
automatica; las pistas del circuito impreso respetando la
normatividad vigente en el ensamble de tarjetas electronicas

Pensamiento critico.

Trabaja colaborativo

Comunicacion Asertiva,

Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Metodologia Maker
El docente:

El alumno

Realiza las practicas 11y 12

Explica los diferentes métodos por los cuales pude disefar las pistas para sus PCB.
Expone cuales son las diferentes técnicas de impresion que existen, ejemplifica la técnica y los pasos necesarios para la elaboracién de circuitos impresos.

El docente ejemplifica el disefio e impresion en diferentes materiales de las pistas del PCB, asi como las consideraciones para su uso en el disefio electronico
El docente explica las Normas actuales que se requieren para el disefio de circuitos impresos.

Observa y conoce la Metodologia existente para la creacion de circuitos impresos

Reconoce las técnicas de impresion utilizadas para el disefio de circuitos electrénicos

Disefia y sigue las normas para la elaboracién de pistas que se utilizan en circuitos impresos en software especializados CAD.
Elabora e imprime la pista PCB en el material requerido para la transferencia en placa fendlica.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas tecnoldgicas
. Plataforma educativa virtual
. Proyector
. Equipo de cémputo con acceso a Internet
. Programa de especializado CAD.

Recursos didacticos

. Videos que expliquen las metodologias de impresién de
PCB
. Presentaciones propias del docente

Disefio automatico y a mano de las pistas PCB del circuito
esquematico, apoyandose del software CAD; Impresos en diferentes
materiales de transferencia.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo
Criterios de forma:

Reporte impreso y/o digital con caratula con datos personales del alumnoy
del plantel educativo

Impresion del disefio de pistas PCB en el material solicitado por el docente
Contiene buena ortografia
Entrega en tiempo y forma
Criterios de fondo:

Las pistas PCB tienen las separaciones adecy
en base a las normas de disefio

&

El alumno respeta la impresidn en materi % U iy [ la
transferencia a placas de cobre. O o

Las pistas que disefian corresponden al circuit

Las pistas y el circuito esquematico que el alumng d e no
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

IIEGR I EIS B Implementacion de placas de circuito impreso 4to
Desarrolla placas de circuito impreso a partir de circuitos esquematicos predisefiados para brindar soluciones sustentables e innovadoras cumpliendo
con la normatividad vigente a las demandas de los diferentes sectores de la sociedad.

NTGEL R RN HERMEHE Diseria placas de circuitos impreso respetando la normatividad vigente

.. i o Tiempo esperado para obtener el
YN PETEY SYTEGOR\ WWHll Crea una placa de circuito impreso Aprendizaje Esperado: 3 horas

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

Propésito General:

Pensamiento critico.

Grabado o transferencia de pistas de PCB, desbastado de .
Elaboracion de la placa de circuito impreso, siguiendo cobre, barrenado, ensamblado a la disposicion del disefio e Trabaja colaborativo
normas de seguridad. CAD , soldar los componentes del circuito electrénico y e Comunicacion Asertiva,
°

poner en funcionamiento el circuito. Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Metodologia Maker

El docente

Expone las técnicas de impresion y debastado en el disefio de placas PCB para circuito electronicos

Explica el uso de soluciones en el proceso de debastado ; asi como las normas de higiene que debe de seguir.
Expone los tipos de montaje de los componentes electrénicos existentes en el desarrollo de las placas PCB
Explica y ejemplifica los diferentes métodos existentes de soldadura actuales a la norma

El alumno

Con el disefio previo de las pistas de PCB pone en practica los diferentes métodos de trasferencia a las placas de cobre.

Pone en practica los procedimientos de desbastado y aplica las soluciones para generar lo circuitos impresos (PCB)

Aplica los método de troquelado o barrenado en la placa ya debastada , para colocar la disposicion electronica correspondiente a su circuito esquematico
Aplica y practica los métodos de soldadura, asi como el montaje de los elementos electronicos que requiere su disefio de placa electronica

Demuestra el funcionamiento de su placa PCB en termino total.

Realiza las practicas 13y 14
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

e superor S S “La Técnica al.Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico
. - T Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion o ‘s
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos P Formatjivap Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas tecnoldgicas Prototipo terminal en placa disefiada, soldada y funcionando; | Instrumento de Evaluacién: Lista de Cotejo

Proyector Cumpliendo con los requerimientos solicitados por el | Criterios de forma

Software especializado en disefio de circuitos CAD docente. Carétula con datos personales y de la unidad académica.

Equipo de cédmputo con acceso a internet Reporte de practica impreso y/o digital que describa los pasos
para la creacion de su prototipo final.

Recursos didacticos Contiene fotos de su proceso

Presentaciones de powerpoint del profesor Contiene comentarios de conclusién

Videos descriptivos de los pasos y métodos para ensamble Entrega en tiempo y forma

y soldadura de circuitos impresos Criterios de fondo

Aplica las normas de seguridad e higiene al usar las soluciones
para el desbastado en las placas

Se coloca la disposicion de los componentes electronicos
correctamente en base al circuito esquematico

Las pistas del disefio son uniformes y cumplen la continuidad
del disefio electronico.

El soldado debe de corresponder con los métodos vistos en
clase y este debe ser congruente con respeto a su disefio.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

®» PRACTICAS <
| Tiempo: [ETIRIER

A TR YR ETR (Bl Seleccion del Software de Disefio Electronico y su instalacion. N° de la Practica:
Instala Software de Disefio Electrénico considerando sus requerimientos técnicos y particularidades de las diversas aplicaciones electronicas.

WG EL IR R EEDER XSS (G IH Introduccion al disefio de circuitos electronicos
Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Tipos de Software de Disefio Electrénico - I - . . Pensamiento critico.
. Caracteristicas y requerimientos técnicos del Software de ¢ Identifica las caracteristicas y requerimientos técnicos de . Trabaja colaborativo
Disefio Electronico diversos Software de Disefio Electronico . Comunicacion Asertiv
- - - . Instala Software de disefio electrénico omunicacion Asertiva
. Instalacion de Software de Disefio Electrénico.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas.
Ambiente de trabajo: Laboratorio.
El Docente:
. Organiza los equipos de trabajo
. Da a conocer el problema a resolver (Formato practica 1); instalar software de disefio electrénico considerando sus caracteristicas técnicas, los recursos del equipo de computo incluyendo su sistema operativo
y las necesidades de los esquemas de circuitos electronicos en CD y CA.
. Muestra en pantalla caracteristicas de algunos software de disefio electronico instalados en las computadoras del laboratorio.
. Explica de forma detallada los pasos a seguir para la correcta instalacion del software de disefio seleccionado. Se sugiere el uso de un video tutorial para que el alumno tenga acceso permanente a la
metodologia para la instalacion.
. En todo momento guia al alumno y resuelve junto con los maestros auxiliares las dudas o dificultades que se pudieran presentar durante el proceso de instalacion.
Alumno:
. Comprende el problema a resolver.
Identifica las diferencias entre los software de disefio mostrados e instalados en su PC

L]

. Sigue los pasos indicados en el formato de la practica 1 y el video tutorial para la instalacion del software de disefio electrénico.

. Comprueba el correcto funcionamiento del software de disefio electrénico.

. Manifiesta todas sus dudas y dificultades durante el proceso de instalacién.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas tecnoldgicas: Instrumento y criterios de la practica 1

. Equipo de cémputo (Rubrica de evaluacién por niveles de desempefio

. Acceso a internet Criterios de forma

. Proyector o pantalla inteligente e  Trabaja con limpieza y orden
Recurso didéctico A Software de disefio electronico instalado en la PC. ° Entrega en tiempo y for.ma.

. Formato de practica 1 . Cumple con el formato indicado

e Diversos software de disefio electronico en linea y portable. Criterios de fondo :

. Software de disefio electronico para su instalacion . Justifica la seleccién de software\Je S

(Licencia) considerando los requerimientos tecfog 81@ io
. Instala de forma exitosa el Software deDiseno-Eléctronico.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

(AR LR LY EN L EI =R Entorno de trabajo del Software de Disefio Electronico N° de la Practica: P 3 horas

WOIGEL IR AR ETEDER XSS GIGAE Introduccion al disefio de circuitos electronicos

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Instala Software de Disefio Electrénico considerando sus requerimientos técnicos y particularidades de las diversas aplicaciones electronicas.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
«  Entomo de trabajo del software de disefio . Cpno~ce el ent’orlno de trabajo del Software de o Pensa_miento critigo.
electrénico. Dlsepo electronico. . . e Trabaja colaborativo
e Manipula las herramientas de trabajo del Software e Comunicacion Asertiva

de Disefio electronico
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas.
Ambiente de trabajo: Laboratorio.
El Docente:

¢ Organiza los equipos de trabajo

e Da a conocer el problema a resolver (Formato practica 2); Aprender a utilizar los menus y comandos del software de disefio instalado

e Explica de forma detallada los menus y comandos del software de disefio instalado

e Entodo momento guia al alumno y resuelve junto con los maestros auxiliares las dudas o dificultades que se pudieran presentar durante el proceso de instalacion.
Alumno:

e  Comprende el problema aresolver.

¢ Identifica la funcionalidad de cada uno de los menus del software de disefio electrénico instalado

e Realiza los pasos sefalados en el Formato de practica 2

¢ Manifiesta todas sus dudas y dificultades durante el proceso de instalacion.
Ambiente de aprendizaje:

e Laboratorio de computo.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Instrumento y criterios de la practica 2
(Rubrica de evaluacion por niveles de desempefio)

Herramientas tecnoldgicas: Criterios de forma
e  Equipo de cémputo e Trabaja con limpieza y orden
e Acceso a internet e Entrega en tiempo y forma
e Proyector o pantalla inteligente Reporte de la practica 2 e  Cumple con el formato indica
Recurso didactico Criterios de fondo
e Formato de la practica 2 e Usa de forma correcta las hel \ ara
e Software de disefo electrénico el disefio de circuitos electronicos. gp [\.\L} = //

o ﬁ@'gﬁ«g

e |dentifica el funcionamiento de
menus del software de disefo.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

T e A Qe Herramientas para el disefio de esquemas electrénicos N° de la Practica: R 3 horas

(VT EL R AN G T EXG RS (TG IVl Introduccion al disefio de circuitos electrénicos
Usa software de disefio electronico para la realizacion de esquemas de circuitos electronicos considerando la normatividad vigente.

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Diagramas electrénicos e Aplica las herramientas para el disefio de esquemas e Pensamiento critico.
Herramientas de disefio para esquemas electronicos. electronicos considerando la normatividad de disefio e Trabaja colaborativo
¢ Normatividad vigente para el disefio de esquemas para vigente. e Comunicacion Asertiva
circuitos electrénicos

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas.
Ambiente de trabajo: Laboratorio.
El Docente:

¢ Organiza los equipos de trabajo

o Da a conocer el proyecto a resolver, enfatizando la importancia de la practica 3 en el mismo.

e Explica las normas basicas para el disefio de esquemas para circuitos electrénicos

e Explica como implementar estas normas de disefio utilizando el software de disefio.

e En todo momento guia al alumno y resuelve junto con los maestros auxiliares las dudas o dificultades que se pudieran presentar durante el proceso de instalacion.
Alumno:

e Comprende el problema aresolver.
¢ Identifica las funcionalidades de cada uno de los menus y comandos del software de disefio electronico instalado
e Realiza los pasos sefalados en el Formato de practica 3
¢ Manifiesta todas sus dudas y dificultades durante el proceso de instalacion.
Ambiente de aprendizaje:
e Laboratorio de computo.
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Instrumento de evaluacién: Lista de Cotejo
Criterios de forma:

Herramientas tecnoldgicas:
e  Equipo de cémputo

i e  Trabaja con limpieza y orden \eCUTIvg
e Acceso a internet e Entrega en tiempo y forma <«, mDOSM
e Proyector o pantalla inteligente Reporte de la practica 3. Herramientas para el disefio de e Cumple con el formato indicado p6 ‘51 Gﬁ&g L@?\
Recurso didactico esquemas electrénicos Criterios de fondo: 8 & fu“ugf \
e Formato de la practica 3. Herramientas para el e Esquema electronico basico bajo am,s?,r W E o
disefio de esquemas electrénicos electronico vigente. % Y *

. Instrumento de evaluacion . Las lineas de conexién estan a 4

e  Software de simulaciéon

NS PLTQUCO GO
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

VA NTCE CREN S E TSI Hl Edicion de diagramas electronicos N° de la Practica: [ 3 horas

VOIGEG IR AN TN EDE RS GIHE Introduccion al disefio de circuitos electronicos
Usa software de disefio electronico para la realizacion de esquemas de circuitos electrénicos considerando la normatividad vigente.

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
¢ Buscar los componentes acordes al diagrama electrénico e Aplica la normatividad de disefio en esquemas e Pensamiento critico.
¢ Elegir los componentes acordes al diagrama electrénico electrénicos e Trabaja colaborativo
¢ Dibujar el esquema electronico usando los componentes e Utiliza herramientas de edicion en diagramas e Comunicacion Asertiva
adecuados electrénicos

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas.
Ambiente de trabajo: Laboratorio.

El Docente:

Organiza equipos de trabajo

Da a conocer el proyecto a resolver, enfatizando la importancia de la practica 4 en el mismo.

Explica las normas basicas para la edicion de esquemas para circuitos electronicos

Explica como implementar las normas de edicion de esquemas electronicos utilizando el software de disefio.

En todo momento guia al alumno y resuelve junto con los maestros auxiliares las dudas o dificultades que se pudieran presentar durante el proceso de instalacion.

Alumno:

Comprende el problema aresolver.

Identifica los menus y comandos para la edicion de esquemas de circuitos electronicos
Realiza los pasos sefialados en el Formato de practica 4. Edicion de diagramas electronicos
Manifiesta todas sus dudas y dificultades durante el proceso de instalacion.

Ambiente de aprendizaje:
e Laboratorio de computo.
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Direccion de Educacion

HediaSuperior “| a Técnica al Servicio de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Diseino Electrénico
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Lista de Cotejo
Criterios de forma
¢ Trabaja con limpieza y orden
Herramientas tecnoldgicas: ¢ Entrega sus esquemas en tiempo y forma
e Equipo de computo Criterios de fondo
e Acceso a internet ¢ Emplea en todo momento la normatividad para el disefio de
e  Proyector o pantalla inteligente circuitos impresos.
Recurso didactico o Es eficiente la colocacién de los componentes electronicos
e Formato de la practica 4. Edicion de diagramas Reporte de la practica 4. Edicion de diagramas electrénicos en el area de trabajo
electronicos e Conexiones en 45, 90 o 180 grados.
e Instrumento de evaluacién e Indica nodos de conexion
o  Software de simulacion ¢ Edita de forma correcta el esquema electrénico
¢ Utiliza las diferentes fuentes de alimentacion de forma
correcta
¢ Realiza mediciones con multimetro
¢ Conecta de forma correcta los elementos de entrada y
salida basicos.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

L T A ARGl Disefio de circuitos electrénicos N° de la Practica: |G LG 6 horas

(VG EL RGN GLTET ER R SS (TG IGHM Introduccion al disefio de circuitos electronicos

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Usa software de disefio electronico para la realizacion de esquemas de circuitos electronicos considerando la normatividad vigente.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Normatividad vigente para la edicion de diagramas 1. Desarrolla esquemas de circuitos electronicos de e Pensamiento critico.
electrénicos en CD y CA CDy CA. e Trabaja colaborativo
o Normatividad vigente para la edicion de esquemas 2. Desarrolla esquemas de circuitos logicos digitales. e Comunicacion Asertiva
de circuitos légicos digitales

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas.
Ambiente de trabajo: Laboratorio.

El Docente:
¢ Organiza los equipos de trabajo
Da a conocer el proyecto a resolver, enfatizando la importancia de la practica 5 en el mismo.
Explica las normas basicas para el disefo integral de circuitos electronicos en CD y CA
Explica las normas basicas para el disefio integral de circuitos electronicos digitales
En todo momento guia al alumno y resuelve junto con los maestros auxiliares las dudas o dificultades que se pudieran presentar durante el proceso de instalacion.

Alumno:

Comprende el problema aresolver.

Aplica los comandos para la edicién de esquemas de circuitos en CD y CA

Realiza los pasos sefalados en el Formato de practica 5. Disefio de circuitos electronicos
Manifiesta todas sus dudas y dificultades durante el proceso de instalacion.

Ambiente de aprendizaje:
e Laboratorio de computo.
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“La Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas tecnoldgicas:
e Equipo de computo
e Acceso a internet
e  Proyector o pantalla inteligente

Recurso didactico
e Formato de la practica 5. Disefio de circuitos
electrénicos
Instrumento de evaluacion
Software de simulacién

Reporte de la practica 5. Disefio de circuitos electrénicos

Instrumento de evaluacién: Lista de Cotejo
Criterios de forma:
e Trabaja con limpieza y orden
e Entrega sus esquemas en tiempo y forma
e  Cumple con los requisitos del formato de practica

Criterios de fondo:

e Eficiente la colocacion de los componentes
electronicos digitales en el area de trabajo
Conexiones en 45, 90 o 180 grados.

Edita de forma correcta el esquema electronico

Sabe colocar banderas légicas de entrada y salida

Conecta de forma correcta los elementos de

entrada y salida basicos.

e Utiliza los instrumentos de medicion adecuados
para sefiales digitales.
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Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico
N° y Nombre de la Practica: Simulacion de circuitos con diversos dispositivos N° de la Practica: ‘_ Tiempo: B}

electrénicos analdgicos en CA
Unidades del Programa (N =310 [ Simulacion de circuitos Electronicos
Aprendizajes Esperados Emplea el software de disefio electronico para simular circuitos analégicos, comprobando su funcionamiento y midiendo sus diferentes
L XN R E IS A Parametros eléctricos en CAy CD

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Practica 6: Simulacién de circuitos con diversos dispositivos e Pensamiento critico.
electronicos analdgicos en CA e Trabaja colaborativo
e Mide parametros eléctricos utilizando las e Comunicacion Asertiva,
e  Simulacion de circuitos analdégicos. herramientas e instrumentos con que dispone el
e Mide Parametros eléctricos de circuitos analdgicos. software de simulacién para circuitos analdgicos en
e Anadlisis de sefales en circuitos analdgicos. CA
e Interpreta los resultados de los procesos
matematicos.
e Explica el funcionamiento de los circuitos mediante
su simulacion.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Estudio de Caso
Laboratorio:
El Docente:
e Plantea el problema
Proporciona a los estudiantes los lineamientos que deben de seguir ademas de los diagramas esquematicos para la resolucion del problema.
Ejecuta un ejemplo con las caracteristicas del caso
Formula preguntas detonantes
Explica el formato de la practica 6
Conclusiones y aprendizajes

El alumno:
e Visualiza un video de simulacion de circuitos electronicos en Software de disefio electronico.
Analiza el caso, proponiendo la soluciéon mas viable de acuerdo a los requerimientos del mismo
Emplea el software de simulacion electrénica, simulando el circuito que cumpla con los requerimientos de la solucién propuesta.
Mide los parametros eléctricos del circuito propuesto utilizando las herramientas e instrumentos con que dispone el software de simulacion para circuitos
Interpreta los resultados obtenidos en la medicion del circuito propuesto
Explica el funcionamiento de los circuitos simulados apoyandote en los resultados obtenidos con los instrumentos de medicion.
Realiza la practica 6
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico
e Incorpora los resultados al portafolio de evidencias

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Formativa
Instrumento: Lista de Cotejo
Criterios de forma
Caratula indicando
= La unidad profesional, la unidad académica.
= Launidad de competencia
= El aprendizaje esperado
=  Nombre de los alumnos participantes
=  Numero de reporte, Nombre del circuito
= Fecha de entrega
Introduccién
Desarrollo Indicando:
=  Materiales y/ o herramientas utilizadas
= Solucion del caso que incluya:
e Fuentes confiables de informacion en la red. ; g'aglra”.‘? esquerr;at_mz bai
*  Plataformas de gestion de aprendizaje LMS 3. Dgtsl::gcggn gesll;un%;n:niﬁ:n?cj)odel circuito
e Equipo de computo con Internet Reporte de la solucidn propuesta del caso ar umgntado or los resultados de los ’
e Software de Disefio Electronico Reporte de la practica 6 “Simulacién de circuitos con arg p resultac
) - = o . . o .. . » instrumentos de medicion utilizados.
e Videos de caracteristicas de los circuitos diversos dispositivos electronicos analdgicos en CA

= Resultados
=  Conclusiones
= Bibliografia

analdgicos de CA

Criterios de fondo

= Los resultados de las mediciones de los
parametros eléctricos deberan contener las
unidades de medicion.

= La descripcion del funcionamiento de los circuitos
esta sustentada con el uso de los i os de
medicion del software de disefi

= La descripcion del funcionamijénto
electrénicos es legible y con biéna

= Las conclusiones son individugles .\

= Bibliografia debe estar en formateA
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Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico
o Pl Simulacion de circuitos con diversos dispositivos ® 2 B . .
N°y Nombre de la Practica: electrénicos analégicos en CD N° de la Practica: ‘ LICLT M 3 horas
Unidades del Programa de Estudio: 2 Simulacién de Circuitos Electronicos

YOG PRI SN ETEG R TE R EL LI - Emplea el software de disefio electronico para simular circuitos analégicos, comprobando su funcionamiento y midiendo sus diferentes
con la Practica: 7 parametros eléctricos en CAy CD

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Practica 7: e Pensamiento critico.
1. Mide parametros eléctricos utilizando las e Trabaja colaborativo
e Simulacion de circuitos analdégicos. herramientas e instrumentos con que dispone el e  Comunicacion Asertiva,
e  Mide parametros eléctricos de circuitos analégicos. software de simulacion para circuitos analdgicos
e Analisis de sefales en circuitos analégicos. en CD.
2. Interpreta los resultados de los procesos
matematicos.
3. Explica el funcionamiento de los circuitos mediante
su simulacion

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Estudio de Caso
Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio
El Docente:
Plantea el problema
Proporciona a los estudiantes los lineamientos que deben de seguir ademas de los diagramas esquematicos para la resolucion del problema.
Ejecuta un ejemplo con las caracteristicas del caso
Formula preguntas detonantes
Explica el formato de la practica 6
e Conclusiones y aprendizajes
El alumno:
e Visualiza un video de simulacion de circuitos electronicos en Software de disefio electronico.
Analiza el caso, proponiendo la soluciéon mas viable de acuerdo a los requerimientos del mismo
Emplea el software de simulacion electrénica, simulando el circuito que cumpla con los requerimientos de la solucion propuesta.
Mide los parametros eléctricos del circuito propuesto utilizando las herramientas e instrumentos con que dispone el software de simulacién para circuitos
Interpreta los resultados obtenidos en la medicion del circuito propuesto
Explica el funcionamiento de los circuitos simulados apoyandote en los resultados obtenidos con los instrumentos de medicion.
Realiza la practica 6
Incorpora los resultados al portafolio de evidencias
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Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas tecnoldgicas
e Fuentes confiables de informacion en la red.
o Plataformas de gestion de aprendizaje LMS
e Equipo de computo con Internet
e  Software de Disefio Electrénico

Recursos didacticos
e Videos de caracteristicas de los circuitos

analdgicos de CA

Reporte de la practica 7 “Simulacion de circuitos con
diversos dispositivos electronicos analégicos en CD”

Instrumento: Lista de Cotejo
Criterios de forma
Caratula indicando

Introduccion
Desarrollo Indicando:

Criterios de fondo

La unidad profesional, la unidad académica.
La unidad de competencia

El aprendizaje esperado

Nombre de los alumnos participantes
Numero de reporte, Nombre del circuito
Fecha de entrega

Materiales y/ o herramientas utilizadas
Solucién del caso que incluya:

Diagrama esquematico

Rotulacion de su hoja de trabajo
Descripcion del funcionamiento del circuito,
argumentado por los resultados de los
instrumentos de medicion utilizados.
Resultados

Conclusiones

Bibliografia

Los resultados de las mediciones de los
parametros eléctricos deberan contener las
unidades de medicion.

La descripcion del funcionamiento de los circuitos
esta sustentada con el uso de los instrumentos de
medicion del software de disefio electrénico.

electrénicos es legible y con b
Las conclusiones son individ s 5N \*
Bibliografia debe estar en formaté ﬁé\\ N

1D
\
R
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oreciondernnm?  Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Diseino Electrénico
T e N nge Simulacion de circuitos I6gicos combinacionales N° de la Practica: |EEEGzG N 4 horas
OTGEL G ERLSGLIETNEL RS (TG B Simulacion de Circuitos Electronicos

VIO BIPETEY S TIET I EE T EL LI Usa |a aplicacion de software de disefio electrénico para simular circuitos digitales y tarjetas de desarrollo de hardware comprobando su
(o (NN (41 [-Hll funcionamiento y midiendo sus diferentes parametros eléctricos
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
Practica 8: Simulacion de circuitos logicos secuenciales

e Mide parametros eléctricos utilizando las
herramientas e instrumentos con que dispone el

Simulacion para circuitos digitales y programables.
Graficas

Parametr léctri de | mponentes del software de simulacion. e Pensamiento critico.
ci?cﬁitoe 0 elecincos de fos componentes de e Interpreta los resultados de los procesos e Trabaja colaborativo
matematicos. e Comunicacion Asertiva,

e |dentifica el funcionamiento de los circuitos
mediante su simulacion

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Gamificacion.
Ambiente de aprendizaje: Laboratorio:

El docente:

Conforma los equipos de trabajo.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica, definiendo los niveles que los equipos deben de lograr para completar su practica, estableciendo tiempo limite de realizacion;
con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el estudiante mida los parametros eléctricos de los circuitos secuenciales utilizando el software se disefié electronico.
Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes y resuelve las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian y orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

El estudiante:

Elaboran su practica aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente, en cada nivel de la Gamificacion.

Por cada nivel logrado cada equipo comparte sus experiencias con sus compafieros.

Una vez que todos los equipos hayan finalizado el juego se retroalimenta las actividades por medio de una lluvia de ideas.

UTIvg
NIDOS
N k@«,{}‘%\
N\% %
4
]
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DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion
Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
e Plataformas educativas digitales.
e  Multimetro.

Recursos Didacticos:
e Formato de practica.
e Diagramas esquematicos de circuitos
secuenciales.

I6gicos

Reporte de la practica desarrollada para observar el
funcionamiento de diversos circuitos l6gicos secuenciales,
asi como el comportamientos de sus parametros eléctricos.

Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
Reporte de la Practica desarrollada.
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la
solucién de problemas.

e Entrega en tiempo y forma.
e  Ortografia.
e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:
e Objetivo.

e Diagrama circuitos.

e Armado correcto en el
electronico.

o Describe el correcto funcionamiento del circuito.

Describe lo que aprendio.

Mediciones y calculos realizados son correctos.

programa de disefio

CUTIy,
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dﬂ Instituto Politécnico Nacional
DEMS Secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

SR OT TR ERER TS Bl Simulacion de circuitos I6gicos combinacionales N° de la Practica: J§] 4 horas
Unidades del Programa de Estudio: 2.- Simulacion de Circuitos Electrénicos

Aprendizajes Esperados Usa la aplicacion de software de disefio electrénico para simular circuitos digitales y tarjetas de desarrollo de hardware comprobando su
Relacionados con la Practica: funcionamiento y midiendo sus diferentes parametros eléctricos

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Simulacién para circuitos digitales y programables. e Practica 9: Simulacion de circuitos légicos e Pensamiento critico.
e Gréaficas combinacionales e Trabaja colaborativo
e Parametros eléctricos de los componentes del circuito 1. Mide pardmetros eléctricos utilizando las e Comunicacion Asertiva,

herramientas e instrumentos con que dispone el
software de simulacion.

2. Interpreta los resultados de los procesos
matematicos.

3. ldentifica el funcionamiento de los circuitos mediante
su simulacion

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aula invertida.
Ambiente de aprendizaje: Se trabaja de manera sincrona y/o asincrona en el Laboratorio.
El docente:
En casa
Pide investiguen las caracteristicas de los circuitos l6gicos combinacionales
En el laboratorio
Proporciona el formato de la practica a desarrollar mediante plataforma educativa digital.
Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica # 9, estableciendo tiempo limite de realizacion; con lo cual, se pretende que resulte una actividad motivadora para el estudiante
y que encuentre significado y utilidad al aprendizaje, ya que le facilitara el armado y analisis de circuitos en el software de disefio electronico
Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes y resuelve las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian y orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

Los estudiantes: ebﬁggo? Vo
Trabajan individualmente y/o en equipo, va construyendo su aprendizaje, asi como con los materiales proporcionados en la plataforma educativa digital. Qo"v[_‘l *M%o‘%\
Emplean los aprendizajes investigados para determinar el funcionamiento de los diagramas esquematicos simulados de los circuitos légicos Se tﬁ"w\@\\%%
Indican una aplicacion practica de los circuitos realizados. o ; RD\@%@Q\Q\W@E
Elaboran su practica aplicando los conocimientos y recomendaciones recibidas por parte del docente titular y el apoyo de los auxiliares como parte del trabajo en labo atdﬁgﬁ [\\13( 2{/*
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Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
o Plataformas educativas digitales.
e  Multimetro.

Recursos Didacticos:
e Formato de practica.
e Diagramas esquematicos de circuitos
secuenciales.

logicos

Reporte de la practica desarrollada para observar el
funcionamiento de diversos circuitos  logicos
combinacionales, asi como el comportamientos de sus
parametros electricos

Instrumento:Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
Reporte de la Practica:
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la
solucién de problemas.

e Entrega en tiempo y forma.
e  Ortografia.
e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:
e Objetivo.

e Diagrama circuitos.

e Armado correcto en el
electronico.

e Describe el correcto funcionamiento del circuito.

. Describe lo que aprendio.

o Mediciones y calculos realizados son correctos.

programa de disefio

CUTIy,
?rbi‘mn 05 4,2
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oreciondernnm?  Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

T e s g Simulacion de circuitos I6gicos combinacionales N° de la Practica: IET] 4h

(VG EL RN NG T EX RS (TG 2.- Simulacion de Circuitos Electronicos

Aprendizajes Esperados Usa la aplicacion de software de disefio electrénico para simular circuitos digitales y tarjetas de desarrollo de hardware comprobando su
Relacionados con la Practica: funcionamiento y midiendo sus diferentes parametros eléctricos

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:
e Pensamiento critico.
e Simulacion para circuitos digitales y programables. e Practica 10: Simulacién de tarjetas de desarrollo de e Trabaja colaborativo
e Graficas hardware. e  Comunicacion Asertiva,

e Parametros eléctricos de los componentes del circuito | 1. Mide parametros eléctricos utilizando las herramientas e
instrumentos con que dispone el software de simulacién.

2. Interpreta los resultados de los procesos matematicos.

3. Identifica el funcionamiento de los circuitos mediante su
simulacion

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje orientado a proyectos

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.

El docente:

Proporciona el formato de la practica.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica # 10
Da a conocer el proyecto o problematica a desarrollar.

Conforma los equipos de trabajo.

Los estudiantes:

Elaboran su cronograma de actividades.

Investigan sobre los circuitos electronicos que se deben utilizar en el proyecto.

Realizan la simulacién de los circuitos, analizando su comportamiento por medio de los instrumentos de medicion.
Elaboran las tarjetas emplenado el software de disefio electronico.

Realizan el informe del proyecto elaborado.

Dan a conocer los resultados obtenidos en la practica,
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Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
e Plataformas educativas digitales.
e  Multimetro.

Recursos Didacticos:
e Formato de practica.
e Diagramas esquematicos de circuitos
secuenciales.

l6gicos

Reporte de la practica desarrollada para tarjeta de un circuito
electronico que solucione una problematica.

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo y/o Guia de
observacion.
Reporte de la Practica:
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la
solucién de problemas.

e Entrega en tiempo y forma.
e  Ortografia.
e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
e Fecha
Fondo:
e Objetivo.

e Diagrama circuitos.

e Armado correcto en el
electronico.

e Describe el correcto funcionamiento del circuito.

. Describe lo que aprendio.

o Mediciones y calculos realizados son correctos.

programa de disefio
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oreccionde e~ Direccion de Educacion Media Superior
e ) = “La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico
e AN C S Ruteo Manual N° de la Practica: KXz UG 3 horas
IOTGELEEGENGLIETL B RS (TG [[H Disena placas de circuitos impreso respetando la normatividad vigente
PV CH L PETEY S ETEG M T E RO ELLERL LN EN L E TG T Ml Elabora el Disefio de la tarjeta electronica utilizando el ruteo manual, respetando la normatividad vigente
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales: Procedimentales: Actitudinales:

e Metodologia para la creacion de Placas de circuito Elabora el Disefio de la tarieta electrénica utilizando el ruteo e Pensamiento critico.
impreso ) e Trabaja colaborativo

L . L manual, respetando la normatividad vigente L, .
Técnicas de impresion e  Comunicacion Asertiva,

Técnicas de desbastado.
e Normas de la industria electrénica

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje orientado a proyectos
Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.

El docente:

Proporciona el formato de la practica.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica # 11
Da a conocer el proyecto o problematica a desarrollar.

Conforma los equipos de trabajo.

Los estudiantes:

Elaboran su cronograma de actividades.

Elaboran el disefio de la tarjeta electronica utilizando el ruteo manual
Realizan el informe del proyecto elaborado.

Dan a conocer los resultados obtenidos en la practica,

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencias de Aprendizaje para la Evaluaciéon Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: Reporte de la practica desarrollada para tarjeta de un circuito | Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
¢ Equipo de computo con acceso a Internet. electronico que solucione una problematica. Tarjeta | Reporte de la Practica:
e Software de simulacidn electrénica. electronica realizada con el ruteo manual, respetando la | Forma: ) ) )
. . s e Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucion de
e Plataformas educativas digitales. normatividad. problemas
e Multimetro.  Entrega en tiempo y forma.
L e Ortografia. uTIy,
Recursos Didacticos: » Referencias bibliogréaficas en formato APA GNIDOS M?
e Formato de practica. ¢ Portada con datos de identificacion. =N
e Diagramas esquematicos de circuitos a realizar. * Fecha
Fondo:
e Objetivo.
e Diagrama circuitos. ~
e Armado correcto en el programa de disefio eleeip
* Ruteo correcto manual de las pistas PCB
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Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

N° y Nombre de la Practica: ANCEERCRER

Unidades del Programa de Estudio:

Implementacion de placas de circuito impreso

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

N° de la Practica: [V

" Tiompo: BT

Relacionados con la Practica: [REUECICEUMITES

YOG PRI SN EIEG M Elabora el disefio de la tarjeta electrénica utilizando el ruteo automatico, respetando la normatividad vigente. Impresion del PDF del disefio de la

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

e Metodologia para la creacion de Placas de circuito impreso
e Técnicas de impresion

e Técnicas de desbastado.

o Normas de la industria electronica

Elabora el disefio de la tarjeta electrénica utilizando el ruteo
automatico, respetando la normatividad vigente. Impresiéon del PDF
del disefio de la tarjeta electronica.

. Pensamiento critico.
. Trabaja colaborativo
. Comunicacion Asertiva,

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje orientado a proyectos
Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.

El docente:

Proporciona el formato de la practica.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica # 12
Da a conocer el proyecto o problematica a desarrollar.

Conforma los equipos de trabajo.

Los estudiantes:

Elaboran su cronograma de actividades.

Investigan sobre los circuitos electronicos que se deben utilizar en el proyecto.
Realizan la simulacion de los circuitos, analizando su comportamiento por medio de los instrumentos de medicion.
Elaboran las tarjetas electronicas utilizando el ruteo automatico, respetando la normatividad

Realizan el informe del proyecto elaborado.
Dan a conocer los resultados obtenidos en la practica.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
. Equipo de cémputo con acceso a Internet.
. Software de simulacién electronica.
. Plataformas educativas digitales.
. Multimetro.

Recursos Didacticos:
. Formato de practica.
. Diagramas esquematicos de circuitos a realizar.

Reporte de la préactica desarrollada para tarjeta de un circuito
electronico que solucione una problematica. Tarjeta electronica
realizada con el ruteo automatico, respetando la normatividad.

Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.

Reporte de la Practica:

Forma:
* Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucion de problemas.
e Entrega en tiempo y forma.
e Ortografia.
* Referencias bibliograficas en formato APA.
L]
L]

Portada con datos de identificacion.

Fecha R %\\{%ﬁ “\?“
Fondo: “\\‘\\\\N\W 2 §
 Diagrama circuitos. “\\lfg\\\, %<
* Armado correcto en el programa de disel ’“;}////*
o Describe el correcto funcionamiento del cirs 3

* Ruteo correcto de forma automatica y obtenid

esquematico base. -
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S
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

N°y Nombre de la Practica:

Grabado de la placa para circuito impreso.

Unidades del Programa de Estudio:

Implementacion de placas de circuito impreso

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

N° de la Practica: K]

3 horas

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Impresién en la placa de cobre.
Desbastado de la Placa de cobre.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales:

Procedimentales:

Actitudinales:

. Elaboracién de la placa de circuito impreso, siguiendo
normas de seguridad.

Impresién en la placa de cobre.
Desbastado de la Placa de cobre.

Pensamiento critico.

Trabaja colaborativo

Comunicacion Asertiva,

Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia didactica: Aprendizaje orientado a proyectos
Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.

El docente:

Proporciona el formato de la practica.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica# 13
Da a conocer el proyecto o problematica a desarrollar.

Conforma los equipos de trabajo.

Los estudiantes:

Elaboran su cronograma de actividades.

Investigan sobre los circuitos electronicos que se deben utilizar en el proyecto.
Realizan la simulacion de los circuitos, analizando su comportamiento por medio de los instrumentos de medicion.

Elaboran las placas de cobre
Realizan el informe del proyecto elaborado.
Dan a conocer los resultados obtenidos en la practica,

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
. Equipo de cémputo con acceso a Internet.
. Software de simulacién electronica.
. Plataformas educativas digitales.
. Multimetro.

Recursos Didacticos:
. Formato de practica.
. Diagramas esquematicos de circuitos logicos secuenciales.

Reporte de la practica desarrollada para tarjeta de un circuito
electronico que solucione una problematica. La realizacion del
grabado de placa del circuito impreso

Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
Reporte de la Practica:
Forma:

« Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucién de problemas.
e Entrega en tiempo y forma.

o Ortografia.

o Referencias bibliograficas en formato APA.

e Portada con datos de identificacion.

e Fecha N
Fondo: %\\(‘%%
« Objetivo. x\\\\\; %
o Diagrama circuitos. “\\gi;\\}\\}’ g/;;y“
e Armado correcto en el programa de disefio . "’% *
e Describe el correcto funcionamiento del circ ;Xd'

e Describe lo que aprendio.

e Mediciones y calculos realizados son correctos.
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

S
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

N° de la Practica: gL} 3 horas

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales
(AR GTU T LY ER RT3l Montaje de componentes en la Placa de circuito impreso

Unidades del Programa de Estudio:

Implementacion de placas de circuito impreso

Perforacion de la placa de cobre.

Montaje de componentes

Soldado de componentes en la placa de cobre.

Puesta en marcha de la Placa de circuito impreso terminada.

Contenidos de Aprendizaje
Procedimentales:

Perforacion de la placa de cobre.

Montaje de componentes

Soldado de componentes en la placa de cobre.

Puesta en marcha de la Placa de circuito impreso terminada.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Actitudinales:
Pensamiento critico.
Trabaja colaborativo
Comunicacion Asertiva,
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.

Conceptuales:

. Elaboracion de la placa de circuito impreso, siguiendo
normas de seguridad.

Estrategia didactica: Aprendizaje orientado a proyectos

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio.

El docente:

Proporciona el formato de la practica.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la Practica # 10

Da a conocer el proyecto o problematica a desarrollar.

Conforma los equipos de trabajo.

Los estudiantes:

Elaboran su cronograma de actividades.

Investigan sobre los circuitos electrénicos que se deben utilizar en el proyecto.
Realizar el montaje de componentes para la placa de un circuito impreso
Realizan el informe del proyecto elaborado.

Dan a conocer los resultados obtenidos en la practica.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencias de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnologicas:
. Equipo de cémputo con acceso a Internet.
. Software de simulacién electronica.
. Plataformas educativas digitales.
. Multimetro.
Recursos Didacticos:
. Formato de practica.
. Diagramas esquematicos de circuitos l6gicos secuenciales.

Prototipo de la placa de PCB funcionando en base a la funcion que el
profesor determino.

Instrumento: Lista de cotejo y/o Guia de observacion.
Reporte de la Practica:
Forma:

« Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucién de problemas.

e Entrega en tiempo y forma.

e Ortografia.

o Referencias bibliograficas en formato APA. o

e Portada con datos de identificacion. Qs\“fm i”’ﬁ,u, %\

e Fecha EQ, & %\\%O
Fondo: 8= % %Q\QW\; 2

« Diagrama del circuito. o § “\\&;\\\ W

o Armado correcto en el programa de disefio\e @% Ol é%f///*

e Describe el correcto funcionamiento del circ 04, ;'l;»_;,s < &

o Prototipo de la placa funcionando correctame O CN‘

e Proceso de soldadura correspondiente a los métodostedricos.
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PLAN DE EVALUACION SUMATIVA <

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

N° Unidad de Competencia Evidencia integradora Criterios e Instrumentos de Evaluacion Porcer!tajg d €
Acreditacion
Criterio de forma
Desarrolla diagramas electronicos en software Circuitos esquematicos de los circuitos e Reportes de practica
de disefio electrénico de acuerdo ala electronicos. e Entrega en tiempo y forma
normatividad vigente. e Maneja redaccion y ortografia
e Incluye las imagenes de los circuitos
esquematicos
e Rotula las hojas de trabajo
1 Criterio de fondo 30%
e |dentifica los requerimientos optimos
de instalacion del software de disefio
electronico
e Emplea el entorno de desarrollo del
software de disefio electronico para
realizar los circuitos esquematicos de
los circuitos electrénicos
Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo
Simula circuitos electronicos de aplicacion con Simula circuitos electrénicos en software CAD Criterio de forma
el software de disefio electronico para (Computer-Aided Design, Disefio asistido por
comprobar su funcionamiento. computadora) y tarjetas de desarrollo explicando su e Formato de practica impreso y/o digital
funcionamiento. Redaccion y ortografia
Encabezados con datos personales del
alumno
e Presenta en tiempo forma
2 Criterio de fondo 35%
e Mide diferentes parametros eléctricos
sobre el circuito eléctrico simulado en
CAy CDy tarjetas programables
e Utiliza las herramientas de disef
instrumentos de medicion para justifi
la explicacién del funcionamiento d
circuitos electronicos y tarjetas
desarrollo.
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e Simula vy funciona los circuitos
electronicos analégicos, digitales vy
tarjetas programables

Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Diseria placas de circuitos impreso respetando Placa de circuito impreso en tableta fendlica Criterio de forma
la normatividad vigente funcionando de acuerdo al disefio del circuito e  Formato de practica impreso y/o digital
esquematico respetando la normatividad vigente * Redaccion y ortografia
e Encabezados con datos personales del
alumno

e Presenta en tiempo forma
Criterio de fono

3 o PDF del disefio de la placa de circuito 35%
impreso
e Placa de circuito impreso con identificacion
personalizada en cobre.
e  Placa de circuito impreso funcional.
Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo
Evidencia Integradora del propésito s » .
- . o : . Criterios e Instrumentos de evaluacion Porcentaje de
Propésito General de la unidad de aprendizaje general de la Unidad de aprendizaje -, s
de Evaluacién Acreditacion
Desarrolla placas de circuito impreso a partir de circuitos esquematicos predisefiados | A partir de un circuito predisefiado, presentar la e Presenta el circuito esquematico de la
para brindar soluciones sustentables e innovadoras cumpliendo con la normatividad | solucién que resuelva la problemética planteada en propuesta de solucion.
vigente a las demandas de los diferentes sectores de la sociedad. una placa de circuito impreso. o Presenta la simulacion, explicando el
funcionamiento de la propuesta de
solucién.
e Presenta la placa de circuito impreso que 100%

cumple con el disefio presentado y la
normatividad vigente.
Instrumento de evaluacion: Lista de Cotejo
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» PROGRAMASINTETICO £
PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Desarrolla placas de circuito impreso a partir de circuitos esquematicos predisefiados para brindar soluciones sustentables e innovadoras cumpliendo
con la normatividad vigente a las demandas de los diferentes sectores de la sociedad.

N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS/SABERES

Desarrolla diagramas electronicos en software de | 1. Instala Software de Disefio Electronico | CONCEPTUALES

disefio electrénico de acuerdo a la normatividad considerando sus requerimientos técnicos y o Tipos de Software de Disefio Electrénico

vigente.. particularidades de las diversas aplicaciones e  Caracteristicas y requerimientos técnicos del Software de
electronicas o o Disefio Electroénico.
2. Usa software de disefio electronico para la e Conceptos basicos de computacion y sistemas operativos
realizacion de esquemas de circuitos electronicos e Instalacidn de Software de Disefio Electrénico.
considerando la normatividad vigente. e Entorno de trabajo del software de disefio electrénico.

PROCEDIMENTALES

e Identifica las caracteristicas y requerimientos técnicos de
diversos Software de Disefio Electrénico.

e Instala Software de disefio electronico

1 e Conoce y manipula el entorno de trabajo del Software de
Disefio electronico.

e Aplica las herramientas para el disefio de esquemas
electrénicos considerando la normatividad de disefio
vigente.

Utiliza herramientas de edicién en diagramas electronicos

e Desarrolla diagramas de circuitos electronicos

ACTITUDINALES
e Pensamiento critico.
e Trabaja colaborativo
e Comunicacion Asertiva

Simula circuitos electrénicos de aplicacién con el 1. Emplea el software de disefio electronico para | CONCEPTUALES

9 software de disefio electrénico para comprobar su | simular circuitos analégicos, comprobando su e  Simulacion de circuitos analdgicos.
funcionamiento. funcionamiento y midiendo sus diferentes e Parametros eléctricos de circuitos anald
parametros eléctricos en CA'y CD. e Analisis de sefiales en circuitos
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2. Usa la aplicacién de software de disefio PROCEDIMENTALES
electronico para simular circuitos digitales y 1. Mide parédmetros eléctricos utilizando las herramientas e
tarjetas de desarrollo de hardware comprobando instrumentos con que dispone el software de simulacién para
su funcionamiento y midiendo sus diferentes circuitos analogicos en CA
parametros eléctricos. 2. Interpreta los resultados de los procesos matematicos.
3. Explica el funcionamiento de los circuitos mediante su
simulacion.
Disefa placas de circuitos impreso respetando la | 1. Identifica el proceso de elaboracion de una CONCEPTUALES
normatividad vigente placa de circuito impreso e Metodologia para la creacién de Placas de circuito impreso
2.Crea una placa de circuito impreso funcional. e Técnicas de impresion
e  Técnicas de desbastado.
e Normas de la industria electronica
3 PROCEDIMENTALES
1. Elabora el disefio de la placa de circuito impreso utilizando
el ruteo manual y automatico respetando la normatividad
vigente.
2. Realiza el grabado de la placa para circuito impreso.
3. Montaje de componentes en la Placa de circuito impreso
65%‘?‘301;’
“:-. S
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Numero y Nombre de la

P BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

“La Técnica al Servicio de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Software de Disefio Electrénico

FORMATO APA

CLASIFICACION

Unidad Didactica Basico Consulta
Wolters Kluwer. (2022). ¢ Qué tipos de software existen? Pagina WEB. https://www.wolterskluwer.com/es-es/expert- X
insights/que-tipos-de-software-hay
Universitat Carlemany. (2022). Tipos de sistemas operativos y sus caracteristicas. Pagina WEB. X

Unidad de competencia 1. https://www.universitatcarlemany.com/actualidad/blog/tipos-de-sistemas-operativos/
Desarrolla diagramas
electronicos en software de Electronic GCD. (Mayo 2021) Como instalar proteus paso a paso en espafol. YouTube. X
disefio electronico de https://www.youtube.com/watch?v=f8hTZUhMyEc
acuerdo a la normatividad
vigente Arroyo Ruiz José Marcos. (2022). Iniciacién al disefio de circuitos impresos con Altium Designer. Barcelona : Marcombo X
Llanes Ruiz Daniel. (2022). Electrénica basica en automocion. Marcombo. X
g.rr]r']d?g c(:j'?ccs)tr:spgltggt(;?n'zc:.os Vanegas, C. A. R., & Varela, C. R. (2017). Implementacion de laboratorios virtuales como alternativa para estimular las x
Imulia cireut : actividades académicas en el aula de clase. Ingenieria e Innovacion, 5(1).
de aplicacion con el software
de disefio electrénico para . .,
comprobar su Cama Apaza, G. (2018). Simulacién de un PIC en Proteus. x
funcionamiento
Torres-Ortega, H. (2014). Guia de disefio de PCB con EAGLE Introduccién y recomendaciones generales. HETPRO
https://hetpro-store.com/images/Tutoriales/pcb eagle/hetpro tutorial pcb eagle.pdf X
Unidad de Competencia 3 Coombs, C. F., & Holden, H. T. (2016). Printed circuits handbook. New York Mcgraw-Hill Education. X
Disefa placas de circuitos
IMPresos respgtando la José Rafael Lajara, Vicente Llario Sanjuan, & José Pelegri Sebastia. (2014). Diserio de circuitos impresos con EAGLE.
normatividad vigente
Barcelona Marcombo [I.E.
Arroyo, M. (2022). Iniciacion al disefio de circuitos impresos con Altium Designer. Marcombo.
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