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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

> FUNDAMENTACION <

La Unidad de Aprendizaje Acondicionamiento de Sistemas pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnoldgico Bivalente del Nivel Medio Superior del
Instituto Politécnico Nacional, se ubica en el quinto nivel del Plan de Estudios del Programa Académico Técnico en Sistemas Digitales y se imparte en la modalidad escolarizada
de manera obligatoria, en la rama del conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisico Matematicas, desarrollando habilidades en el estudiante del siglo XXI.

La Unidad de Aprendizaje Acondicionamiento de Sistemas se enfoca en la formacion integral de los estudiantes en el disefio de interfaces y acondicionadores de sefiales
eléctricas y electronicas, asi como mecanismos para su simulacion e implementacion en proyectos de robotica. Este enfoque busca resolver problemas précticos de la vida real
con el fin de promover el desarrollo cognitivo y socioemocional de los estudiantes, generando experiencias de aprendizaje significativas en el &mbito de los sistemas digitales,
capacitando a los estudiantes para comprender y aplicar los conceptos basicos que impulsan la innovacion y la resolucién de problemas en un entorno tecnolégico dinamico y
cambiante. Ademas, esta Unidad de Aprendizaje fomenta el desarrollo de competencias mediante el uso de las nuevas tecnologias, preparando a los estudiantes para enfrentar
las demandas emergentes de la sociedad y la industria con habilidades actualizadas y relevantes.

Asi mismo, debe saber aplicar metodologias activas como: estudio de casos, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en el juego, Design Thinking, entre otras,
favoreciendo el desarrollo del talento, a través del uso de las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion que permitan a su vez al estudiante desarrollarse a nivel
personal y profesional de forma continua a lo largo de la vida.

Por lo anterior, el docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debe dominar las habilidades y los conocimientos a desarrollar en el estudiante, de manera que pueda
contribuir a su formacién integral y desarrollar en ellos las competencias esenciales para el siglo XXI, seleccionar los métodos de ensefianza mas adecuados, generar
experiencias enriquecedoras y utilizar diversos ambientes de aprendizaje, atendiendo al desarrollo de aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales que permitan
generar una educacion inclusiva, flexible, sustentable y con perspectiva de género.

El rol del estudiante debe ser activo, participativo, inclusivo; se enfoca a la resoluciéon de problemas reales, es autogestivo, autoevaluativo, participa también de la coevaluacion,
aprende por iniciativa tomando en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje, innovador, creativo y trabaja en colaboracion.

El proceso de ensefianza aprendizaje esta centrado en el estudiante, por lo que la participacion de este debe ser activa y comprometida con las actividades individuales dentro
y fuera del aula ademas de actuar con responsabilidad social y ambiental, con respeto e inclusion con sus compafieros, todo en el marco de una formacién integral. El estudiante
debe adaptarse a nuevos ambientes de aprendizaje que le permitan desarrollarse de forma integral con su entorno social y productivo.

QHIDOS 4,

GUTHQN
La evaluacion de los aprendizajes comprendera tres momentos: evaluacién diagnostica, evaluacion formativa y evaluacion sumativa. La evaluacion diagnostica per{ ua}p ,1 ?“
el nivel de conocimientos y habilidades que posea el estudiante antes de comenzar a revisar los temas de la unidad de aprendizaje, a fin de hacer ajustes a la prq : On) ?g
establecer conexiones significativas con la propuesta de aprendizaje. La evaluacién formativa se implementara a lo largo del semestre para conocer los niveles de!; ava{Ice ’“
desarrollo de las competencias y se complementara con la autoevaluacion y la coevaluacién de los mismos estudiantes, enfatizando la retroalimentacion oportun Wboritin

la evaluacion sumativa se utilizara para valorar el grado en que el estudiante adquirié los conocimientos y desarroll6 las habilidades esperadas, asi como para estal EPEEI

calificacion numérica del curso. En el tercer momento de la evaluacion y con fines de acreditacion, también se disefiaran diferentes estrategias para englomrlhﬁlﬁﬂﬂ?’ﬂl{ﬁﬁﬂ 85NACIONAL
adquiridos necesarios para la compresion y adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades.

Direccion de
Educacion Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 2 de 49



‘ r - -
vA Instituto Politécnico Nacional
DEMS Secretaria Académica

Direccién de Educach Direccion de Educacion Media Superior
edesperr ‘ \ “La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas
Las evidencias con las que se evaluarda de manera formativa y sumativa a los estudiantes mostraran su saber hacer de manera reflexiva, utilizando el conocimiento que va
adquiriendo durante el proceso didactico para luego transferir ese aprendizaje a situaciones similares y diferentes, en contextos escolares, personales y sociales. Se integran
proyectos, reportes finales, practicas y presentaciones, entre otras situaciones observables con base en criterios especificos previamente conocidos por los estudiantes.

Los instrumentos de evaluacion le permitiran al docente guiar y apoyar a los estudiantes a través de los indicadores que sirven de referencia a los estudiantes para lograr los
niveles de desempefio esperados, por medio de la retroalimentacién y reconocimiento de sus necesidades académicas, avalando, fortaleciendo sus logros y competencias
adquiridas, incluyendo la heteroevaluacion, la autoevaluacion y la coevaluacién en la clase.

Con base en la flexibilidad curricular y el reconocimiento de aprendizajes multiples, sera posible aplicar una evaluacion para acreditar que el estudiante posee los conocimientos
estipulados en la unidad de aprendizaje Arquitectura de Microcontroladores, previo a su inicio. De esta forma, el programa de estudio tiene una naturaleza normativa, puesto
gue establece los estandares para la certificacion de conocimientos, habilidades practicas del area de formacion, habilidades socioemocionales, actitudes y valores con base a
la normatividad del Instituto Politécnico Nacional.

Para el logro de los cometidos de la Unidad de Aprendizaje es importante contar con 3 docentes en total, de los cuales 1 es el docente titular y 2 son docentes auxiliares o
adjuntos, que estaran reforzando las actividades dentro del laboratorio. La importancia de contar con dicha cantidad de docentes en la actividad del laboratorio es con el objetivo
de reforzar el aprendizaje significativo, asi como de atender que se cumplan con las normas de seguridad e higiene que aseguren la integridad fisica del estudiante, el correcto
empleo de equipo de medicion y herramientas, en las areas relacionadas con los laboratorios del Programa Académico de Técnico en Sistemas Digitales.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
Educacion Media Superior
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> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE €

Proposito de la Unidad de Aprendizaje
Disefia interfaces y acondicionadores de sefiales eléctricas, electrénicas, y mecanismos, mediante la simulacion de circuitos y modelos basicos de maquinas
simples para su implementacion en proyectos de robética o mecatrénica que resuelvan problemas practicos en el area de sistemas digitales.

Unidad 1: Interfaces y acondicionadores

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje
Conceptual:

e Tipos interfaces digitales: Buffer, Latch y Driver

e Tipos Interfaces de potencia: Transistores, Puente H,
optoacopladores, relevadores

e Caracteristicas de las Interfaces de comunicaciéon: RS232,
RS485, 12C, Ethernet

Procedimental:

e Reconoce los tipos de interfaces electronicas para
comprender su funcionamiento y la forma de interactuar con
ellas.

e Describe las caracteristicas y funcionalidades de los tipos
de interfaces digitales para realizar adecuadamente su
implementacion en los diferentes circuitos digitales.

e Compara los tipos de interfases de Potencia y de
Comunicacion mediante el uso de las hojas de datos para
seleccionar la opcion mas adecuada a utilizar en un
proyecto o bien aquella que cubra las necesidades
especificas.

o Préctica 1. Interfaces digitales y de potencia
Actitudinal:

e Desarrolla creatividad e innovacién

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Se comunica asertivamente

e Colabora en equipo —

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropia§ T EH20LITECNICO NACIONAL

Relaciona la informacion Diregcionde
Educacién Media Superior

1. Elige las interfaces y los
acondicionadores de sefales, | Clasifica los tipos de interfaces electronicas
auxiliandose de hojas de datos para | mediante el uso de hojas de datos para seleccionar
su correcta implementacion en | la opcion mas adecuada a utilizar en un proyecto,
circuitos digitales, de potencia y de | o bien aquella que cubra las necesidades
comunicacion, desarrollando | especificas.

pensamiento critico y sintético.
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e Trabaja con responsabilidad

Conceptual:

e Amplificadores operacionales
o Amplificador inversor
o  Amplificador no inversor
o Amplificador sumador
o Comparador analégico

e  Convertidor de sefiales
o Convertidor Digital Analégico (DAC)
o Convertidor Analégico Digital (ADC)

Procedimental:
e Define los tipos de acondicionadores de sefiales
(amplificadores operacionales) mediante el uso de hojas de
datos para reconocer las ventajas y desventajas de cada

uno.
2. ldentifica los tipos de acondicionadores de e Compara las ventajas y desventajas de cada tipo de
sefiales mediante el uso de hojas de datos para acondicionadores de sefiales (amplificadores
seleccionar la opcion mas adecuada a operacionales) con las necesidades especificas del usuario
implementar en circuitos digitales. para la eleccién del acondicionador adecuado a utilizar.

e Compara las ventajas y desventajas de cada tipo de
convertidor de sefales, analégico-digital y digital-analégico
con las necesidades especificas del usuario para la
eleccion del convertidor adecuado a utilizar.

o Préctica 2. Amplificador operacional (inversor, no
inversor, sumador y comparador). =

o Préctica 3. Convertidor Analdgico-Digital y
Analogico.

Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion
¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e  Se comunica asertivamente

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
] Direg¢cion de
° Colabora en equipo Educacion Media Superior
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e Ultiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
e Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

Unidad 2: Mecanismos

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje
Conceptual:
e Concepto de maquina, sintesis, disefio, eslabon y grados
de libertad

e Principios de funcionamiento de las maquinas simples:
o Plano inclinado
o Palanca
o Ruedas
o Tipos de movimiento

Procedimental:

e Reconoce los conceptos, diagramas cinematicos Yy
caracteristicas de maquinas simples para comprender su
estructura y principio de funcionamiento y sus principales
aplicaciones.

e Clasifica las maquinas simples de acuerdo con sus
caracteristicas para su correcta implementacion en
mecanismos.

e Realiza la practica. 4 “Maquinas simples”.

Integra mecanismos basandose en

los tipos de maquinas simples para _ _
transformar movimientos. modificar | 1- ESquematiza las caracteristicas de las

fuerza y direccion o la acumulacion | Maquinas simples y su funcionamiento en la
de energia en la integracion de | transformacion fuerza 'y energia para su
proyectos robGticos o mecatrénicas | IMmplementacion en mecanismos.

de manera creativa e innovadora.

Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacién
e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Se comunica asertivamente
e Colabora en equipo
e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y €
e Relaciona la informacion —
e Trabaja con responsabilidad INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Diregcion de
il edia Superior
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Conceptual:

e Tipos de mecanismos: palanca, polea, ruedas (friccion, dentada,
cadena, engranes) tornillo, biela, manivela, pifién, cremallera.

e Transformacion del movimiento

e Modificacion de fuerza

e Cambio de direccién, velocidad

e Acumulacion de energia

Procedimental:
e Compara los tipos de maquinas simples en aplicaciones de

2.Implementa mecanismos basados en el transformacién de movimiento, modificacion de fuerza,
funcionamiento de las maquinas simples aplicados Acumulacién de energia y cambio de direccién y velocidad.
en la transformaciéon de movimiento, modificacion .

Da ejemplos de aplicacion de las maquinas simples en
mecanismos aplicados en el mundo real.

e Emplea maquinas simples en mecanismos relacionados
con la transformacion del movimiento para la integracion de
proyectos mecatrénicos o roboticos.

e Practica 5. Mecanismos

Actitudinal:

e Desarrolla creatividad e innovacién

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Se comunica asertivamente

e Colabora en equipo

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética

¢ Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

Unidad 3 : Simuladores e implementacion

Aprendizajes esperados

de fuerza, direccién y acumulacion de energia para
la integracion de proyectos robdticos o
mecatronicos.

Unidad de competencia

Contenidos de aprendizaje

Construye un prototipo por medio de | 1-Elige  mecanismos tales como engranes Conceptual: _ _ _
la simulacién y armado de circuitos | Palancas,  poleas, manivelas,  pifiones o Simulador de mecanismos: palanpa, pplea, rueo_las (fri
de interfaces, acondicionadores y cremalleras que se encuentran disponibles en el dentada, cadena, engranes) tornillo, biela, manivela,
mecanismos para la integracion de | software de simulacién para integrarlos en un cremallera.

proyectos robdticos apoyandose de | Sistema digital de manera responsable.

) A i“ S : *
: 3@.

Procedimental: INSTITUTO PQLI I'-I_C'NICO NACIONAL
Diredcion de
Educacion Media Superior
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las tecnologias digitales en la e Emplea software de simulacién de mecanismos para su posterior
solucién de problemas reales. integracion en un sistema digital y/o robético.

e Practica 6 Simulaciéon de mecanismos

Actitudinal:
¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Colabora en equipo
Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Conceptual:

e Brazo robotico (grados de libertad)

e Banda trasportadora

o Moviles

Procedimental:

e Elige los médulos disponibles en el software de simulacion y que
se adaptan a las caracteristicas del proyecto robdtico que
soluciona un problema real.

e Practica 7 Proyecto tecnoldgico

2.Integra un proyecto robdético a partir de la
simulacion de mecanismos de circuitos de
interfaces, acondicionadores y mecanismos para
dar solucion a un problema real de forma

colaborativa. o
Actitudinal:

¢ Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Colabora en equipo

o Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Resuelve problemas que mejoran la situacion de su entorno.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
Educacion Media Superior
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2 MATRIZ DE VINCULACION €

Unidad de Competencia 1 Unidad de Competencia 2 Unidad de Competencia 3
COMPETENCIAS PARA EL SIGLO XXI AE 1 AE 2 AE 1 AE 2 AE 1 AE 2
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES
Creatividad e innovacion X X X X X
Resolucién de problemas X X X X X
Aprender a aprender X X X X
Comunicacion asertiva X X X X
Colaboracién X X X X X X
Apropiacién de las tecnologias digitales X X X X X X
Responsabilidad X X X X
Respeta lineamientos y acuerdos X X X X
Pensamiento critico, analitico y sintético X X X X X X

Direccién de
Educacion Media Superior
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> PERFILDOCENTE <«

El docente que imparta la Unidad de Aprendizaje de Acondicionamiento de Sistemas tendra las habilidades para manejar los saberes disciplinares y/o profesionales, asi como
su disposicién, autoridad y tolerancia para manejar grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer las habilidades que favorezcan el desarrollo del talento.

Habilidades docentes en el desarrollo del Talento

En el campo de su especializacion:

e Habilidades y conocimientos profesionales que se requiere para la imparticion de la Unidad de Aprendizaje.

e Actualiza habilidades digitales para su implementacion en el aula.

En el campo pedagdgico:

e Fomentar procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los alumnos, tomando en cuenta sus capacidades, habilidades,
vocacion e intereses.

e Desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje, utilizando métodos basados en administracion de proyectos reales, aprovechando espacios educativos distintos a las aulas,
para mejorar la calidad y pertinencia de la ensefianza.

En el campo de lainvestigacion:

o Fortalecer el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion

Perfil Profesional

e Estudios de nivel Licenciatura en las carreras de Electrénica, Comunicaciones y Electrénica, Eléctrica, Mecatrénica, Robdtica, Industrial, Biénica, Control y Automatizacion,
Mecénica, Sistemas Computacionales y/o carreras afines, deseable con estudios de maestria en areas afines o en el &rea educativa, con experiencia de dos afios en el area
docente.

e Experiencia deseable de tres afios en la iniciativa publica o privada aplicando los conocimientos de la unidad de aprendizaje

El trabajo en laboratorios es esencial para el aprendizaje, lo que permite al docente verificar la aplicacion de la informacion que se maneja dentro del aula, por lo que se necesita
un docente titular y dos docentes adjuntos para apoyar a los alumnos en asesoria y resolucion de dudas en el horario de laboratorio, ya que las practicas requieren el uso de
instrumentos y herramientas complejas, ademas de la complejidad de los circuitos construidos por los estudiantes. Esto permitird que sea méas especializado el monitoreo de los
avances logrados en las competencias planteadas en las horas de laboratorio. =

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
Educacion Media Superior
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> ESTRUCTURA DIDACTICA €
LT lDI[o-Teii[- WMl [Nnterfaces y acondicionadores 5°

Propésito General: D_iseﬁa interface_s y acondicionadores de sefales eléc,tr_icas, electrépiqas, y mecanismos, mediante Ia,simulacién d(,e circuitos y modeI(_)s_ béasicos de maquinas
simples para su implementacion en proyectos de robdtica o mecatrénica gue resuelvan problemas préacticos en el area de sistemas digitales.

Elige las interfaces y los acondicionadores de sefiales, auxiliandose de hojas de datos para su correcta implementacion en circuitos digitales, de potencia y

de comunicacion, desarrollando pensamiento critico y sintético.

Clasifica los tipos de interfaces electronicas mediante el uso de hojas de datos para EEEEGCIIIJRESINMEGIONEIERelai[1 6 hrs

INICHEIFEIENSS I N NoBl seleccionar la opcion méas adecuada a utilizar en un proyecto, o bien aquella que cubra las el Aprendizaje Esperado:

necesidades especificas.

Unidad de Competencia No 1:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Tipos interfaces digitales: Buffer, Latch y Driver e Reconoce los tipos de interfaces electronicas para
e Tipos Interfaces de potencia: Transistores, Puente H, comprender su funcionamiento y la forma de e Desarrolla creatividad e innovacion
optoacopladores, relevadores interactuar con ellas. e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Describe las caracteristicas y funcionalidades de los

- - . ) e Se comunica asertivamente
tipos de interfaces digitales para realizar

e Caracteristicas de las Interfaces de comunicacion:

RS232, RS485, I12C, Ethernet adecuadamente su implementacion en los diferentes * Cc?llabora enequpo - .
circuitos digitales. e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
e Compara los tipos de interfases de Potencia y de ética
Comunicacion mediante el uso de las hojas de datos e Relaciona la informacion
para selecciona_r la opcién mas adecuada a utili_zar en « Trabaja con responsabilidad.
un proyecto o bien aquella que cubra las necesidades
especificas.

o Préctica 1. Interfaces digitales y de potencia
Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método del caso.
Docente en el aula:
¢ Realiza el planteamiento del caso de estudio sobre las interfaces digitales y de potencia en la electronica moderna y se los proporciona a los alumnos.
e Organiza a los alumnos en grupos de trabajo para analizar el funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones de las interfaces digitales e interfaces de potencia.
e Estructura la informacion del funcionamiento, caracteristicas, ventajas y desventajas del Buffer, del Latch y Driver mediante un cuadro comparativo con la finalidad de que eI alumno

pueda saber en qué casos se pueden aplicar.
e Facilita a los alumnos diferentes procesos que hay en la industria para el analisis del funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones de los Transistores, Puente H, {f
Tiristores y relevadores. ‘.f, G

e Organiza a los alumnos en grupos de trabajo para analizar el funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones de las interfaces de comunicacion RS232, RS485, IZGI| ‘E&gl’@
e Cuestiona a los alumnos sobre las diferentes situaciones y/o procesos donde se pueden aplicar las interfaces de comunicaciéon RS232, RS485, 12C, Ethernet de a
caracteristicas aplicando un juicio critico.
Docente en el laboratorio:
e Daindicaciones a los alumnos sobre la realizacidn de la practica 1. “Interfaces digitales y de potencia” estableciendo un vinculo entre la teoria y la practica. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

e Mantiene a los alumnos en una relacién afable, informal y democrética. Direccion de
Educacion Media Superior
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Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

Estudiante en el aula:

e Entiende y asimilar el método de casos para el andlisis de las interfaces digitales y analégicas.

e Realiza de manera previa un trabajo de investigacion sobre las interfaces digitales y analdgicas (potencia).
e Preparar individualmente los casos de estudio por medio de la investigacion y andlisis del funcionamiento y caracteristicas del Buffer, del Latch y Driver.

e Organiza mediante un cuadro comparativo la informacion obtenida del andlisis de casos de estudio sobre el funcionamiento y caracteristicas de los Transistores, Puente H,

optoacopladores, Tiristores y relevadores.

e Trabajan de forma grupal en el estudio de casos donde se aplican las interfaces de comunicacion RS232, RS485, 12C y Ethernet, que les permita comparar sus aplicaciones de
acuerdo con sus caracteristicas, dando paso a una fase de retroalimentacion entre pares de acuerdo con sus conclusiones, opiniones, juicios, hechos y posibles soluciones.

e Escuchar atenta y abiertamente las opiniones de los demas.

e Realiza la simulacion del intercambio de informacion de las interfaces de comunicacién en condiciones determinadas por medio de diferentes casos de estudio en especifico planteado

previamente por el docente.

e Llegar a un consenso global sobre la importancia y campos de aplicacion que tienen las interfaces digitales, analégicas (potencia) y de comunicacion en la industria y/o la vida

cotidiana.
Estudiante en el laboratorio:

e Realiza la practica #1 “Interfaces digitales y de potencia”.

Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de cédmputo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electronica.
e Plataformas educativas digitales.
e Instrumentos de medicion electronica/eléctrica
(multimetro, osciloscopio, generador de funciones).

Recursos Didécticos:
e Formato de practica.
e Hojas de datos técnicas de las diferentes interfaces
digitales y analégicas que se trabajen en clase.

Circuitos de interfaces (digitales y analégicas) implementados

Instrumento de Evaluacién: Lista de cotejo
Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucién
de problemas.

e Entrega en tiempo y forma.
e  Ortografia.
e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Portada con datos de identificacion.
Fondo:
e Realiza de manera correcta las diferentes mediciones

relacionadas con el funcionamiento de las interfaces

digitales y analdgicas trabajadas durante lapractica.
gitales y analdgicas trabaj Qé?@rlz0~

e Permite el acondicionamiento /de® la sefales de
entrada y de salida segun corres ﬁ@ﬁ T:qo.gi;ﬁema

determinado ilE 23

.z P W\ !
e Da solucion a la probleméatica a@a_ acuierdo
con sus caracteristicas ety

e Contiene diagramas de circuitos. ———

e Funcionamiento correcto dgSHE/HrRUIBENICO NACIONAL
e Presenta mediciones y calculos enékreporte.
° Conclusiones. Educacion Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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UG EGEDI ikl |nterfaces y acondicionadores

Unidad de Apren |
50

Propésito General:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

dizaje: Acondicionamiento de Sistemas

Disefia interfaces y acondicionadores de sefales eléctricas, electronicas, y mecanismos, mediante la simulacién de circuitos y modelos basicos de maquinas
simples para su implementacion en proyectos de robdtica o0 mecatrénica que resuelvan problemas practicos en el area de sistemas digitales.

Unidad de Competencia No 1:

Aprendizaje Esperado No 2:

Identifica los tipos de acondicionadores de sefiales mediante el uso de hojas de datos para
seleccionar la opcién més adecuada a implementar en circuitos digitales.

Contenidos de Aprendizaje

Elige las interfaces y los acondicionadores de sefiales, auxiliandose de hojas de datos para su correcta implementacion en circuitos digitales, de potenciay de
comunicacion, desarrollando pensamiento critico y sintético.

Tiempo estimado para obtener EEPAlIE
el Aprendizaje Esperado:

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

¢ Amplificadores operacionales
o Amplificador inversor
o Amplificador no inversor
o Amplificador sumador
o Comparador analégico
e Convertidor de sefiales
o Convertidor Digital Analégico (DAC)
o Convertidor Analdgico Digital (ADC)

Define los tipos de acondicionadores de sefiales
(amplificadores operacionales) mediante el uso de
hojas de datos para reconocer las ventajas y
desventajas de cada uno.

Compara las ventajas y desventajas de cada tipo de
acondicionadores de sefiales (amplificadores
operacionales) con las necesidades especificas del
usuario para la eleccion del acondicionador adecuado
a utilizar.

Compara las ventajas y desventajas de cada tipo de
convertidor de sefiales, analdgico-digital y digital-
analdgico con las necesidades especificas del usuario
para la eleccion del convertidor adecuado a utilizar.

o Practica 2. Amplificador operacional
(inversor, no inversor, sumador Yy
comparador).

o Préctica 3. Convertidor Analdgico-Digital y
Digital-Analdgico.

Desarrolla creatividad e innovacion

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

Se comunica asertivamente

Colabora en equipo

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
ética

Relaciona la informacion

Trabaja con responsabilidad

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo Colaborativo
Docente en el aula:

e Observa e interactlia con los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo mediante una dinamica de integracion.

e Solicita a los estudiantes que realicen un trabajo de investigacion sobre los amplificadores operacionales en sus diferentes configuraciones, sus diagramas, formu.fﬁéy-
e Planea una ruta por el salon de clases y el tiempo necesario para retroalimentar a cada equipo mientras exponen la informacién que los alumnos encontraron sd,\

operacionales.

/(/‘?Ecuw v%

g

i

\
e Estructura la informacion que los estudiantes obtuvieron sobre los amplificadores operacionales (funcionamiento, caracteristicas, simbolos, configuraciones y aplicaci ﬁ_—;—r
e Explica el funcionamiento del convertidor Analégico Digital (ADC) y del convertidor Digital analdgico (DAC), comparando sus caracteristicas para seleccionainaTepridImEsiadeaoana a
utilizar en un proyecto o bien aquella que cubra las necesidades especificas.

Direccion de

Educacion vedia-Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

e Solicita al estudiante que realicen una tabla comparativa sobre las caracteristicas y aplicaciones de los convertidores ADC y DAC.
Estudiantes en el aula:
e Se organizan en equipos mediante una dinamica de integracion propuesta por el docente.
¢ Realizan un trabajo de investigacién sobre los amplificadores operacionales, su funcionamiento, caracteristicas, simbolos, configuraciones y aplicaciones.
e Exponen la informacién que encontraron sobre amplificadores operacionales, generando una red del conocimiento donde entre pares se retroalimentan.
e Realiza una tabla comparativa de las caracteristicas y aplicaciones de los convertidores el Anal6gico (DAC) y Digital (ADC).
Docente en el laboratorio:
e Indica la elaboracién de la Practica 2 “Amplificador operacional (inversor, no inversor, sumador y comparador).”, asi como los criterios para la evaluacion de esta.
o Daindicaciones para realizar la Practica 3 “Convertidor Analégico-Digital y Digital-Analdgico”
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
Estudiantes en el laboratorio:
e Realiza la practica # 2 “Amplificador operacional (inversor, no inversor, sumador y comparador).”, asi como los criterios para la evaluacion de esta.
e Realizar la Practica 3 “Convertidor Analégico-Digital y Digital-Analdgico”

AMBIENTE DE APRENDIZAJE: Laboratorio (Desarrollo de horas teéricas y horas préacticas)

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: e Organizador grafico Organizador grafico

¢ Equipo de cdmputo con acceso a Internet. e Circuitos de amplificadores operacionales, en sus | Instrumento de evaluacion: Rubrica
e Plataformas educativas digitales. diversas configuraciones. Criterios de evaluacion:
e Instrumentos de medicion (multimetro, osciloscopio y *  Aplicacion de los convertidores DAC y ADC. Forma:

generador de funciones) e Entrega en tiempo y con limpieza
e Programas de disefio como Proteus o Liveware e Portada con datos de identificacion

e Presenta buena ortografia y redaccion

Recursos Didécticos: e Organiza la informacion de forma clara y especifica
e Hoja de datos como el datasheet Fondo:
e Manual de practicas e Describe de formaclaray ordenad

operacionales. /
Circuito de amplificador operacional "l‘"

y DAC. W% y
Instrumento: Lista de cotejo %ﬁ;‘% > o
Criterios de evaluacion: icot_c;o
Forma: INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de

Educacion Media Superior
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e Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucién
del problema.

e Entrega en tiempo y forma
e Expresa con lenguaje técnico adecuado el
funcionamiento del circuito
Fondo:
e El circuito utiliza el amplificador en sus diferentes
configuraciones.
e Los circuitos trabajan correctamente su funcién
e Desarrolla una aplicacién con los amplificadores
operacionales.
Convertidores ADC y DAC.
Instrumento: Lista de cotejo
Criterios de evaluacion:
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucién
del problema.
e Entrega en tiempo y forma
e Expresa con lenguaje técnico adecuado el
funcionamiento del circuito
Fondo:
e El circuito utiliza los convertidores ADC y DAC.
e Los circuitos trabajan correctamente su funcién
e Desarrolla una aplicacion con los convertidores.

Direccién de
Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

Disefia interfaces y acondicionadores de sefiales eléctricas, electrdnicas, y mecanismos, mediante la simulacion de circuitos y modelos basicos de maquinas
simples para su implementacion en proyectos de robética o mecatrénica que resuelvan problemas practicos en el area de sistemas digitales.

Integra mecanismos basandose en los tipos de maquinas simples para transformar movimientos, modificar fuerza y direccion o la acumulacién de energia en
la integracion de proyectos robéticos 0 mecatrénicas de manera creativa e innovadora.

Esquematiza las caracteristicas de las maquinas simples y su funcionamiento en la JEEEIJORCESINETCINF:Tr-Welo)i=lI=g

Propésito General:

Unidad de Competencia No 2:

6 horas

Aprendizaje Esperado No 1: o . ; L, - o .
transformacion fuerza y energia para su implementacién en mecanismos. el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Concepto de maquina, sintesis, disefio, eslabon y
grados de libertad
e Principios de funcionamiento de las maquinas

e Reconoce los conceptos, diagramas cineméaticos y
caracteristicas de maquinas simples para comprender
su estructura y principio de funcionamiento y sus

e Desarrolla creatividad e innovacién
e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

smpi)es. Plano inclinado principales aplicaciones. e Se comunica asgrtivamente
o Palanca e Clasifica las maquinas simples de acuerdo con sus e Colabora en equipo
o Ruedas caracteristicas para su correcta implementacion en  Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
o Tipos de movimiento mecanismos. e Relaciona la informaci6n

e Realiza la practica. 4 “Maquinas simples”.

e Trabaja con responsabilidad.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Trabajo colaborativo
Docente en el aula:
e Explica los pormenores de la estrategia de trabajo y organiza a los estudiantes en equipos
e Organiza informacion de los principios de funcionamiento, caracteristicas y diagramas cinematicos de las maquinas simples.
e interact(ia con los estudiantes para revisar diferentes fuentes de informacion acerca de las aplicaciones de las maquinas simples.
e Solicita la elaboracién de diagramas cinematicos mediante figuras geométricas simples, los cuales permitan identificar independientemente de su funciéon o geometria, la cinematica del
mismo y sus aplicaciones.
e Indica a los estudiantes los requerimientos necesarios para la realizacién de un organizador grafico elaborado colaborativamente que contemple principios de funcionamiento,
caracteristicas y diagramas cineméaticos de las maquinas simples.
Estudiantes en el aula: ———,
e Deben jugar roles dentro de los grupos en los que participen, dependiendo del tamafio del grupo, se permite cualquier tipo y combinacion de roles. Algunos ro@%@@@n los
siguientes: Supervisor, Abogado del diablo, Motivador, Administrador de materiales, Observador, secretario, Controlador de tiempo, etc. &g "5’- w |
e Identifica las maquinas simples, partes, funcionamiento y aplicaciones en la vida real y lo plasma en un organizador grafico
e Realiza diagramas cinematicos mediante figuras geométricas simples, los cuales permitan identificar independientemente de su funcién o geometria, la cmematlc
Docente en el laboratorio:

e Indica la elaboracion de la Practica 4 “Magquinas simples”, asi como los criterios para la evaluacién de esta. INSTITUTO POLITECerCO NACIONAL
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajenindividual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados. Educacion Media Superior
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Estudiantes en el laboratorio:
e Realiza la practica #4. “Maquinas simples”.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE: Aulay Laboratorio

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas: ¢ Organizador grafico: “Maquinas simples” Instrumento: Rubrica/ Criterios de evaluacion:

e  Equipo de computo e Diagrama cinemaético Organizador gréfico:

e  Dispositivos méviles Forma:

e Plataformas educativas e Entrega en tiempo y con limpieza

¢ Redes sociales e Portada con datos de identificacién

e simuladores e Presenta buena ortografia y redaccion

e Organiza la informacion de forma clara y especifica

Recursos Didécticos: Fondo:

e Hojas de especificaciones e Describe de forma clara y ordenada la clasificacion de las

e Presentaciones multimedia maquinas simples y sus caracteristicas.

» Sitios web de mecanica Diagrama cinematico/ Instrumento: Guia de observacién

e Software de simulacion Criterios de evaluacion:

* Videotutoriales Criterios de forma:

e Trabaja colaborativamente.

e Entrega en tiempo y forma

e Se expresa con lenguaje técnico adecuado el
funcionamiento de la maquina simple

Criterios de fondo:

e Permite identificar las partes de la maquina simple

e Indica claramente el funcionamiento de las partes de la
magquina simple

e Utiliza figuras geométricas para la elaboracion del
diagrama cinematico. (;;_;'Jﬁi';

S R

Direccién de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas
Unidad Didactica 2: [RW[elezlgliaalel m 5°

Disefia interfaces y acondicionadores de sefiales eléctricas, electronicas, y mecanismos, mediante la simulacién de circuitos y modelos basicos de maquinas
simples para su implementacion en proyectos de robética o mecatrénica que resuelvan problemas practicos en el area de sistemas digitales.
Integra mecanismos basandose en los tipos de maquinas simples para transformar movimientos, modificar fuerza y direccién o la acumulacién de energia en
la integracién de proyectos rob6ticos 0 mecatrénicas de manera creativa e innovadora.
Implementa mecanismos basados en el funcionamiento de las maquinas simples aplicados en Tiempo estimado para obtener JRBIES
AVJCNIPETERSS T[N\ [ol28ll | transformacion de movimiento, modificacion de fuerza, direccion y acumulacion de energia el Aprendizaje Esperado:
para la integracion de proyectos roboticos 0 mecatronicos.

Contenidos de Aprendizaje

Propésito General:

Unidad de Competencia No 2:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Tipos: palanca, polea, ruedas (friccion, dentada, . A . L o Desarrolla creatividad e innovacion
. . . s e Compara los tipos de maquinas simples en aplicaciones de . . . o
cadena, engranes) tornillo, biela, manivela, pifidn, -, L e ¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
cremallera transformacion de movimiento, modificacion de fuerza, S i i .
. iy X : ) . ) . muni rtivamen
. . Acumulacion de energia y cambio de direccién y velocidad. € comunica asg amente

e Transformacion del movimiento: e Colabora en equipo

e Da ejemplos de aplicacién de las maquinas simples en
mecanismos aplicados en el mundo real.

e Emplea méquinas simples en mecanismos relacionados
con la transformacion del movimiento para la integracion
de proyectos mecatronicos o roboticos.

e Practica 5. Mecanismos

o Lineal, alternativo, de rotacién, oscilante
e  Transmision del movimiento

o Con palancas y poleas

o Maodificacién de fuerza

o Cambio de direccién, velocidad
e Acumulacién de energia

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
ética

e Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Did4ctica: Aula invertida
El estudiante, en el aula:

e Investiga previo a clase la definicién de diagrama cinematico, mecanismo, transformacion del movimiento, modificacion de fuerza, cambio de direccion, velocidad y acumulacién de
energia para realizar su clasificacion indicando principios de funcionamiento utilizando la bibliografia sugerida en el programa de estudios para que pueda decidir la mejor manera de
utilizarlos en diversas aplicaciones.

e Analiza los principios de funcionamiento de las maquinas simples en los mecanismos.

e En el aula realiza una tabla comparativa con las aplicaciones de los diferentes mecanismos

Docente en el aula: =

e Proporciona material didactico correspondiente a los temas de transformacion de movimiento, modificacion de fuerza, Acumulacién de energia y cambio de direccid y)@‘fé%u& revio
alaclase. 750\

¢ Daindicaciones de las acciones a realizar.

e Esresponsable de adaptar y proveer la didactica y los materiales utilizados de acuerdo con las necesidades de los alumnos, previo a la clase

e Solicita una investigacion sobre los tipos de maquinas simples seleccionando un material didactico

e Retroalimenta a los estudiantes de manera activa y practica.

e Coordina la creacion de equipos de trabajo

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccion de
e Modera en plenaria los resultados de la investigacion para la realizacion de un cuadro comparativo Educacion Media Superior
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e Orienta a los estudiantes acerca de las aplicaciones de las maquinas simples en la vida real
e Propone actividades donde apliquen los contenidos previamente dados por ellos mismos
Docente en el laboratorio:
e Indica la elaboracién de la Practica 5 “Mecanismos”, asi como los criterios para la evaluacién de esta.
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
En el laboratorio:
e Desarrolla la Practica #5. Mecanismos.
Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: e Mecanismo Instrumento de evaluacion: Lista de cotejo
e Equipo de computo e Tabla comparativa Criterios de evaluacion:
Tabla comparativa

e Dispositivos mdviles

e Plataformas educativas
e Redes sociales

e simuladores

Forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza
e Portada con datos de identificacion
e  Presenta buena ortografia y redaccion

. e Organiza la informacion de forma clara y especifica
Recursos Didacticos: 9 y esp

¢ Hojas de especificaciones
e Presentaciones multimedia
e Sitios web de mecénica

e  Software de simulacién

e Videotutoriales

e Describe de forma clara y ordenada las diferencias y
caracteristicas de los mecanismos.
Mecanismo:
Instrumento: Guia de observacién
Criterios de evaluacion:
Criterios de forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucién del
problema.
e Entrega en tiempo y forma
e  Expresa con lenguaje técnico adecu
Criterios de fondo:
e  Eldiagrama cinematico indica la fuciop
e  El mecanismo realiza un trabajo "\%aci‘

diagrama cinematico *4,' N
e Aplica los principios de funcionamiento'de

simples -

INQTITIHITA DAL ITEF
INJTITUTVTULITEV

Direccién de
Educacion Media Superior
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(UG EGED iRl Simuladores e implementacion 5°

Disefia interfaces y acondicionadores de sefiales eléctricas, electrdnicas, y mecanismos, mediante la simulacion de circuitos y modelos basicos de maquinas
simples para su implementacion en proyectos de robética o mecatrénica que resuelvan problemas practicos en el area de sistemas digitales.

Construye un prototipo por medio de la simulacién y armado de circuitos de interfaces, acondicionadores y mecanismos para la integracién de proyectos
robéticos apoyandose de las tecnologias digitales en la solucion de problemas reales.

Elige mecanismos tales como engranes palancas, poleas, manivelas, pifiones o cremalleras Tiempo estimado para obtener PR

NI LTRSS I NN\ Ml que se encuentran disponibles en el software de simulacién para integrarlos en un sistema el Aprendizaje Esperado:

digital de manera responsable.

Unidad de Competencia No 3:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Simulador de mecanismos e Emplea software de simulacion de mecanismos para su | e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Engranes posterior integracion en un sistema digital y/o robético. ¢ Colabora en equipo
e Palanca e Practica 6 Simulacion de mecanismos ¢ Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
e Polea
e Manivela
e Pifién
e Cremallera

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método del caso

El alumno:

Investiga de forma colaborativa los conceptos basicos de mecanismos como palancas, poleas, engranajes, etc.

Investiga al menos tres softwares de simulacién de mecanismos disponibles en linea, para familiarizarse con uno de ellos.

Selecciona los mecanismos a simular y prepara una presentacion corta.

En equipo, analiza casos de aplicacion de mecanismos en sistemas digitales o de robdtica.

Identifica los problemas resueltos por cada mecanismo y discute su eficacia en diferentes contextos.

Utiliza el software de simulacién seleccionado para recrear los mecanismos estudiados.

Disefia un sistema digital que integre al menos dos de los mecanismos simulados.

Documenta el proceso de disefio, incluyendo diagramas, tablas de especificaciones y observaciones. =

Presenta en equipo al resto de la clase, el proceso de disefio, los desafios encontrados y las soluciones propuestas. cum%
“ \

Participa en una sesion de retroalimentacion donde los comparieros y el docente proporcionaran comentarios constructivos.

El docente:

Proporciona el encuadre de la unidad didactica y sus objetivos.

Proporciona recursos adicionales para la investigacion individual.

Brinda orientacién a los equipos durante el andlisis de casos y la simulacién.
Facilita sesiones de discusion para resolver dudas y fomentar el intercambio de ideas. Direccion de
Proporciona retroalimentacién constructiva sobre los avances de los proyectos. Educacion Media Superior
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Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

e Observa la participacion y la colaboraciéon en grupo.

e Revisa la calidad de los documentos y presentaciones preparados por los alumnos.
e Proporciona comentarios individualizados para el desarrollo continuo de habilidades.

En el laboratorio:

¢ El docente presenta los criterios a utilizar para la realizacion de la Practica N°6 “Simulacion de mecanismos”.

Ambiente de Aprendizaje: Aula y laboratorio

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnol6gicas:

e Equipo de computo con acceso a internet.

e Plataforma de gestién del aprendizaje (LMS) para
compartir recursos y actividades.

e Proyector

¢ Software de simulacién de mecanismos

Recursos Didacticos:

¢ Hojas de especificaciones

¢ Videos tutoriales y guias de usuario para el software de
simulacion seleccionado.

e Material de lectura complementario sobre mecanismos
y su aplicacién en sistemas digitales y robdtica.

e Casos de estudio de proyectos de sistemas digitales y
robdtica que incluyan la aplicacion de mecanismos
similares.

e Documentacion de proyectos anteriores que hayan
utilizado mecanismos similares.

¢ Archivos de disefio y simulacidon proporcionados para
practicas guiadas.

¢ Reporte de investigacion por equipo sobre los mecanismos
seleccionados.

e Reporte de disefio detallado,
observaciones.

¢ Presentacion oral de la solucion planteada.

incluyendo diagramas y

Reporte de investigacion
Instrumento de Evaluacion: Rabrica
Criterios de Evaluacion:
Forma:
¢ Entrega en tiempo y con limpieza.
e Sigue una estructura clara y coherente,
introduccion, desarrollo y conclusiones.
e La redaccion es clara y concisa, sin errores gramaticales ni
ortogréficos evidentes.
e Se siguen las normas de formato establecidas,
margenes, tamafio de letra y citacion de fuentes.

incluyendo

como

Fondo:

e Aborda de manera completa y detallada los conceptos
relacionados con el mecanismo seleccionado.

e La explicacion de las aplicaciones y ejemplos es clara y
comprensible.

e Se demuestra originalidad en la seleccién de ejemplos y casos
de estudio.

Reporte de disefio detallado
Instrumento de Evaluacién: Ruabrica
Criterios de Evaluacién:

Forma: (|4

e Entrega en tiempo y con limpieza. \

e Estd organizado de manera légica y
secciones claramente definidas.

e La redaccion es clara y precisa, uu||&%WH<'301EH'+@EFd{EQMQQNMo

apropiado. ireccion de

Eduecacioniedia qupcrlul
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e Se utilizan tablas, graficos y otros elementos visuales de
manera efectiva y adecuada.

Fondo:

e El disefio propuesto muestra coherencia entre la teoria
presentada y su aplicacién practica.

¢ La integracion de mecanismos en el sistema digital es creativa
y bien fundamentada.

e La documentacién de observaciones y resultados de simulacién
es rigurosa y detallada.

Presentacién oral
Instrumento de Evaluacion: Guia de observacion
Criterios de Evaluacion:
Forma:
¢ Entrega en tiempo y con limpieza.
e Mantiene contacto visual con el grupo y proyecta confianza
durante la presentacion.
o Utiliza recursos visuales de manera efectiva para apoyar la
comunicacion de ideas.
e Mantiene un ritmo adecuado y utiliza un tono de voz claro y
audible.
Fondo:
e Demuestra una comprension  profunda del tema,
proporcionando detalles relevantes y ejemplos concretos.
e Las respuestas a preguntas y comentarios demuestran una
comprensioén soélida del contenido presentado.
e La participacion en las sesiones de retroalimentacion muestra
una actitud receptiva y una disposicion para aprender y mejorar.

cuTh,
(’I)E&\DOSJ,? A
& % N
& e 5%

[ &
| &g
¢

Direccién de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacian
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas
eIkl Simuladores e implementacion m Quinto

Disefia interfaces y acondicionadores de sefiales eléctricas, electrénicas, y mecanismos, mediante la simulacion de circuitos y modelos basicos de maquinas
simples para su implementacion en proyectos de robética o mecatrénica que resuelvan problemas practicos en el area de sistemas digitales.

Propdsito General: ‘
Construye un prototipo por medio de la simulacién y armado de circuitos de interfaces, acondicionadores y mecanismos para la integracion de proyectos

Unidad de Competencia No 3:

robéticos apoyandose de las tecnologias digitales en la solucién de problemas reales.

Integra un proyecto robético a partir de la simulacién de mecanismos de circuitos de interfaces, Tiempo estimado para obtener el JRZACES
acondicionadores y mecanismos para dar solucién a un problema real de forma colaborativa. Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Aprendizaje Esperado No 2:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Brazo robético (grados de libertad) e Elige los médulos disponibles en el software de simulacion y que | e Desarrolla creatividad e innovacion
e Banda trasportadora se adaptan a las caracteristicas del proyecto robético que | e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Moviles soluciona un problema real. e Colabora en equipo
e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
v' Practica 7 Proyecto tecnologico e Resuelve problemas que mejoran la situacién de su
entorno.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didéactica: Método del caso
El alumno:
e Forma equipo y elige un problema real en su entorno que pueda ser abordado con un proyecto robético.
e Investiga y analiza el problema seleccionado para comprender su alcance y las posibles soluciones tecnoldgicas.
e En equipos define los requisitos y especificaciones del proyecto, considerando los conceptos de brazo robético, banda transportadora u otros mecanismos mdviles segin sea necesario.
e Selecciona los médulos disponibles en el software de simulacion que se adapten mejor a las caracteristicas del proyecto.
e Utiliza el software de simulacion para modelar y probar el proyecto robético disefiado.
o Realiza iteraciones en el disefio y ajusta los pardmetros seguin sea necesario para optimizar el rendimiento del proyecto.
e Documenta el proceso de simulacién y los resultados obtenidos.
e En equipo, construye un prototipo fisico del proyecto de sistemas digitales y robético utilizando los componentes y materiales disponibles.
e Prueba el prototipo en condiciones reales y realiza ajustes finales seglin sea necesario.
e Evalla el desempefio del proyecto y su capacidad para resolver el problema identificado.

El docente: %@LWN
Facilita la formacion de equipos y asignacion de roles dentro de cada equipo. 5" G\

L]

e Proporciona orientacién sobre la investigacion inicial del problema y la definicién de objetivos del proyecto. N?G,?‘é\"nl‘"

¢ Monitorea regularmente el progreso de los equipos y brindar retroalimentacion sobre los planes y disefios del proyecto. ‘.@ = ;L-‘

e Facilita sesiones de discusion y resolucién de problemas para ayudar a los equipos a superar obstaculos. *"* /

e Fomenta la colaboracién y el intercambio de ideas entre los equipos. Yico c®

e Evalla los proyectos finales y presentaciones por parte de los equipos. o

e Invita a reflexionar sobre el proceso de aprendizaje, destacando los logros y areas de mejora. INSTITUTO POUTEC,MCO NACIONAL
e Genera una discusion sobre las lecciones aprendidas y como podrian aplicarse en futuros proyectos tecnoldgicos. m,m?,,'ffﬁfﬁ,?fi,,pminr
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En el laboratorio:

¢ El docente presenta los criterios a utilizar para la realizacion de la Practica N°7 “Proyecto tecnoldgico”.

Ambiente de Aprendizaje: Aula y laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.
o Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para
compartir recursos y actividades.
* Proyector
o Software de simulacién de mecanismos

Recursos Didacticos:

» Hojas de especificaciones

» Videos tutoriales y guias de usuario para el software de
simulacion seleccionado.

o Material de lectura complementario sobre mecanismos y
su aplicacién en sistemas digitales y robdtica.

e Casos de estudio de proyectos de sistemas digitales y
robotica que incluyan la aplicacion de mecanismos
similares.

e Documentacion de proyectos anteriores que hayan
utilizado mecanismos similares.

e Archivos de disefio y simulacion proporcionados para
practicas guiadas.

e Documentacién detallada del disefio del proyecto.

Instrumento de Evaluacion:
e Lista de verificacion

Criterios de Evaluacion:
Forma:

¢ Entrega en tiempo y con limpieza.

¢ Est4 organizada de manera clara y estructurada.

¢ Utiliza adecuadamente recursos visuales y técnicas de
comunicacion para facilitar la comprension del proyecto.

e Cumple con los requisitos de formato y presentacion
establecidos.

e Utiliza de manera 6ptima los recursos disponibles y
proporciona resultados en un tiempo adecuado para su
andlisis y evaluacion.

Fondo:

e El andlisis del problema y la solucion propuesta son
detallados y profundos.

e El disefio del proyecto muestra creatividad e innovacion
en la aplicacion de los conceptos aprendidos.

e La solucién propuesta es relevante y aplicable para
abordar el problema identificado.

e Los resultados de la simulacion son validados con
pruebas practicas o datos de referencia, si estan

disponibles. =

e Obtiene resultados consistentes @@fﬁ&ﬂm
multiples ejecuciones de la simulaci‘l'l e "**,_,_
e Los resultados de la simulaciéri[ﬁc@i’;ﬂ"' i

. so. . LM
expectativas tedricas y las predicciones
=

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021

ey,
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
Educacion Media Superior

Pagina 24 de 49




DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

‘ - - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

» PRACTICAS

Nombre de la Practica:

Interfaces digitales y de potencia

Unidad de Competencia 1:

N° de la Practica: K

Elige las interfaces y los acondicionadores de sefiales, auxiliandose de hojas de datos para su correcta implementacion en circuitos digitales, de
potencia y de comunicacion, desarrollando pensamiento critico y sintético.

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica No 1:

Clasifica los tipos de interfaces electronicas mediante el uso de hojas de datos para seleccionar la opcién mas adecuada a utilizar en un proyecto, o
bien aquella que cubra las necesidades especificas.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

e Tipos interfaces digitales: Buffer.
e Tipos Interfaces
optoacopladores y/o relevadores.

analdégicos:

Puente

H,

Reconoce los tipos de interfaces electronicas para
comprender su funcionamiento y la forma de
interactuar con ellas.

Describe las caracteristicas y funcionalidades de los
tipos de interfaces digitales para realizar
adecuadamente su implementacion en los diferentes
circuitos digitales.

Compara los tipos de interfases de Potencia y de

Desarrolla creatividad e innovacion

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

Se comunica asertivamente

Colabora en equipo

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
ética

Relaciona la informacion

Comunicacion mediante el uso de las hojas de datos o Trabaja con responsabilidad
para seleccionar la opcion méas adecuada a utilizar en
un proyecto o bien aquella que cubra las necesidades
especificas.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método del caso
El docente:

1. Realiza el planteamiento de un caso de estudio que trata sobre un sistema que resuelve una necesidad especifica. El cual requiere de acondicionamiento de las sefales de entrada
(interfaz digital) y una etapa de acondicionamiento y de potencia (interfaz analdgica) para la sefial de salida del sistema.

2. Organiza a los alumnos en grupos de trabajo para realizar el sistema en el que se aplicaran las interfaces digitales y analégicas.

3. Facilita a los alumnos diferentes procesos que hay en la industria para el andlisis del funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones de los buffer, optoacopladores, relevadores y
Puente H.

4. Daindicaciones a los alumnos para la realizacién de la practica 1. “Interfaces digitales y de potencia”, mediante el analisis de las hojas de especificaciones técnicas
dlsposmvos a utilizar (buffer, optoacoplador, relevador y puente H), realizando los calculos necesarios que permitan configurar dispositivos antes mencionados, as
conexion dentro del sistema. -’,

5. Mantiene a los alumnos en una relacién afable, informal y democrética. 8¢

El estudiante:
1. Entiende y asimilar la necesidad a resolver a través del planteamiento del caso de estudio planteado por el docente mediante la aplicacion de interfaces digitales y a\nal'é‘:(ﬂ(ﬁ’s‘/
2. Realiza de manera previa un trabajo de investigacion sobre las interfaces digitales y analdgicas (buffer, optoacoplador, relevador y puente H). INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
3. lIdentifica datos basicos en las hojas de especificaciones técnicas (encapsulado, voltaje de alimentacion, nombre de las terminales, voltajes y corrientes de sahl Ja) ooe[P g%f #
dispositivos a utilizar (buffer, optoacoplador, relevador y puente H).

Educacion Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 25 de 49



S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”
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4. Realiza los célculos necesarios que permitan configurar dispositivos antes mencionados.
5. Arma circuitos de entrada y salida para el acondicionamiento de las sefiales de entrada y salida (interfaces digitales y analdgicas) del sistema , que dan solucién a la problematica

planteada a través del método del caso.

6. Los equipos llegan a un consenso global sobre la importancia y campos de aplicacién que tienen las interfaces digitales, analégicas (potencia) y de comunicacién en la industria y/o la

vida cotidiana.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de cdmputo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electronica.
e Plataformas educativas digitales.
e Instrumentos de medicion electrénica/eléctrica
(multimetro, osciloscopio, generador de funciones).

Recursos Didécticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicas de las diferentes interfaces
digitales y analdgicas (buffer, optoacoplador,
relevador y puente H) que se trabajen en clase.

Reporte de la practica 1 “Interfaces digitales y de potencia”.

Instrumento de Evaluacién: Lista de cotejo
LOS CRITERIOS DE EVALUACION SON LOS MISMOS QUE
Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucion
de problemas.
Entrega en tiempo y forma.
Ortografia.
Referencias bibliograficas en formato APA.
Portada con datos de identificacion.

Fondo:

e Q o o o o

Realiza de manera correcta las diferentes mediciones
relacionadas con el funcionamiento de las interfaces
digitales y analégicas trabajadas durante la practica.
Contiene diagramas de circuitos.

Funcionamiento correcto de los circuitos.

Presenta mediciones y calculos en el reporte.
Conclusiones.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
Educacion Media Superior
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Amplificador operacional (inversor, no inversor, sumador y N° de la Practica: Tiempo: LIS
comparador).
Elige las interfaces y los acondicionadores de sefiales, auxiliandose de hojas de datos para su correcta implementacién en circuitos digitales, de
potencia y de comunicacién, desarrollando pensamiento critico y sintético.
INJICU LTSI LISl Identifica los tipos de acondicionadores de sefiales mediante el uso de hojas de datos para seleccionar la opcidon mas adecuada a implementar en
Relacionados con la Practica No 2: |Eel{ebi(ese[ls[ie1[=IH

Nombre de la Practica:

Unidad de Competencia 1:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
o Amplificadores operacionales e Desarrolla creatividad e innovacioén

o Amplificador inversor * Define los tipos de acondicionadores de sefiales e  Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
(amplificadores operacionales) mediante el uso de

© Ampl!f!cador No INVersor hojas de datos para reconocer las ventajas y *  Secomunica asertivamente

o Amplificador sumador desventajas de cada uno. e Colabora en equipo

o Comparador analogico e Compara las ventajas y desventajas de cada tipo de e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
acondicionadores de sefiales (amplificadores ética
operacionales) con las necesidades especificas del e Relaciona la informacion
usuario para la eleccion del acondicionador adecuado

e Trabaja con responsabilidad

a utilizar. o
e Esempatico

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo
El docente:
e Observa e interactlia con los equipos de trabajo, haciendo sugerencias acerca de como proceder durante la realizacion de la practica.
e Da indicaciones a los alumnos para la realizacion de la practica mediante el andlisis de las hojas de especificaciones técnicas, realizando los calculos necesarios en sus diferentes
configuraciones del amplificador operacional.
e Observa a cada equipo para garantizar que todos sean observados durante la sesion de laboratorio; retroalimentando a los estudiantes en cuanto al manejo de los instrumentos de
medicion.
e Revisa el funcionamiento de la aplicacion de los amplificadores operacionales.

El alumno: S

e Identifica las configuraciones del amplificador operacional mediante las hojas de datos técnicas, sus caracteristicas, configuraciones y revisa el diagrama de cad%@%ry\é\\d\iversas
configuraciones, de forma colaborativa. (&S y g;o \

Realiza los célculos que sean pertinente para configurar al amplificador operacional como: Amplificador inversor, Amplificador no inversor, Amplificador sumador y g:?rj? ot analc

Arma los circuitos de aplicacién con el amplificador operacional en sus diferentes configuraciones. "V"-\*".

Verifica el correcto funcionamiento de los circuitos mediante la medicion de las sefiales de entrada y salida de estos. &,

Hace uso las diversas configuraciones de los amplificadores operacionales para implementarla en circuito de la practica de aplicacion.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio Direccién de
Educacion Media Superior
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S
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

e Equipo de coOmputo con acceso a Internet.

e Plataformas educativas digitales.

e Instrumentos de medicion (multimetro, osciloscopio y

generador de funciones)

e Programas de disefio como Proteus o Liveware
Recursos Didacticos:

e Hoja de datos como el datasheet

e Manual de practicas

e Reporte de la practica 2.

Instrumento de Evaluacion:
Rdubrica

Criterios de Evaluacion:
Reporte
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden.
e Presenta buena ortografia y redaccién.
e Presenta diagramas, esquemas y tablas de datos con
valores reales.

Criterios de fondo
e El circuito utiliza el amplificador y convertidor
e Los circuitos trabajan correctamente su funcién
e Desarrolla un proyecto con los convertidores.
Circuito:
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y légica en el armado.
e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.
e Se demuestra un manejo efectivo de las aplicaciones
de los amplificadores operacionales.
e Se comparan los resultados simulados con los
resultados experimentales y se explica cualquier
variacion que pueda existir.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

NN CAENCIE -l Convertidor Analdgico-Digital y Digital-Analogico” N° de la Préactica: UGB 4 horas.

_ ) Elige las interfaces y los acondicionadores de sefiales, auxiliandose de hojas de datos para su correcta implementacion en circuitos digitales, de
LI ET oSN Sel [ IS IIEWMN notencia y de comunicacion, desarrollando pensamiento critico y sintético.

VNI N[ [P S OISR CIEEI I EG R |dentifica los tipos de acondicionadores de sefiales mediante el uso de hojas de datos para seleccionar la opcion mas adecuada a implementar en
o INENNER(-RNI2Blll circuitos digitales.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e  Convertidor de sefales o Desarrolla creatividad e innovacion
o Convertidor Digital Analdgico (DAC) ¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
o Convertidor Analdgico Digital (ADC) e Se comunica asertivamente
e Compara las ventajas y desventajas de cada tipo de e  Colabora en equipo

convertidor de sefales, analdgico-digital y digital-
analdgico con las necesidades especificas del usuario
para la eleccion del convertidor adecuado a utilizar.

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
ética

e Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

e Es empatico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

El docente:

e Observa e interactta con los equipos de trabajo, haciendo sugerencias acerca de como proceder durante la realizacion de la practica.

o Daindicaciones a los alumnos para la realizacion de la practica mediante el andlisis de las hojas de especificaciones técnicas, realizando los célculos necesarios para configurar al Convertidor
Analdgico Digital (ADC).

o Daindicaciones a los alumnos para la realizacion de la practica mediante el andlisis de las hojas de especificaciones técnicas, realizando los célculos necesarios para configurar al Convertidor
Digital Analégico (DAC).

e Observa a cada equipo para garantizar que todos sean observados durante la sesidn de laboratorio; retroalimentando a los estudiantes en cuanto al manejo de los instrumentos de medicion.

e Revisa el funcionamiento de los circuitos de aplicacion de los convertidores ADC y DAC respectivamente.

El alumno: %fcum%
e |dentifica las caracteristicas, configuraciones y diagramas de los convertidores ADC y DAC de forma colaborativa. (& s AR

Realiza los calculos que sean pertinentes para configurar al convertidor anal6gico digital. (&

Realiza los calculos que sean pertinentes para configurar al convertidor digital analégico.

Arma los circuitos de aplicacion con el convertidor analégico digital y el convertidor digital analégico.

Verifica el correcto funcionamiento de los circuitos mediante la medicion de las sefiales de entrada y salida de estos.

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio Direcciénde
Educacion Media Superior
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DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

e Equipo de coOmputo con acceso a Internet.

e Plataformas educativas digitales.

e Instrumentos de medicion (multimetro, osciloscopio y

generador de funciones)

e Programas de disefio como Proteus o Liveware
Recursos Didacticos:

e Hoja de datos como el datasheet

e Manual de practicas

e Reporte de la practica 3.

Instrumento de Evaluacion: Rabrica
Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Entrega con limpieza y orden.
e Presenta buena ortografia y redaccién.
e Presenta diagramas, esquemas y tablas de datos con
valores reales.
Fondo:
e  El circuito utiliza el convertidor ADC y DAC.
Los circuitos trabajan correctamente su funcién
Desarrolla un proyecto con los convertidores.
Las conexiones en los circuitos tienen una disposicion
ordenada en el armado.
e Se demuestra un manejo efectivo de las aplicaciones
de los convertidores
e Se comparan los resultados simulados con los
resultados experimentales y se explica cualquier
variacion que pueda existir.

cuTHy
(’)E&\DOS,;,?}
& )
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

4
vA Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Nombre de la Practica: ‘ Maquinas simples

Unidad de Competencia 2: ‘

Integra mecanismos basandose en los tipos de maquinas simples para transformar movimientos, modificar fuerza y direccién o la acumulacién de
energia en la integracion de proyectos roboticos 0 mecatrénicas de manera creativa e innovadora.

NI I IPETEE SN EIEG Esquematiza las caracteristicas de las maquinas simples y su funcionamiento en la transformacion fuerza y energia para su implementacion en
Relacionados con la Practica No |[Il-tezlali ey

1:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Concepto de maquina, sintesis, eslabén y grados de
libertad

Plano inclinado

Palanca

Ruedas

Tipos de movimiento

Reconoce los conceptos, diagramas cinematicos y
caracteristicas de maquinas simples para
comprender su estructura 'y principio de
funcionamiento y sus principales aplicaciones.
Clasifica las maquinas simples de acuerdo con sus
caracteristicas para su correcta implementacion en
mecanismos.

Desarrolla creatividad e innovacion

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

Se comunica asertivamente

Colabora en equipo

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
ética

Relaciona la informacion

Trabaja con responsabilidad

Se relaciona de manera empatica con sus
comparieros

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

Docente:

Organiza equipos de trabajo

Retoma los temas de clase para verificar los principios de funcionamiento de las maquinas simples para identificar los diferentes tipos que existen y sus aplicaciones en el mundo real
Indica la elaboracion de la Practica 4 “Maquinas simples”, asi como los criterios para la evaluacion de esta.
Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados. =
Estudiante:

real.

Utiliza el cuadro comparativo realizado en clase de aula para complementar el reporte de la practica

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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DEMS Secretaria Académica

Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

3 .. .
‘A Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo
e Dispositivos moviles
e Plataformas educativas
e Redes sociales
e simuladores

Recursos Didacticos:

e Hojas de especificaciones
Presentaciones multimedia
Sitios web de mecanica
Software de simulacion
Videotutoriales

Reporte de la practica 4.

Instrumento de Evaluacion: Guia de observacion
Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Entrega con limpieza y orden.
e Presenta buena ortografia y redaccion.
¢ Presenta diagramas, esquemas y tablas de datos con
valores reales.

¢ Identifica los eslabones de las maquinas simples.

e Contiene diagramas cineméticos de las maquinas
simples.

e Se demuestra un manejo efectivo de las aplicaciones
de las maquinas simples.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Nombre de la Préactica: ‘ Mecanismos

Integra mecanismos basandose en los tipos de maquinas simples para transformar movimientos, modificar fuerza y direccion o la acumulacién de energia

Unidad de Competencia 2: . . " o . .
en la integracién de proyectos robéticos o mecatrénicas de manera creativa e innovadora.

INICUE PR Ll | mplementa mecanismos basados en el funcionamiento de las maquinas simples aplicados en la transformacion de movimiento, modificacion de fuerza,
EEIEWETEL NI NEN =R NoB2Hll direccion y acumulacion de energia para la integracion de proyectos robéticos o mecatrénicos.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Compara los tibos de maguinas simples en e Desarrolla creatividad e innovacion
e Tipos: palanca, polea, ruedas (friccion, dentada, P p q P

cadena, engranes) tornillo, biela, manivela, pifion,
cremallera.

aplicaciones de transformacién de movimiento,
modificacion de fuerza, Acumulacion de energia y

¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

Se comunica asertivamente

e Colabora en equipo

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
ética

¢ Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

cambio de direccién y velocidad.

o Da ejemplos de aplicacion de las maquinas simples en
mecanismos aplicados en el mundo real.

e Emplea maquinas simples en mecanismos
relacionados con la transformacién del movimiento
para la integraciébn de proyectos mecatrénicos o
roboticos.

e Transformacion del movimiento:

o Lineal, alternativo, de rotacion, oscilante
e  Transmisién del movimiento

o Con palancas y poleas

o Maodificacién de fuerza

o Cambio de direccién, velocidad
e  Acumulacion de energia

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas
Docente:

Retoma los temas vistos en el aula con la estrategia didactica de aula invertida para utilizar la estrategia didactica de aprendizaje basado en problemas en el laboratorio
e Organiza equipos de trabajo

e Expone en plenaria algunos ejemplos de aplicacién de las maquinas simples
e Plantea un problema susceptible de resolverse a través de la implementacién de mecanismos
e Entodo momento guia al alumno y resuelven juntos las dudas o dificultades que se presenten
e Indica la elaboracién de la Practica 5 “Mecanismos”, asi como los criterios para la evaluacién de esta.
e Losdocentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo in w%f
de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
Estudiante:
e Identifica el problema a resolver
e Utilizando un cuadro comparativo y la clasificacion de las maquinas simples, desarrolla un esquema que resuelve el problema planteado.
e Realiza la descripcion de la solucion del problema indicando la manera en que implemento el mecanismo para resolver el problema

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio Educacién Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

DEMS Secretaria Académica

Direccion de Educacion
Media Superior

3 .. .
‘A Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

Equipo de computo
Dispositivos moviles
Plataformas educativas
Redes sociales
simuladores

Recursos Didacticos:

Hojas de especificaciones
Presentaciones multimedia
Sitios web de mecanica
Software de simulacion
Videotutoriales

Reporte de la practica 5.

Instrumento de Evaluaciéon: Guia de observaciéon
Criterios de Evaluacion:

Forma:

Entrega con limpieza y orden.

Presenta buena ortografia y redaccién.

Presenta diagramas, esquemas y tablas de datos con
valores reales.

Identifica la estructura de un mecanismo y sus grados
de libertad.

Contiene diagramas cinematicos del mecanismo.
Contiene los calculos necesarios para medir la
transformacion de fuerza y de velocidad.

Se demuestra un manejo efectivo de la aplicacion del
mecanismo.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

WL X CAER G- Fll  Simulacién de mecanismos

Construye un prototipo por medio de la simulacién y armado de circuitos de interfaces, acondicionadores y mecanismos para la integracion de

Unidad de Competencia 3: proyectos robéticos apoyandose de las tecnologias digitales en la solucién de problemas reales.

VENGPETEE S CIEGGEE Elige mecanismos tales como engranes palancas, poleas, manivelas, pifiones o cremalleras que se encuentran disponibles en el software de
P B o il R MR L i 0L Rl Simulacion para integrarlos en un sistema digital de manera responsable.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Simulador de mecanismos: palanca, polea, ruedas (friccion, | e Emplea software de simulacion de mecanismos para su | e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
dentada, cadena, engranes) tornillo, biela, manivela, pifion, posterior integracion en un sistema digital y/o robotico. ¢ Colabora en equipo
cremallera. o Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

El alumno:
e Forma equipos de trabajo.
e Cada equipo simula los mecanismos correspondientes a la solucién propuesta.
e Dentro del equipo asigna roles como lider, investigador, disefiador, etc.
e Cada integrante del equipo investiga a fondo los mecanismos seleccionados.
e Preparan un plan detallado de simulacién, que incluya los pasos a seguir, el software a utilizar y los recursos necesarios.
e Utilizan el software de simulacion seleccionado para recrear los mecanismos elegidos.
e Disefian y ajustan los parametros segiin sea necesario para obtener resultados éptimos.
e Documentan el proceso de simulacion, incluyendo capturas de pantalla, observaciones y comentarios.
¢ Integran los mecanismos simulados en un sistema digital o robdtico.
e Preparan una presentacion donde explican el proceso de simulacion, los resultados obtenidos y las implicaciones practicas de su trabajo.
e Cada equipo presenta su proyecto ante la clase y responde a preguntas y comentarios.

El docente:
Explica la préactica de simulacion de mecanismos y sus objetivos.

e Aclara dudas y proporciona orientacion sobre el uso del software de simulacion. -

e Revisa el progreso de los equipos y proporciona retroalimentacion. A)’EGJT'Vo\

¢ Facilita sesiones de consulta para resolver dudas y problemas técnicos. (o e, AN

e Fomenta la colaboracion y el intercambio de ideas entre los equipos. ;';’oé' g *g?n \

e Evalla las presentaciones de los equipos, prestando atencién a la claridad de la exposicion y la profundidad del contenido. ‘aﬂl‘,‘.n ¢ ,,éfg “

e Proporciona retroalimentacién constructiva sobre el trabajo realizado y los resultados obtenidos. '\t:f 2 Iy ;* )/

¢ Realiza una reflexion final sobre la practica y los aprendizajes adquiridos. w«;g cgy

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de computo INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

Educacion Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 35 de 49




S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de cOmputo con acceso a internet.
¢ Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir
recursos y actividades.
e Proyector
o Software de simulacién de mecanismos

Recursos Didacticos:

* Hojas de especificaciones

e Videos tutoriales y guias de usuario para el software de
simulacion seleccionado.

o Material de lectura complementario sobre mecanismos y su
aplicacion en sistemas digitales y robotica.

e Casos de estudio de proyectos de sistemas digitales y
robotica que incluyan la aplicacion de mecanismos
similares.

e Documentacion de proyectos anteriores que hayan utilizado
mecanismos similares.

o Archivos de disefio y simulacién para préacticas guiadas.

e Documentacién del proceso de simulacion.
e Presentacion oral del trabajo realizado.

Instrumento de Evaluacion:

e Escala de valoracion (Documentacion)
e Lista de verificacion (Presentacion oral)

Criterios de Evaluacion:

Documentacion
Forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza.
¢ Sigue una estructura légica y bien organizada.
¢ La informacion esté presentada de manera clara y facil de
seguir.
¢ Se incluyen capturas de pantalla adecuadas y relevantes.
e Los comentarios y observaciones estan bien integrados y
apoyan la comprension del proceso de simulacion.
e Cumple con los requisitos de formato establecidos, como
margenes, tamafio de letra y citacion de fuentes.

Fondo:

e Presenta un andlisis detallado y completo del proceso de
simulacién.

e Se discuten los resultados obtenidos y se proporcionan
observaciones significativas sobre su relevancia.

e Muestra ideas creativas y originales en la realizacion de la
simulacién.

e Explora diferentes enfoques y soluciones durante el
proceso de simulacién.

e Establece una conexién clara entre los resultados de la
simulacion y su aplicacion en situaciones practicas.

¢ Se discuten las implicaciones practicas %Qﬁ
se proponen posibles mejoras o ajust

tados y

Presentacion oral ‘M
Forma: \
¢ Sigue una estructura clara 'y I(’)gica
e Introduce adecuadamente los
transicién suave entre las secmngéTUTo PO'-H'ECNWO NACIONAL
» Utiliza recursos visuales de manera {ﬁfgacc'ﬂé/n‘éhp% a%%xéarr la
comunicacion de ideas.
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

e Las imagenes y graficos son claros y relevantes para el
contenido presentado.

¢ Respeta el tiempo asignado para la presentacion.

e Evita la sobrecarga de informacion y se enfoca en los
puntos clave.

Fondo:

e Demuestra una comprension profunda del proceso de
simulacion y los resultados obtenidos.

¢ Presenta ideas y conceptos de manera clara y coherente.

e Presenta ideas creativas e innovadoras durante la
presentacion.

e Explora enfoques originales para la integracion de los
mecanismos simulados.

e Establece una conexion clara entre los resultados de la
simulacion y su aplicacion en situaciones practicas.

¢ Se discuten las implicaciones practicas de los resultados y
se proponen posibles aplicaciones futuras.

Direccién de
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

N Nt Proyecto tecnolégico N° de la Practica: [N  Tiempo: FINED
Unidad de Competencia 3: Construye un prototipo por medio de la simulacién y armado de circuitos de interfaces, acondicionadores y mecanismos para la integracion de
P @l proyectos roboticos apoyandose de las tecnologias digitales en la solucién de problemas reales.
VIENGPETEE S CIERGER Integra un proyecto robotico a partir de la simulacién de mecanismos de circuitos de interfaces, acondicionadores y mecanismos para dar solucion

S T (01l R BN H e N [ WAl 2 un problema real de forma colaborativa.
Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Brazo robdtico (grados de libertad) e Elige los médulos disponibles en el software de simulacion | e Desarrolla creatividad e innovacion
e Banda trasportadora y que se adaptan a las caracteristicas del proyecto robético | e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
o Moviles gue soluciona un problema real. e Colabora en equipo

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
e Resuelve problemas que mejoran la situacion de su
entorno.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en proyectos

El alumno:
* Revisa el disefio y la documentacion del proyecto previamente elaborados.
o |dentifica y adquiere los materiales y componentes necesarios para la construccion del prototipo.
o Establece un plan detallado de trabajo, asignando roles y responsabilidades dentro del equipo.
e En equipo, trabaja en la construccion fisica del prototipo, siguiendo las especificaciones y directrices establecidas en el disefio.
e Ensambla y conecta los componentes de acuerdo con el disefio técnico previamente elaborado.
» Realiza pruebas y ajustes a medida que avanzan en la construccidn para garantizar el funcionamiento adecuado del prototipo.
» Realiza pruebas del prototipo para evaluar su funcionalidad y rendimiento.
 |dentifica y soluciona cualquier problema o fallo encontrado durante las pruebas.
e Documenta los resultados de las pruebas y los ajustes realizados para futuras referencias.
e Prepara una presentacion para mostrar el prototipo construido.
o Durante la presentacion, explica el proceso de construccion, las caracteristicas del prototipo y su potencial aplicacion en resolver el problema identificado.
e Responde a preguntas y comentarios, asi como recibe retroalimentacion sobre su trabajo.

},cJTrv -
El docente: /A’b w%

e Proporciona orientacion y apoyo técnico a los equipos durante la construccion del prototipo. I‘-‘.fg}l 2% \

e Supervisa el progreso de los equipos y ofrece retroalimentacion regular sobre su desempefio. ‘g[E A ) l@E /)

o Facilita sesiones de consulta y resolucidn de problemas para ayudar a los estudiantes a superar obstaculos. N % _W’%* )/

e Evalla el progreso de los equipos en funcion de criterios de desempefio predefinidos. %ﬁé’g C{,\y

« Proporciona retroalimentacion formativa sobre la calidad y eficacia del trabajo realizado. T

« Monitorea la calidad y el funcionamiento del prototipo durante las pruebas y ajustes finales. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de computo Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de cOmputo con acceso a internet.
e Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para
compartir recursos y actividades.
e Proyector
o Software de simulacién de mecanismos

Recursos Didacticos:

* Hojas de especificaciones

¢ Videos tutoriales y guias de usuario para el software de
simulacion seleccionado.

e Material de lectura complementario sobre mecanismos y
su aplicacién en sistemas digitales y robdtica.

e Casos de estudio de proyectos de sistemas digitales y
robotica que incluyan la aplicacion de mecanismos
similares.

e Documentacion de proyectos anteriores que hayan
utilizado mecanismos similares.

e Archivos de disefio y simulacion proporcionados para
practicas guiadas.

o Prototipo fisico del proyecto tecnolégico

Instrumento de Evaluacion:
e Ribrica

Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Cumple con
establecidos.
e Utiliza eficientemente los materiales y recursos disponibles
durante la construccién del prototipo.
e Cumple con los requisitos de seguridad y las normativas
aplicables.

los estdndares de calidad y acabado

Fondo:
e Demuestra funcionalidad y rendimiento satisfactorios en
condiciones reales.
e Es capaz de resolver
identificado.
e El disefio y la implementacion del prototipo muestran
creatividad e innovacion.

efectivamente el problema
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian

HediaSuperior %] a Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en S)istemas Digitales Unidad de Aprendizajeécondicionamiento de Sistemas
PLAN DE EVALUACION SUMATIVA
N° Unidad de Competencia Evidencia Integradora Criterios e Instrumento de Evaluacion Zogfe%r}::{ﬁédne
Elige las interfaces y los | Portafolio de evidencias: Instrumento: Lista de cotejo
acondicionadores de sefiales, e Organizador grafico Criterios de evaluacion:
auxiliandose de hojas de datos para su e Circuitos de amplificadores | Organizador gréfico:
correcta implementacién _en circuitos operacionales en sus | Forma:
dlgltalgs, ”de potencia 'y de i f.’ . i o
comunicacion, desarrollando lversas configuraciones. o Entrega en tiempo y con limpieza
pensamiento critico y sintético. e Aplicacion de los ¢ Portada con datos de identificacion
convertidores  analdgico y e Presenta buena ortografia y redaccion
digital. e Organiza la informacién de forma clara y
especifica
Fondo:
e Describe de forma clara y ordenada los
amplificadores operacionales.
Instrumento: Lista de cotejo
1 C_riter_ios de evaluacié_n_: . 30%
Circuito de amplificador operacional vy
convertidor:
Forma:
e Trabaja colaborativamente y en equipo en
la solucion del problema.
e Entrega en tiempo y forma
e Expresa con lenguaje técnico adecuado el
funcionamiento del circuito
Fondo:
e ElI circuito utiiza el amplificador vy |
convertidor % @Eggg;:m
e Los circuitos trabajan correctamente ¢ AN
funcién i|§ i W 2
Desarrolla un proyecto con los convertidores. \ ;'g.
Integra mecanismos basandose en l0s | portafolio de evidencias: Instrumento: Lista de cotejo Y s
tipos de maquinas simples para e  Organizador gréfico: | Criterios de evaluacion: E:f::'- 0
2 transformar movimientos, modificar Maquinas simples Organizador grafico: INSTITUTOFOLITECNI(%)N@CIONAL
fuerza y direccion o la acumulacion de e Diagrama cinemético Forma: _[lpireccionde
EdueacloniediaSuperior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

Media Superior A B “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

energia en la integracion de proyectos e Tabla comparativa con las e Entrega en tiempo y con limpieza

robéticos o mecatrénicas de manera aplicaciones de los diferentes e Portada con datos de identificacion

creativa e innovadora. r%erﬁ:mser:tc;i o de e Presenta buena ortografia y redaccion

[ ] . . .z
mecanismo . Organllz.a la informacién de forma clara y
especifica
Fondo:

e Describe de forma clara y ordenada la
clasificacion de las maquinas simples y sus
caracteristicas.

Diagrama cinemaético:
Instrumento: Lista de cotejo
Criterios de evaluacion:
Forma:

e Trabaja colaborativamente.

e Entrega en tiempo y forma

e Se expresa con lenguaje técnico adecuado
el funcionamiento de la maquina simple

e Permite identificar las partes de la maquina
simple
¢ Indica claramente el funcionamiento de las
partes de la maquina simple
e Utiliza figuras geométricas para la
elaboracion del diagrama cinematico
Tabla comparativa
Instrumento: Lista de cotejo
Criterios de evaluacion:

Forma: —
e Entrega en tiempo y con limpieza b A

e Portada con datos de identificacion ‘.’
|

[
e Presenta buena ortografia y redaccion ||

. . L, * 5

e Organiza la informacion de forma claraxéf 5E
- Arco ¢V
especifica =

INSTITUTO ROLITECNICO NACIONAL
[Direccion de
Educacjon Media Superior

)

POD

4
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

Hedia superior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas
Fondo:

e Describe de forma clara y ordenada las
diferencias y caracteristicas de los
mecanismos.

Mecanismo:

Instrumento: Lista de cotejo
Criterios de evaluacion:
Forma:

e Trabaja colaborativamente y en equipo en
la solucion del problema.

e Entrega en tiempo y forma

e Expresa con lenguaje técnico adecuado del
mecanismo

Fondo:

e Eldiagrama cinematico indica la funcion del
mecanismo

e El mecanismo realiza un trabajo eficiente
de acuerdo al diagrama cinematico

e Aplica los principios de funcionamiento de
las maquinas simples

Documentacion del disefio del prototipo:
Instrumento de Evaluacion: Ruabrica
Criterios de Evaluacion:
Construye un prototipo por medio de la Forma: "
simulacién y armado de circuitos de * Objetivo
interfaces, acondicionadores Y | Portafolio de evidencias: * Desarrollg
mecanismos para la integracion de e Documentacion del proceso de * Plf";ln_teamlento del Rroblema P
3 proyectos robdticos apoyandose de las disefio del prototipo. * Codigo de la solucion propuesta .
tecnologias digitales en la solucién de | o Documentacion del proceso de * Diagrama a blogues de la solucion e
problemas reales. simulacion. e Simulacion "fé"u{
e Entrega en tiempo y con limpieza. '\\‘“ ¥
e Sigue una estructura ldgica y bien organizad X
e La informacion estd presentada de manera
clara y facil de seguir. INSTITUTO ROLITECNICO NACIONAL
e Se incluyen capturas de pantalla adecuadas y ireccion de
relevantes. Educacjén Media Superior
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DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

e Los comentarios y observaciones estan bien
integrados y apoyan la comprensién del
proceso de simulacién.

e Cumple con los requisitos de formato
establecidos, como margenes, tamafio de letra
y citacion de fuentes.

Fondo:

e Entrega en tiempo y con limpieza.

e Presenta un analisis detallado y completo del
proceso de simulacion.

e Se discuten los resultados obtenidos y se
proporcionan observaciones  significativas
sobre su relevancia.

e Muestra ideas creativas y originales en la
realizacién de la simulacién.

e Explora diferentes enfoques y soluciones
durante el proceso de simulacion.

e Establece una conexion clara entre los
resultados de la simulacién y su aplicacion en
situaciones practicas.

e Se discuten las implicaciones préacticas de los
resultados y se proponen posibles mejoras o
ajustes.

Documentacién del proceso de simulacion del
prototipo:
Instrumento de Evaluacion: Ruabrica
Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza.

e Sigue una estructura légica y bien organizada.
e La informacion esta presentada de manera

clara y facil de seguir. /
e Seincluyen capturas de pantalla adecuadal,)g‘fw
relevantes. \2¢
e Los comentarios y observaciones estan bien [
integrados y apoyan la comprension (%{\ N
proceso de simulacién. —
e Cumple con los requisitos de f§MRmY AOLITECNICO NACIONAL
establecidos, como margenes, tamafio de Direccion de
letra y citacion de fuentes. Educacjén Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian

Hedia superior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas
Fondo:
e Entrega en tiempo y con limpieza.
e Presenta un analisis detallado y completo del
proceso de simulacién.
e Se discuten los resultados obtenidos y se
proporcionan observaciones significativas
sobre su relevancia.
e Muestra ideas creativas y originales en la
realizacion de la simulacién.
e Explora diferentes enfoques y soluciones
durante el proceso de simulacion.
e Establece una conexion clara entre los
resultados de la simulacién y su aplicacion en
situaciones practicas.
e Se discuten las implicaciones préacticas de los
resultados y se proponen posibles mejoras o
ajustes.
Propdsito de la Unidad de Aprendizaje Evidencia Integradora Criterios e Instrumento de Evaluacion Zocrfeedr}:?c?gne

Prototipo Fisico:
Instrumento de Evaluacién: Rubrica
Criterios de Evaluacién:
Forma:
e Cumple con los estandares de calidad y
acabado establecidos.
e Utliza eficientemente los materiales vy

Disefia interfaces y acondicionadores de sefiales eléctricas, electronicas, y ' - o
recursos disponibles durante la construccion

mecanismos, mediante la simulacion de circuitos y modelos bésicos de

maquinas simples para su implementacién en proyectos de robética o Eerc(:)r:?)tlg)oico fisico del  proyecto del prototipo. o _ 100%
mecatrénica que resuelvan problemas practicos en el area de sistemas gico. * Cumplg con |0_S requisitos de seguridad y las
digitales. normativas aplicables.
Fondo: <
e Demuestra funcionalidad y rendimientaf}s

satisfactorios en condiciones reales. {l\ 4

e Es capaz de resolver efectivamente \ek
problema identificado. S

e El disefio y la implementacion del prototipo

muestran creatividad e innovacion. INSTITUTO B

POD

Direccién de
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas
> PROGRAMA SINTETICO <&
PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefia interfaces y acondicionadores de sefiales eléctricas, electrénicas, y mecanismos, mediante la simulacion de circuitos y modelos basicos de maquinas simples para su
implementacion en proyectos de robética 0 mecatrénica que resuelvan problemas practicos en el area de sistemas digitales.

N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE/SABERES

Conceptual:
e Tipos interfaces digitales: Buffer, Latch y Driver
e Tipos Interfaces de potencia: Transistores, Puente H,
optoacopladores, Tiristores, relevadores
e Caracteristicas de las Interfaces de comunicacién: RS232,
RS485, 12C, Ethernet
e Amplificadores operacionales
o  Amplificador inversor
o  Amplificador no inversor
o  Amplificador sumador
o Comparador analégico
e Convertidor de sefiales
o Convertidor Digital Analdgico (DAC)
o Convertidor Analégico Digital (ADC)

Procedimental:
e Reconoce los tipos de interfaces electrénicas para
comprender su funcionamiento y la forma de interactuar con

Identifica los tipos de acondicionadores de
sefiales mediante el uso de hojas de datos para
seleccionar la opcion mas adecuada a

1 Elige las interfaces y los acondicionadores de
sefiales, auxilidndose de hojas de datos para su

correcta implementacién en circuitos digitales, de | : LR - ellas.

. S implementar en circuitos digitales. . . . . .
potencia y de comunicacién, desarrollando e Describe las caracteristicas y funcionalidades de los tipos de
pensamiento critico y sintético. interfaces digitales para realizar adecuadamente su

implementacion en los diferentes circuitos digitales.
e Compara los tipos de interfases de Potencia y de
Comunicacion mediante el uso de las hojas de datos para

seleccionar la opcién mas adecuada a utilizar en up-proyecto
o bien aquell bra | idad il
quella que cubra las necesidades especifit $‘;:°
P . D oo o, A
o o Préctica 1. Interfaces digitales y d;: 3%&(% c‘ﬁﬁ;;-@{% _«e‘,“ \
Actitudinal: I[85 ygbg"‘
e Desarrolla creatividad e innovacion I\ { o |

Emplea pensamiento critico, analitico y sint& e
Se comunica asertivamente

Colabora en equipo INSTITUTO PQLITECNICO NACIONAL
Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada.y efica

Relaciona la informacion Educacién Media Superiof
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

Identifica los tipos de acondicionadores de
sefiales mediante el uso de hojas de datos para
seleccionar la opcibn mas adecuada a
implementar en circuitos digitales.

Conceptual:
e Amplificadores operacionales
o Amplificador inversor
o Amplificador no inversor
o  Amplificador sumador
o Comparador analégico
e Convertidor de sefiales
o Convertidor Digital Analdgico (DAC)
o Convertidor Analégico Digital (ADC)
Procedimental:

e Define los tipos de acondicionadores de sefiales
(amplificadores operacionales) mediante el uso de hojas de
datos para reconocer las ventajas y desventajas de cada
uno.

e Compara las ventajas y desventajas de cada tipo de
acondicionadores de sefiales (amplificadores operacionales)
con las necesidades especificas del usuario para la eleccion
del acondicionador adecuado a utilizar.

e Compara las ventajas y desventajas de cada tipo de
convertidor de sefiales, analdgico-digital y digital-analdgico
con las necesidades especificas del usuario para la eleccién
del convertidor adecuado a utilizar.

o Préctica 2. Amplificador operacional (inversor, no
inversor, sumador y comparador).
o Préctica 3. Convertidor Analdgico-Digital y Digital-
Analdgico.
Actitudinal:

e Desarrolla creatividad e innovacion

¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Se comunica asertivamente

Colabora en equipo

Integra mecanismos basandose en los tipos de
2 magquinas simples para transformar movimientos,
modificar fuerza y direccién o la acumulacion de
energia en la integracion de proyectos robéticos o
mecatronicas de manera creativa e innovadora.

Esquematiza las caracteristicas de las maquinas
simples y su funcionamiento en la transformacion
fuerza y energia para su implementacion en
mecanismos.

Conceptual: c:.l'r;
e Concepto de maquina, sintesis, disefio, esl%j@m‘g’g& e
libertad & s

el
e  Principios de funcionamiento de las maquiﬁ'efs:' es qu\H
o Plano inclinado \\ *'fl&.& N
o Palanca % 5E
o Ruedas Jco P
o Tipos de movimiento INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

Procedimental: Educacion Media Superiol
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Direccion de Educacion
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas

e Reconoce los conceptos, diagramas cinematicos Yy
caracteristicas de maquinas simples para comprender su
estructura y principio de funcionamiento y sus principales
aplicaciones.

e Clasifica las maquinas simples de acuerdo con sus
caracteristicas para su correcta implementaciéon en
mecanismos.

e Realiza la practica. 4 “Maquinas simples”.

Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion
¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Se comunica asertivamente
e Colabora en equipo
[ ]

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
e Relaciona la informacion
Trabaja con responsabilidad
Conceptual:
e Tipos de mecanismos: palanca, polea, ruedas (friccion, dentada,
cadena, engranes) tornillo, biela, manivela, pifién, cremallera.
Transformacién del movimiento
Modificacion de fuerza
Cambio de direccién, velocidad
Acumulacion de energia

Procedimental:
Implementa mecanismos basados en el

funcionamiento de las maquinas simples e Compara los tipos de maquinas simples en aplicaciones de

aplicados en la transformacion de movimiento,
modificacion de fuerza, direccién y acumulacion
de energia para la integracién de proyectos
roboticos 0 mecatrénicos.

transformacion de movimiento, modificacion de fuerza,
Acumulacion de energia y cambio de direccion y velocidad.
e Da ejemplos de aplicacion de las maquinas simples en
mecanismos aplicados en el mundo real. <cuT,
e Emplea maquinas simples en mecanismos
la transformacion del movimiento para |
proyectos mecatrénicos o robéticos.
e Practica 5. Mecanismos

Actitudinal: —
e Desarrolla creatividad e innovacién  INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Emplea pensamiento critico, analitico y sintétiegjeccionde
. Se comunica asertivamente Educacion Media Superiof
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas
Colabora en equipo

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Relaciona la informacion

Trabaja con responsabilidad

Conceptual:

Simulador de mecanismos
Engranes
Palanca

Polea

Manivela

Pifién

Cremallera

Elige mecanismos tales como engranes palancas,
poleas, manivelas, pifiones o cremalleras que se
encuentran disponibles en el software de
3 simulacién para integrarlos en un sistema digital
de manera responsable. Procedimental:

e Emplea software de simulacion de mecanismos para su posterior

integracion en un sistema digital y/o robotico.
e Practica 6 Simulacion de mecanismos

Actitudinal:

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

¢ Colabora en equipo
Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Conceptual:

¢ Brazo robético (grados de libertad)

¢ Banda trasportadora

e Mdviles

Construye un prototipo por medio de la simulacién
y armado de circuitos de interfaces,
acondicionadores 'y mecanismos para la
integracion de proyectos roboticos apoyandose de
las tecnologias digitales en la solucién de
problemas reales.

Procedimental:
Integra un proyecto robdtico a partir de la | e Elige los modulos disponibles en el software de simulacién y que

simulacién de mecanismos de circuitos de se adaptan a las caracteristicas del proyecto robdtico que
interfaces, acondicionadores y mecanismos para soluciona un problema real.
dar solucion a un problema real de forma | e Practica 7 Proyecto tecnoldgico &
colaborativa. ‘."l\' é"

Actitudinal: \& &

. . L % W
e Desarrolla creatividad e innovacion *4’ T
e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético foqgg‘-g“\

¢ Colabora en equipo

« Utiliza las tecnologias digitales de forma aprtNBTQHLOf%ktliﬁ,N'Cdo NACIO
Resuelve problemas gue mejoran la situacién de Mo e

=

L
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Acondicionamiento de Sistemas
D BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA €
Numero y Nombre de la FORMATO APA ACION
Unidad Didactica Basico Consulta

Robert J. Tocci. (2011). Sistemas Digitales: Principios y aplicaciones. Prentice Hall. Capitulo 11 X

Unidad 1. Interfaces y

acondicionadores ) » ) o ) o )
Robert F.Coughlin (2005) Amplificadores Operacionales y Circuitos Integrados Lineales. Editorial Prentice Hall /Pearson X
Guerra, C. (2016) . Andlisis y Sintesis de Mecanismos con Aplicaciones. (1ra ed.) . México: Grupo editorial Patria. X

Unidad 2. Mecanismos
Myszka, D. (2012) . Maquinas y mecanismos. (4ta ed.) . México: Pearson. X
FreeCAD: Your own 3D parametric modeler. (s. f.). https://www.freecad.org/ X

Unidad 3. Simuladores e

Implementacion. g 3
Intef. (2024). Formacién en linea. Recuperado el 14 de mayo de 2024, de X
https://formacion.intef.es/mod/book/view.php?id=2627&chapterid=2464
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