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> FUNDAMENTACION <

La Unidad de Aprendizaje Arquitectura de Microcontroladores pertenece al area de formacién profesional del Bachillerato Tecnoldgico Bivalente del Nivel Medio Superior del
Instituto Politécnico Nacional, se ubica en el quinto nivel del Plan de Estudios del Programa Académico Técnico en Sistemas Digitales y se imparte en la modalidad escolarizada
de manera obligatoria , en la rama del conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisico Matematicas, desarrollando habilidades en el estudiante del siglo XXI.

La Unidad de Aprendizaje tiene como proposito la formacién de los estudiantes en el manejo de microcontroladores de ocho bits, para dar solucion a las demandas de la era
digital. Esto conlleva proporcionar a los estudiantes un conocimiento sélido de los principios y estructura de un microcontrolador de 8 bits. Asimismo, busca fomentar una
comprensién profunda de como estos componentes se relacionan con las demandas tecnoldgicas actuales. Mediante la ensefianza de la I6gica de programacion en lenguaje
ensamblador, esta Unidad de Aprendizaje capacita a los estudiantes para comprender y aplicar los conceptos basicos que impulsan la innovacion y la resolucion de problemas
en un entorno tecnoldgico en constante cambio. En esta Unidad de Aprendizaje se vincula directamente el desarrollo de competencias a través del uso de las nuevas tecnologias,
preparando a los estudiantes para responder a las demandas emergentes de la sociedad y la industria.

Desde un enfoque didactico, esta Unidad de Aprendizaje propone el desarrollo integral del estudiante potenciando las habilidades cognitivas y socioemocionales generando
experiencias de aprendizaje y de solucion de problemas relacionados con las transferencias y manejo de los registros de propdsito general y de funciones especificas del
Microcontrolador en aplicaciones con diversos periféricos, asi como la implementacién de subrutinas de tiempo, aritméticas y logicas.

Asi mismo, debe saber aplicar metodologias activas como: estudio de casos, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en el juego, Design Thinking, STEAM
(Science, Technology, Engineering Arts and Mathematics), entre otras, favoreciendo el desarrollo del talento, a través del uso de las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacién que permitan a su vez al estudiante desarrollarse a nivel personal y profesional de forma continua a lo largo de la vida.

Por lo anterior, el docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debe dominar las habilidades y los conocimientos a desarrollar en el estudiante, de manera que pueda
contribuir a su formacién integral y desarrollar en ellos las competencias esenciales para el siglo XXI, seleccionar los métodos de ensefianza mas adecuados, generar
experiencias enriquecedoras y utilizar diversos ambientes de aprendizaje, atendiendo al desarrollo de aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales que permitan
generar una educacion inclusiva, flexible, sustentable y con perspectiva de género.

El rol del estudiante debe ser activo, participativo, inclusivo; se enfoca a la resoluciéon de problemas reales, es autogestivo, autoevaluativo, participa también de la coevaluacion,
aprende por iniciativa tomando en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje, innovador, creativo y trabaja en colaboracion.

gCUTfV\\
WIDOS Ao,
El proceso de ensefianza aprendizaje esta centrado en el estudiante, por lo que la participacion de este debe ser activa y comprometida con las actividades individu esﬁ;leﬁgﬂ
y fuera del aula ademas de actuar con responsabilidad social y ambiental, con respeto e inclusion con sus comparieros, todo en el marco de una formacion integral. EI‘ gem
debe adaptarse a nuevos ambientes de aprendizaje que le permitan desarrollarse de forma integral con su entorno social y productivo.

U
La evaluacion de los aprendizajes comprendera tres momentos: evaluacién diagnostica, evaluacion formativa y evaluacion sumativa. La evaluacion diagnéstica permitira es
el nivel de conocimientos y habilidades que posea el estudiante antes de comenzar a revisar los temas de la unidad de aprendizaje, a fin de hacer ajustes a la)pregrarpagien ONACIONAL
establecer conexiones significativas con la propuesta de aprendizaje. La evaluacion formativa se implementara a lo largo del semestre para conocer los niveles de avange.efsglie
desarrollo de las competencias y se complementara con la autoevaluacion y la coevaluacion de los mismos estudiantes, enfatizando la retroalimentacién oporturaiuPerddltimos Superior
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la evaluacion sumativa se utilizara para valorar el grado en que el estudiante adquirié los conocimientos y desarrollé las habilidades esperadas, asi como para establecer una
calificacion numérica del curso. En el tercer momento de la evaluacion y con fines de acreditacion, también se disefiaran diferentes estrategias para englobar los conocimientos
adquiridos necesarios para la compresion y adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades.

Las evidencias con las que se evaluarda de manera formativa y sumativa a los estudiantes mostraran su saber hacer de manera reflexiva, utilizando el conocimiento que va
adquiriendo durante el proceso didactico para luego transferir ese aprendizaje a situaciones similares y diferentes, en contextos escolares, personales y sociales. Se integran
proyectos, reportes finales, practicas y presentaciones, entre otras situaciones observables con base en criterios especificos previamente conocidos por los estudiantes.

Los instrumentos de evaluacion le permitiran al docente guiar y apoyar a los estudiantes a través de los indicadores que sirven de referencia a los estudiantes para lograr los
niveles de desempefio esperados, por medio de la retroalimentacién y reconocimiento de sus necesidades académicas, avalando, fortaleciendo sus logros y competencias
adquiridas, incluyendo la heteroevaluacion, la autoevaluacion y la coevaluacion en la clase.

Con base en la flexibilidad curricular y el reconocimiento de aprendizajes multiples, sera posible aplicar una evaluacion para acreditar que el estudiante posee los conocimientos
estipulados en la unidad de aprendizaje Arquitectura de Microcontroladores, previo a su inicio. De esta forma, el programa de estudio tiene una naturaleza normativa, puesto
gue establece los estandares para la certificacion de conocimientos, habilidades practicas del area de formacion, habilidades socioemocionales, actitudes y valores con base a
la normatividad del Instituto Politécnico Nacional.

Para el logro de los cometidos de la Unidad de Aprendizaje es importante contar con 3 docentes en total, de los cuales 1 es el docente titular y 2 son docentes auxiliares o
adjuntos, que estaran reforzando las actividades dentro del laboratorio. La importancia de contar con dicha cantidad de docentes en la actividad del laboratorio es con el objetivo
de reforzar el aprendizaje significativo, asi como de atender que se cumplan con las normas de seguridad e higiene que aseguren la integridad fisica del estudiante, el correcto
empleo de equipo de medicién y herramientas, en las areas relacionadas con los laboratorios del Programa Académico de Técnico en Sistemas Digitales.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE €

Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la arquitectura interna de un
microcontrolador de ocho bits, para la solucidon de problemas en su entorno académico, social y profesional, considerando el manejo de responsabilidad social.

Propésito de la Unidad de Aprendizaje

Unidad de competencia

1. Distingue las caracteristicas y la
arquitectura interna de las familias de
microcontroladores mediante diagramas de
bloques para el desarrollo eficiente de
soluciones a problemas de su entorno, de
manera colaborativa, responsable y ética.

Unidad 1: Fundamentos de los Microcontroladores, Memorias y Registros del Microcontrolador

Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje

Conceptual:
e Introduccion a los microcontroladores y sus aplicaciones.
e Clasificacién de los microcontroladores y sus principales
caracteristicas.
e Arquitectura interna de un microcontrolador de 8 bits.

Procedimental:

e Describe las principales caracteristicas de los
microcontroladores con base en las hojas de datos para la
implementacion de diversas aplicaciones.

e Comparaen unatabla las diferentes caracteristicas de cada

1. Clasiﬁca |OS miCI’OCOﬂtr0|ad0I’es de acuerdo a sus fam|||a de microcontroladores con base en |as hojas de
caracteristicas principales con base en las hojas de datos para la identificacion de ventajas y desventajas de
datos para adecuarlos a diversas aplicaciones. cada familia.

e  Practica #1. Introduccién a los microcontroladores.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamien
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los d
e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

e Maneja una adecuada gestion del tiempo.

e Muestra perseverancia y responsabilidad en Iﬁﬂ%ﬁﬁ}mﬂ&fﬁ% CO NACIONAL

a realizar. Direccion de

Educacién Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 4 de 68



‘ - - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
Conceptual:

e Memoria de programa y de datos.

e  Principales registros de un microcontrolador.

e Registros de funciones especiales y de proposito general.

Procedimental:

e Identifica los diferentes tipos de memoria interna de un
microcontrolador mediante un diagrama a bloques para el
correcto manejo de informacion.

e Clasifica las caracteristicas principales de los registros de
un microcontrolador con base en las hojas de datos para su
correcta implementacion.

e Practica #2. Memorias y registros de un microcontrolador.

2. ldentificar la arquitectura interna de los
microcontroladores de 8 bits a través de diagramas
de bloques para emplearlos en programas de
aplicacion.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
e Se comunica de manera asertiva.
e Maneja una adecuada gestion del tiempo.
e Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.
Conceptual:
e Set de instrucciones (RISC).

. . . . L e Directivas del lenguaje ensamblador.
3. Ejecuta las principales instrucciones y directivas . . .
e Algoritmos y diagramas de flujo.

del lenguaje ensamblador con base al set de ——
instrucciones para el desarrollo de programas en (,)EC“T'Vo
lenguaje ensamblador.

\;‘\n 08

Procedimental: s

e Explica algoritmos de solucién mediante dlagrama§§fléf
para dar solucion a diversas aplicaciones. \\

e Ejemplifica las instrucciones y directivas a tr

ejercicios de aplicacion para la realizacion de sus pri

programas. INSTITUTO POLITEC co NACIONAL

Direccidn de
Educacién Media Superior
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e Practica #3. Instrucciones y directivas del lenguaje
ensamblador.
Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.

e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

e Maneja una adecuada gestién del tiempo.

e Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.

Unidad 2: Programacion en lenguaje Ensamblador para el Microcontrolador

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje

Conceptual:
e Introduccion al entorno de programacion (IDE).
e Creacion de proyectos.
e Sintaxis de programacién y parametros de instrucciones.

Procedimental:

2. Comprueba la correcta ejecucion del set de e Interpreta el set de instrucciones mediante las hojas de
instrucciones basicas del microcontrolador de datos para su correcta implementacién en programas en

8 bits con operaciones Iogicas y aritméticas | 1. Emplea el IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) lenguaje ensamblador.

orientadas a bit, byte y registros de la | oo ¢l manejo de software para proyectos y la e Realiza ejercicios de aplicacion para mostrar a detalle el
memoria de datos, en un Entorno de | agtryctura de programas en lenguaje ensamblador. IDE de programacion y el sistema de cdmputo.

Desarrollo Integrado, para configurar puertos e Préctica #4. Introduccion al ambiente de programacion.

de entrada salida, de manera colaborativa, (,)?:E_J;“’O
responsable y ética. Actitudinal: Al PPN

&
e Trabaja de manera colaborativa respetando Iinearln‘néﬁt;
acuerdos. W

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los de Vas e

e Hace uso de un pensamiento ético y solidario. —
e Se comunica de manera asertiva. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Maneja una adecuada gestién del tiempo. Direccion de

Educacionivtedia Superior
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e Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.
Conceptual:

e Instrucciones simples.

e Instrucciones de salto.

e Transferencia de informacion en registros internos.
e Operaciones aritméticas.

e Operaciones légicas.

Procedimental:
e Emplea el set de instrucciones en programas en lenguaje
ensamblador para su implementacion en diversas

aplicaciones.
2. Desarrolla programas en lenguaje ensamblador e Interpreta la transferencia de datos en la memoria interna
integrando las instrucciones bésicas y de salto para del microcontrolador, asi como las operaciones aritméticas
el manejo de informacion en registros internos. y légicas en programas en lenguaje ensamblador para el

correcto manejo de informacion en registros internos.
e Préctica #5. Configuracion de puertos y transferencia de

informacién.
Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.

e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

e Maneja una adecuada gestién del tiempo.

e Muestra perseverancia y responsabilidad en las activi

a realizar.

Conceptual: ([

e Definicion de puerto.

e Configuracion de entradas y salidas.

e Problemas de aplicacion.

3. Estructura programas en lenguaje ensamblador
para la configuracion de puertos de entrada salida
empleando instrucciones bésicas y de salto.

Direccion de
Educacién Media Superior

Procedimental:
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e Manipula la escritura y lectura de puertos, asi como la
configuracion de entradas y salidas, en programas en
leguaje ensamblador para su correcta implementacion.

e Distingue las operaciones con bits para obtencion de datos
a través de ejercicios de aplicacion para su correcto uso en
programas en lenguaje ensamblador.

e Muestra la transferencia de informacion entre la memoria
interna y los puertos del microcontrolador mediante
ejercicios de aplicacion para el manejo de informacion.

e Practica #6. Manejo de puertos entrada salida.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.

e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

e Maneja una adecuada gestion del tiempo.

e Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.

Unidad 3: Aplicacion de subrutinas

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje
Conceptual:

e Definicién de subrutina.

¢ Definicion de puntero de pila.

e Ciclo de instruccion.

3. Crea programas implementando | 1. Distingue las subrutinas de tiempo mediante e Tiempo de ejecucion.
subrutinas para optimizar la programacién en | Programas en lenguaje ensamblador para la *  Calculo de las subrutinas de tiempo.
lenguaje  ensamblador de  manera | cuantificacion y obtencion del modelo matematico

colaborativa, responsable y ética. que determina el tiempo de ejecucion. Procedimental:
e Explica el concepto de programa principal y

mediante un programa en lenguaje ensamblado
implementacién en aplicaciones diversas.

e Calcula los tiempos de ejecucion medlantelh@.@w@ %@JH@ CO NACIONAL

Direccion de
aplicacion para su adecuado uso en aplicaciongs; JiversaSadls Superior
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e Desarrolla programas en lenguaje ensamblador utilizando
subrutinas de tiempo para la solucién de una problematica
préactica.

e Practica #7. Manejo de subrutinas de tiempo.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
e Se comunica de manera asertiva.
e Maneja una adecuada gestién del tiempo.
e Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.
Conceptual:
e Algoritmos de solucion para operaciones ldgicas tipo AND.
e Algoritmos de solucion para operaciones ldgicas tipo OR.
e Algoritmos de solucion para operaciones ldgicas tipo XOR.

Procedimental:

e Interpreta subrutinas légicas AND, OR, XOR a través de
programas en lenguaje ensamblador para su correcto
manejo en aplicaciones diversas.

e Desarrolla programas en lenguaje ensamblador utilizando
subrutinas légicas AND, OR y XOR para la solucion de
aplicaciones propuestas.

e Practica #8. Manipulacion de subrutinas légicas tipo AND,

ORy XOR. 5
/'&’ff\ﬁﬁ“’?\
fy, A
QQI‘;.T 2 AR

Actitudinal: wa
e Trabaja de manera colaborativa respetando Ilneam?e%,

2. Estructura programas en lenguaje ensamblador
para el manejo de subrutinas con operaciones
l6gicas AND, OR y XOR empleando el set de
instrucciones del microcontrolador.

acuerdos. % :
e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas:—=_"

e Hace uso de un pensamiento ético y solidarigyST|TUT0 POLITEC cg NACIONAL

. Se comunica de manera asertiva. Direccion de
Educacion Medla Superior
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e Maneja una adecuada gestién del tiempo.
e Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.
Conceptual:
e Algoritmos de solucién para sumas binarias.
e Algoritmos de solucién para restas binarias.
e Algoritmos de solucion para multiplicaciones binarias.
e Algoritmos de solucion para divisiones binarias.

Procedimental:

e Interpreta subrutinas aritméticas de suma, resta,
multiplicacion y division binarias a través de programas en
lenguaje ensamblador para su correcto manejo en
aplicaciones diversas.

3. Estructura programas en lenguaje ensamblador e Desarrolla programas en lenguaje ensamblador utilizando
para el manejo de subrutinas con operaciones subrutinas aritméticas de suma, resta, multiplicacion y
aritméticas empleando el set de instrucciones del divisién binaria para la solucion de aplicaciones propuestas.
microcontrolador. e Préactica #9. Manipulacion de subrutinas matematicas de

Suma, Resta, Multiplicacion y Division.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

e Maneja una adecuada gestion del tiempo.

e Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividé@é_g;’;;o
a realizar. ey, A

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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2 MATRIZ DE VINCULACION €

Unidad de Competencia 1 Unidad de Competencia 2 Unidad de Competencia 3
COMPETENCIAS PARA EL SIGLO XXI AE 1 AE 2 AE 3 AE 1 AE 2 AE 3 AE 1 AE 2 AE 3
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES

Trabajo en equipo X X X X X X X X X
Trabajo colaborativo X X X X X X X X X
Tolerancia y respeto hacia los demés. X X X X X X X X X
Respeta lineamientos y acuerdos. X X X X X X X X X
Pensamiento ético. X X X X X X X X X
Pensamiento solidario. X X X X X X X X X
Comunicacion asertiva. X X X X X X X X X
Gestion del tiempo. X X X X X X X X X
Perseverancia. X X X X X X X X X
Responsabilidad. X X X X X X X X 7__X

Equidad. X X X X X X X ‘*’é;'?o'__';"

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

> PERFILDOCENTE <«

El docente que imparta la Unidad de Aprendizaje de Arquitectura de Microcontroladores contara con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares, profesionales, asi
como el dominio de los temas en el area de Sistemas Digitales. A su vez, se requerira que tenga disposicion, autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje. En
consecuencia, debe poseer las habilidades que favorezcan el desarrollo del talento mediante el uso de las nuevas tecnologias. De igual manera, deberd mostrar una conducta
basada en la normatividad del Instituto Politécnico Nacional y el Modelo Educativo vigente.

Habilidades docentes en el desarrollo del Talento

En el campo de su especializacion:
e Dominio de los temas de electronica digital y analdgica, algoritmos y programacion de microcontroladores.
Manejo de software de simulacion de circuitos eléctricos y electronicos.
Interpretacion de diagramas eléctricos y electrénicos.
Armado de circuitos eléctricos y electrénicos.
Manejo de instrumentos de medicion.
Experiencia en el desarrollo de proyectos de forma colaborativa, para la solucién de problemas en su entorno académico, social y profesional.
Actualiza las habilidades digitales para desarrollarlas e implementarlas en el aula.

En el campo pedagdgico:

e Fomenta procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los estudiantes, tomando en cuenta sus capacidades,
habilidades, vocacion e intereses.
Fomentar procesos de ensefianza aprendizaje basado en competencias.
Desarrolla procesos de ensefianza aprendizaje, utilizando métodos basados en administracion de proyectos reales, aprovechando espacios educativos distintos a las
aulas, para mejorar la calidad y pertinencia de la ensefianza.

e Planea las clases considerando las caracteristicas diversas de los estudiantes y el contexto institucional.
e Disefia planeaciones didacticas incorporando el uso de herramientas tecnolégicas y recursos digitales.
e Lleva a la practica el proceso ensefianza aprendizaje de forma efectiva, creativa e innovadora, en el contexto institucional.
e Fomenta la participacion de los estudiantes sin discriminacion.
En el campo de la investigacion: —
e Fortalecer el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion. / ?—f\hﬁ':m
e Esta atento a los avances cientificos y tecnol6gicos dentro del campo disciplinar. &5 "'*’@;‘39“ \
e Desarrollo de tecnologia orientada a la industria. H§ Q? J ;‘LE ,\)
. _ A R ﬂyf
Perfil Profesional w&) GE@-
Contaran con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares y/o profesionales, tales como: INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de

Educacién Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

e Licenciado en Comunicaciones y Electronica, Mecatrénica, Telematica, Sistemas Computacionales, Control y Automatizacion, Robdtica o afines, preferentemente con
experiencia de dos afios en el area docente.

e Experiencia deseable de tres afios en la iniciativa publica o privada aplicando los conocimientos de la unidad de aprendizaje.

El trabajo en laboratorio es fundamental para el proceso de aprendizaje, ya que permite al docente evaluar el nivel de logro de los aprendizajes esperados. Para garantizar que
los estudiantes reciban una atencién especializada y personalizada, es necesario establecer ambientes de trabajo adecuados. Para lograr esto, es necesario contar con un
docente titular y dos docentes auxiliares o adjuntos que brinden apoyo en las actividades, logrando una mayor calidad en el proceso de ensefianza aprendizaje.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
2> ESTRUCTURA DIDACTICA &

(SLIGEGEDILEWIWEl Fundamentos de los Microcontroladores, Memorias y Registros del Microcontrolador NI\YZIH Quinto

Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la arquitectura interna
HE S INEHIEIEIRM de un microcontrolador de ocho bits, para la solucion de problemas en su entorno académico, social y profesional, considerando el manejo de responsabilidad
social.

Distingue las caracteristicas y la arquitectura interna de las familias de microcontroladores mediante diagramas de bloques para el desarrollo eficiente de
soluciones a problemas de su entorno, de manera colaborativa, responsable y ética.

. B Clasifica los microcontroladores de acuerdo a sus caracteristicas principales con base en las Tiempo estimado para obtener
Aprendizaje Esperado No 1: . . S .t B 10 horas
hojas de datos para adecuarlos a diversas aplicaciones. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Unidad de Competencia No 1:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Describe las principales caracteristicas de los e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
e Introduccion a los microcontroladores y sus microcontroladores con base en las hojas de datos y acuerdos.
aplicaciones. para la implementacion de diversas aplicaciones. e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Clasificacion de los microcontroladores y sus e Compara en una tabla las diferentes caracteristicas de e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
principales caracteristicas. cada familia de microcontroladores con base en las e Se comunica de manera asertiva.
e Arquitectura interna de un microcontrolador de 8 hojas de datos para la identificacion de ventajas y e Maneja una adecuada gestion del tiempo.
bits. desventajas de cada familia. e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
e Practica #1. Introduccion a los microcontroladores. actividades a realizar.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula invertida.

El docente, en el aula:

e Realiza la presentacién de la unidad de aprendizaje, establece los lineamientos de trabajo y disciplina en el aula (Encuadre).

e Proporciona informacion sobre los microcontroladores y sus diferentes aplicaciones en el hogar, la industria y en el Internet de las cosas (l0T).

¢ Determina la integracion de los equipos de trabajo, estableciendo los lineamientos y la forma de realizar el trabajo para la obtencion de las evidencias de aprendizaje.
En el laboratorio:

e Indica la elaboracion de la Practica #1, asi como los criterios para la evaluacién de esta.

e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes y resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el t BoVindj

ndividual y
. . . . WIDOS 4

colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados. /& $ S @’%6 \

g g A\ %m \

i : \e ¢ 13

El estudiante, en el aula: =% g
e Investiga previo a clase las aplicaciones actuales de los microcontroladores, su clasificacion y principales caracteristicas utilizando la bibliografia sugerida en el prb{A id;gféés ios

para que pueda decidir la mejor manera de utilizarlos en diversas aplicaciones. i:{@ggg}“

e Analiza la arquitectura interna de los microcontroladores de 8 bits para comprender su funcionamiento y programarlos de forma eficiente.
e Realiza una tabla comparativa con las caracteristicas de las diferentes familias de microcontroladores.
En el laboratorio: "

= i MMaodio © H
=aHtaciofivetiaouUperiof

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccidn de
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A~ Instituto Politécnico Nacional
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

e Desarrolla la Practica #1. Introduccion a los microcontroladores.

Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: Instrumento de Evaluacién:
e Equipo de computo con acceso a internet. Lista de cotejo.
e IDE o software de programacion MPLAB de
Microchip. Criterios de Evaluacion:
e  Microcontroladores y tarjetas de desarrollo. Forma:
e Software de simulacién electrénico. e Entrega en tiempo y con limpieza.
e Plataforma educativa. e Presenta buena ortografia y redaccion.
Organiza la tabla de manera clara y l6gica para facilitar
Recursos Didécticos: la comprension.
e Formato de practica. e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para una

* Hojas de datos técnicos de microcontroladores. Tabla comparativa de las familias de microcontroladores. presentacion ordenada.
Fondo:
e Identifica todas las familias de microcontroladores
asignadas para la comparacion en la tabla.
e Reconoce las caracteristicas mas importantes de cada
familia de microcontroladores.
e Integra una seccion o columna que analiza las ventajas
y desventajas de cada familia de microcontroladores.
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas para identificar
y recopilar la informacién sobre cada familia.

cuTiy,
/?/g-'a\nos .,,%
.g g S

& {

/
[
|
|

\
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
WL ELNBIZETI-WMll Fundamentos de los Microcontroladores, Memorias y Registros del Microcontrolador Quinto

Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la arquitectura interna
HE S INEHIEIEIRM de un microcontrolador de ocho bits, para la solucidon de problemas en su entorno académico, social y profesional, considerando el manejo de responsabilidad
social.

Distingue las caracteristicas y la arquitectura interna de las familias de microcontroladores mediante diagramas de bloques para el desarrollo eficiente de
soluciones a problemas de su entorno, de manera colaborativa, responsable y ética.

Unidad de Competencia No 1:

. B I|dentificar la arquitectura interna de los microcontroladores de 8 bits a través de diagramas de Tiempo estimado para obtener JEEIIES
Aprendizaje Esperado No 2:

blogues para emplearlos en programas de aplicacion. el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Identifica los diferentes tipos de memoria interna de un e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
microcontrolador mediante un diagrama a bloques y acuerdos.
e Memoria de programa y de datos. para el correcto manejo de informacion. e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e  Principales registros de un microcontrolador. o Clasifica las caracteristicas principales de los registros e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
e Registros de funciones especiales y de propdsito de un microcontrolador con base en las hojas de datos e Se comunica de manera asertiva.
general. para su correcta implementacion. e Maneja una adecuada gestion del tiempo.
e Practica #2. Memorias Yy registros de un e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
microcontrolador. actividades a realizar.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en el pensamiento.

El docente, en el aula:
e Da una breve introduccion sobre los principales registros y el mapa de memoria interna de un microcontrolador.
En el laboratorio:
¢ Indica la elaboracién de la Practica #2, asi como los criterios para la evaluacion de esta.
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

El estudiante, en el aula: €CUTILG
e Identifica las funciones de los principales registros de un microcontrolador y sus caracteristicas utilizando las hojas de datos del microcontrolador para adecuarlos a la ol %?Qﬁ g\%\gxsas
e

aplicaciones de manera eficaz. & 5 %% ‘{"".‘
e Analiza mediante un diagrama a bloques los diferentes registros y memorias del microcontrolador para comprender su funcionamiento y programarlos de forma ade&ﬁaﬁq ) ,@M
e Elabora un organizador grafico donde indique las funciones y caracteristicas de los registros y memorias de un microcontrolador. ™ /)
En el laboratorio: &mo COW

e Desarrolla la Practica #2. Memorias y registros de un microcontrolador. ,
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Ambiente de Aprendizaje: Aulay Laboratorio. Direccién de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion

Hediasuperior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de computo con acceso a internet. Lista de cotejo.
e IDE o software de programacion MPLAB de
Microchip. Criterios de Evaluacion:
e Microcontroladores y tarjetas de desarrollo. Forma: . o
e  Software de simulacion electronico. e Entrega en tiempo y con limpieza.
e Plataforma educativa. e Presenta buena ortografia y redaccién.
e Elorganizador grafico presenta la informacion de manera
Recursos Didacticos: clara y organizada.
e Formato de practica. e Lainformacion se organiza de manera l6gicay sigue una
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores. secuencia clara en el organizador grafico.
Organizador gréfico de los registros y memorias de un
microcontrolador. Fondo:

e Seidentifican y describen las funciones principales de los
registros y memorias del microcontrolador de manera
completa.

e Se detallan las caracteristicas de los registros vy
memorias del microcontrolador de manera clara y
concisa.

e Se establece una conexion clara entre las funciones de
los registros y memorias y sus caracteristicas.

e La informacion presentada es precisa y se basa en
fuentes confiables y actualizadas.

cuTiy,
/?/g-'a\nos .,,%
.g g S
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DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
WL ELNBIZETI-WMll Fundamentos de los Microcontroladores, Memorias y Registros del Microcontrolador Quinto

Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la arquitectura interna
HE S INELIEIEIRM de un microcontrolador de ocho bits, para la solucion de problemas en su entorno académico, social y profesional, considerando el manejo de responsabilidad
social.

Distingue las caracteristicas y la arquitectura interna de las familias de microcontroladores mediante diagramas de bloques para el desarrollo eficiente de
soluciones a problemas de su entorno, de manera colaborativa, responsable y ética.

. B Ejecuta las principales instrucciones y directivas del lenguaje ensamblador con base al set de Tiempo estimado para obtener
Aprendizaje Esperado No 3: & . . . B 10 horas
instrucciones para el desarrollo de programas en lenguaje ensamblador. el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos

Unidad de Competencia No 1:

e Explica algoritmos de solucién mediante diagramas de

flujo para dar solucion a diversas aplicaciones y acuerdos.
. . 1jo par: ; ) aplic C e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Setde instrucciones (RISC). » Ejemplifica las instrucciones y directivas a traves de e Hace uso de un pensamiento ético y solidario
e Directivas del lenguaje ensamblador. ejercicios de aplicacion para la realizacion de sus e Se comunica de manera asertiva '
e Algoritmos y diagramas de flujo. primeros programas. «  Maneja una adecuada gestion dél fiempo
e Practica #3. Instrucciones y directivas del lenguaje ;
e Muestra perseverancia y responsabilidad en las

ensamblador.

actividades a realizar.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en el pensamiento.

El docente, en el aula:
e Da una breve introduccién sobre las instrucciones y directivas principales del lenguaje ensamblador, con ejemplos.
En el laboratorio:
e Indica la elaboracion de la Practica #3, asi como los criterios para la evaluacion de esta.
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados. =

/3€CUTW\\
NIDOS
El estudiante, en el aula: /@ & Mz, A

e Investiga que es un algoritmo y su asociacion a los diagramas de flujo utilizando la bibliografia sugerida en el programa de estudios para proponer soluciones a qlx@:sﬁ

practicas. W\ L % \'-?3“' 'h/";‘"
e Elabora un listado sobre las diferentes directivas e instrucciones en lenguaje ensamblador, dando ejemplos de aplicacion de cada una. \ 2 y
En el laboratorio: wﬂ’:o c0$“

o Desarrolla la Practica #3. Instrucciones y directivas del lenguaje ensamblador. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

D\recci()n de

Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio.
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

e sapener “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: Instrumento de Evaluacién:
e Equipo de computo con acceso a internet. Lista de cotejo.
e IDE o software de programacion MPLAB de
Microchip. Criterios de Evaluacion:
e  Microcontroladores y tarjetas de desarrollo. Forma:
e  Software de simulacién electrénico. e Entrega en tiempo y con limpieza.
e Plataforma educativa. e Presenta buena ortografia y redaccion.
e La lista y descripciones estan presentadas de manera
Recursos Didécticos: ordenada y legible.

. ::orma(’;o %e loratt:t,lca.. domi olad Listado de directivas e instrucciones en lenguaje ensamblador. Fondo:
. ojas de datos técnicos de microcontroladores. :
e La lista incluye todas las directivas e instrucciones en

lenguaje ensamblador.

e Cada directiva e instruccion se describe de manera clara
y concisa.

e Lainformacion proporcionada es técnicamente precisa y
refleja el uso correcto de cada directiva e instruccion.

e Se proporcionan ejemplos de aplicacion para cada
directiva e instruccion.

cuiy,
/?/g}:\nosrth
& SesEEnG
S,
* W
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Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
UL EL MBI ETI[-W2Hll Programacion en lenguaje Ensamblador para el Microcontrolador Quinto

Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la arquitectura interna
HE S INELIEIEIRM de un microcontrolador de ocho bits, para la solucion de problemas en su entorno académico, social y profesional, considerando el manejo de responsabilidad
social.

Comprueba la correcta ejecucion del set de instrucciones basicas del microcontrolador de 8 bits con operaciones ldgicas y aritméticas orientadas a bit, byte y
UL EL R[Sl [ LI CHIHERNoI2HM registros de la memoria de datos, en un Entorno de Desarrollo Integrado, para configurar puertos de entrada salida, de manera colaborativa, responsable y
ética.

N B Emplea el IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) con el manejo de software para proyectos y 10 horas

Aprendizaje Esperado No 1: | . gl )
a estructura de programas en lenguaje ensamblador. el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
y acuerdos.
Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
Se comunica de manera asertiva.
Maneja una adecuada gestién del tiempo.
Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar.

e Interpreta el set de instrucciones mediante las hojas
de datos para su correcta implementacién en
programas en lenguaje ensamblador.

e Realiza ejercicios de aplicacion para mostrar a detalle
el IDE de programacion y el sistema de cémputo.

e Practica #4. Introduccibn al ambiente de
programacion.

e Introduccién al entorno de programacion (IDE).

e Creacion de proyectos.

e Sintaxis de programacion y parametros de
instrucciones.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método STEAM.

El docente, en el aula:

Expone los lineamientos de trabajo y conformacion de equipos, respetando los acuerdos de convivencia establecidos.

Explica los pasos para crear un proyecto en el IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) seleccionado con la ayuda de una presentacion multimedia.

Demuestra como se realiza la depuracion de un programa, explicando los errores de compilacién comunes dando su posible solucién.

Realiza un video tutorial de como crear un proyecto.

Utilizando la hoja técnica del microcontrolador seleccionado se analizan el set de instrucciones y su conformacion.
e Explica el formato general de las instrucciones.

En el laboratorio: /%ﬁhﬁ";\
¢ Indica la elaboracién de la Practica #4, asi como los criterios para la evaluacién de esta. ;/@ § ”o}%
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el\ﬁ ) 3

colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados. ¢

. s W
El estudiante, en el aula: \j_’fqo c®

e Identifica en la hoja técnica el set de instrucciones. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
o Determina el tiempo de ejecucién de las instrucciones en base al oscilador utilizado. Direccién de
e Identifica las banderas afectadas en cada instruccion. Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

e Aplica el manejo de neménicos durante la programacién.
e ldentifica de forma clara las instrucciones orientadas a bit, byte, control y datos.
e Elabora un tutorial sobre cdmo crear un proyecto en el IDE.
En el laboratorio:
e Desarrolla la Practica #4. Introduccién al ambiente de programacion.

Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnol6gicas: Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de cdmputo con acceso a internet. Rubrica de evaluacion.
e IDE o software de programacion MPLAB de
Microchip. Criterios de Evaluacion:
e  Microcontroladores y tarjetas de desarrollo. Forma:
e  Software de simulacion electronico. e Entrega en tiempo y con limpieza.
e Plataforma educativa. e Portada con datos de identificacion.
e Presenta buena ortografia y redaccion.
Recursos Didécticos: e Referencias bibliograficas en formato APA.
e Presentaciones multimedia sobre el manejo del e Fecha.
software. .
e Videos tutoriales sobre el manejo del software. Tutorial sobre la forma g:sgﬁglrlg?Dﬁ)Er?yecto en el entorno de Fondo: _ _
e Formato de préctica. e Describe de forma clara y ordenada los pasos a seguir
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores. para crear un proyecto en el entorno de desarrollo.
e Identifica las ventanas de visualizacion que contiene el
IDE.

e Establece la ubicacion del proyecto, y del fichero
hexadecimal resultante.

e Construye la palabra de configuracion de acuerdo a las
caracteristicas del programa a realizar.

e Establece los pardmetros de configuracion del proyecto
a realizar de forma correcta.

e Considera el uso del simulador
depuraciones de los programas.

Direccidn de
Educacién Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

L E I LWl Programacion en lenguaje Ensamblador para el Microcontrolador Quinto
Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la arquitectura interna
HE S INELHIEIEIRM de un microcontrolador de ocho bits, para la solucion de problemas en su entorno académico, social y profesional, considerando el manejo de responsabilidad
social.
Comprueba la correcta ejecucion del set de instrucciones basicas del microcontrolador de 8 bits con operaciones logicas y aritméticas orientadas a bit, byte y
(UlsITe LMo [Nl LI CIIAEWNOI2H registros de la memoria de datos, en un Entorno de Desarrollo Integrado, para configurar puertos de entrada salida, de manera colaborativa, responsable y

ética.
N B Desarrolla programas en lenguaje ensamblador integrando las instrucciones basicas y de Tiempo estimado para obtener JEKUEIIE
Aprendizaje Esperado No 2: . . 2 . . gl )
salto para el manejo de informacién en registros internos. el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Emplea el set de instrucciones en programas en

lenguaje ensamblador para su implementacion en e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
diversas aplicaciones. y acuerdos.

Instrucciones simples.

Instrucciones de salto.

Transferencia de informacién en registros internos.
Operaciones aritméticas.

Operaciones logicas.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
Se comunica de manera asertiva.

e Interpreta la transferencia de datos en la memoria
interna del microcontrolador, asi como las operaciones
aritméticas y logicas en programas en lenguaje
ensamblador para el correcto manejo de informacion Maneja una adecuada gestion del tiempo.
en registros internos. Muestra perseverancia y responsabilidad en las

e Préctica #5. Configuracion de puertos y transferencia actividades a realizar.
de informacién.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en el pensamiento.

El docente, en el aula:
e Define las instrucciones que son de salto y simples.
e Explica el ciclo de instruccién y mediante ejemplos realiza célculos del tiempo de ejecucién.
e Da a conocer las instrucciones para poder transferir informacion entre registros internos del microcontrolador.
En el laboratorio:
e Indica la elaboracion de la Practica #5, asi como los criterios para la evaluacion de esta. )
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabaje
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados. %

El estudiante, en el aula:
e Identifica las instrucciones simples y de salto utilizando el set de instrucciones para poder entender el tiempo de ejecucion.

e Realiza programas y realiza el calculo del ciclo de instruccion y tiempo de ejecucion. %’7?6 Co%

e  Transfiere informacion entre registros de funciones especiales y de propdsito general, utilizando instrucciones de escritura y lectura de registros internos del microcontrolador—

¢ Identifica las instrucciones para poder realizar operaciones aritméticas. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Utiliza las instrucciones de operaciones aritméticas para poder realizar sumas y restas con registros internos del microcontrolador. Direccion de

Educacion Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 22 de 68



“ - - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

e Identifica las instrucciones para poder realizar operaciones logicas.

e Utiliza las instrucciones de operaciones logicas para poder realizar AND, OR y XOR con registros internos del microcontrolador.
En el laboratorio:

e Desarrolla la Practica #5. Configuracion de puertos y transferencia de informacion.

Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacién
Herramientas Tecnold6gicas: Célculos de tiempo de ejecucion en lenguaje ensamblador
e Equipo de cdmputo con acceso a internet.
e |IDE o software de programacion MPLAB de Instrumento de Evaluacion:
Microchip. Guia de observacion.
e  Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
e  Software de simulacién electrénico. Criterios de Evaluacion:
e Plataforma educativa. Forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza.
Recursos Didécticos: e La presentacion de los célculos es ordenada y legible.
e Presentacion multimedia de mapa de memoria y ¢ Presenta buena ortografia y redaccion.
registros internos del microcontrolador.
e Presentacion de simulacién de programa donde se Fondo:
manejen instrucciones simples, de salto, e El procedimiento utilizado para calcular los tiempos de
transferencias de informacion entre registros, ejecucion es claro, logico y sigue una metodologia
operaciones logicas y aritméticas. e Célculos de tiempo de ejecucion en lenguaje adecuada.
e Formato de practica. ensamblador. e Se demuestra un enfoque sistematico y organizado en la
¢ Hojas de datos técnicos de microcontroladores. e Ejercicio de programacion en lenguaje ensamblador aplicacion de féormulas y consideracion de factores que
#1. afectan el tiempo de ejecucion.

e Los calculos de tiempo de ejecucidon son precisos y
reflejan adecuadamente el tiempo que llevaria ejecutar
las instrucciones en lenguaje ensamblador.

e Los resultados de los calculos son correctos y
concuerdan con las expectativas tedricas y practicas.

e Se contextualizan los calculos en situaci e‘g
se explica como estos afectarian el r
un programa en lenguaje ensambladof: =

(o
o

Ejercicio de programacion en lenguaje en""agi?ib&;
y"v'_&-&,}/ y
Instrumento de Evaluacién: D
Lista de cotejo. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
. . ., Direccidn de
Criterios de Evaluacion: Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza.
e El cddigo estd organizado de manera légica y
estructurada.

Fondo:

e El cddigo en lenguaje ensamblador satisface los
requerimientos de la tarea.
Se utilizan comentarios para explicar el codigo.
Se utilizan etiquetas y saltos de manera correcta.

e Se utilizan las instrucciones y directivas en lenguaje
ensamblador de manera adecuada.

e Se sigue la sintaxis correcta del conjunto de
instrucciones.

e El programa maneja registros y memoria de manera
correcta.

Direccidn de
Educacién Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
UILECERIETailo-W2Mll Programacion en lenguaje Ensamblador para el Microcontrolador h‘ Quinto

Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la arquitectura interna
M eJo oI NE-UEIEIHN de un microcontrolador de ocho bits, para la solucion de problemas en su entorno académico, social y profesional, considerando el manejo de responsabilidad
social.

Comprueba la correcta ejecucion del set de instrucciones basicas del microcontrolador de 8 bits con operaciones logicas y aritméticas orientadas a bit, byte y
(ULIToEl e SOl I CHIAEWNOI?H registros de la memoria de datos, en un Entorno de Desarrollo Integrado, para configurar puertos de entrada salida, de manera colaborativa, responsable y
ética.

Aprendizaje Esperado No 3: Est_ructura programas en I_enguajq e_nsamblador para la configuracién de puertos de entrada Tiempo estlmaQO para obtener 10 horas
salida empleando instrucciones basicas y de salto. el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Manipula la escritura y lectura de puertos, asi como
la configuracion de entradas y salidas, en programas

en leguaje ensamblador para su correcta e Trabaja de manera colaborativa respetando
implementacion. lineamientos y acuerdos.
«  Definicién de puerto. e Distingue Ia§ operapior?e.s con bits.para’ obtencion de e Muestra tolerancia, respgto y etq.uidad ha:nciallos demas.
e Configuracién de entradas y salidas. datos a través de ejercicios de apllcaglon para su e Hace uso Qe un pensamiento f_stlco y solidario.
Problemas de aplicacion correcto uso en programas en Iengue_lje ensamblador. e Se comunica de manera asertiva.
¢ P ) e Muestra la transferencia de informacion entre la e Maneja una adecuada gestion del tiempo.
memoria interna y los puertos del microcontrolador e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
mediante ejercicios de aplicacion para el manejo de actividades a realizar.

informacion.
e Practica #6. Manejo de puertos entrada salida.
Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo Colaborativo.
El docente, en el aula:
e Explica el usoy configuracion de puertos.
e Elabora un programa de ejemplo para configurar los puertos como entradas y/o salidas.
e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.
En el laboratorio:
e Indica la elaboracion de la Practica #6, asi como los criterios para la evaluacién de esta.
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

El estudiante, en el aula, trabaja en equipo y en forma colaborativa para:

e Identificar los registros implicados para la configuracion de los puertos del microcontrolador para su uso adecuado.

e Realizar un programa donde realice procesos internos en el microcontrolador.

e Elaborar un programa para resolver un problema real en el que se utilice configuracion de puertos para leer sensores y activar cargas. —
En el laboratorio: INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

e Desarrolla la Practica #6. Manejo de puertos entrada salida. Direccién de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacian
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.
e IDE o software de programacion MPLAB de
Microchip.
e Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
e Software de simulacién electrénico.
e Plataforma educativa.

Recursos Didacticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

e Ejercicio de programacion en lenguaje ensamblador
#2.
e Ejercicio de circuito de aplicacion.

Ejercicio de programacion en lenguaje ensamblador #2
Instrumento de Evaluacion:

Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacion:

Forma:

e Entrega en tiempo y con limpieza.

e El cbdigo esta organizado de manera logica Yy
estructurada.

Fondo:

e El cddigo en lenguaje ensamblador satisface los
requerimientos de la tarea.

Se utilizan comentarios para explicar el codigo.

e Se utilizan etiquetas y saltos de manera correcta.

Se utilizan las instrucciones y directivas en lenguaje
ensamblador de manera adecuada.

e Se sigue la sintaxis correcta del
instrucciones.

e El programa maneja registros y memoria de manera
correcta. Configura adecuadamente los puertos como
entradas y/o salidas.

Ejercicio de circuito de aplicacion
Instrumento de Evaluacion:
Rubrica de evaluacion.

Criterios de Evaluacién:

Forma:

e Entrega en tiempo y con limpieza.

e Se evitan errores en la conexidon y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.

conjunto de

e El circuito desarrollado cumple co
necesarios para el uso del microcontr
e Se demuestra un manejo adecuad

yS_—Fequisitos
(o]

salida en el microcontrolador. :§ 23 sl
| - ) e & 3y
e Se evitan situaciones que puegan: %) /en
malfuncionamiento o dafio a los com%@@g,fﬁ’&%%@
TCO GV
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de

Educacién Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian

Media superior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
UhIETEbIleIi[o-R<Hl Aplicacion de subrutinas Quinto

Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la arquitectura interna
ME]oJIINE-NEIEIRN de un microcontrolador de ocho bits, para la solucién de problemas en su entorno académico, social y profesional, considerando el manejo de responsabilidad
social.

(Ul ElNe SN efe] [ LS CIIHENNRCH Crea programas implementando subrutinas para optimizar la programacion en lenguaje ensamblador, de manera colaborativa, responsable y ética.
Distingue las subrutinas de tiempo mediante programas en lenguaje ensamblador para la Tiempo estimado para obtener

ARIETCIPED ISpREEe N s cuantificacion y obtencién del modelo matematico que determina el tiempo de ejecucién. el Aprendizaje Esperado: 10 horas
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Explica el concepto de programa principal y subrutina
mediante un programa en lenguaje ensamblador para e Trabaja de manera colaborativa respetando
su implementacion en aplicaciones diversas. lineamientos y acuerdos.

Definicién de subrutina.

Definicién de puntero de pila.

Ciclo de instruccion.

Tiempo de ejecucion.

Célculo de las subrutinas de tiempo.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
Se comunica de manera asertiva.
e Desarrolla programas en lenguaje ensamblador Maneja una adecuada gestion del tiempo.
utilizando subrutinas de tiempo para la solucién de Muestra perseverancia y responsabilidad en las
una problemética préctica. actividades a realizar.
e  Préctica #7. Manejo de subrutinas de tiempo.
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

e Calcula los tiempos de ejecucién mediante ejercicios
de aplicacion para su adecuado uso en aplicaciones
diversas.

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en el pensamiento.

El docente, en el aula:
e Expone el concepto de puntero de pila.
e Define el concepto de programa principal y subrutina mediante una lluvia de ideas.
e Explica la frecuencia de trabajo y su relevancia en un microcontrolador.
En el laboratorio:
¢ Indica la elaboracién de la Practica #7, asi como los criterios para la evaluacion de esta.
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

El estudiante, en el aula:
e Realiza un programa con tiempos de ejecucion determinados utilizando subrutinas haciendo uso de las herramientas del IDE (Entorno de Desarrollo Integrado).
e Ejemplifica la obtencién de un programa con un tiempo de ejecucion determinado para entender el concepto de subrutinas de tiempo.

En el laboratorio:
e Desarrolla la Practica #7. Manejo de subrutinas de tiempo.

Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio. INSTITUTO POLIT_EaJICO NACIONAL

Direccidn de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

Hediasuperior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de computo con acceso a internet. Lista de cotejo.
e IDE o software de programacion MPLAB de
Microchip. Criterios de Evaluacion:
e Microcontroladores y tarjetas de desarrollo. Forma:
e Software de simulacion electrénico. e Entrega en tiempo y con limpieza.
e Plataforma educativa. e El cbdigo esta organizado de manera logica Yy
estructurada.
Recursos Didécticos: Fond
e Formato de practica. C L : ondo:
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores. Ejercicio de programacion en lenguaje ensamblador #3. e El codigo en lenguaje ensamblador satisface los

requerimientos de la tarea.
e  Se utilizan comentarios para explicar el cadigo.
Se utilizan etiquetas y saltos de manera correcta.
Se utilizan las instrucciones y directivas en lenguaje
ensamblador de manera adecuada.

e Se sigue la sintaxis correcta del conjunto de
instrucciones.

e El programa maneja registros y memoria de manera
correcta. Configura adecuadamente los puertos como
entradas y/o salidas.

e  Se utilizan subrutinas de tiempo.

cuiy,
/?/g}:\nosrth
& SesEEnG
S,
* W

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian

Media superior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
UhIETEbIloIdi[o-R<Hl Aplicacion de subrutinas Quinto

Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la arquitectura interna
ME]oJIINE-NEIEIRN de un microcontrolador de ocho bits, para la soluciéon de problemas en su entorno académico, social y profesional, considerando el manejo de responsabilidad
social.

(Ul ElNe [ efe] [ LS CIIHENNRCH Crea programas implementando subrutinas para optimizar la programacion en lenguaje ensamblador, de manera colaborativa, responsable y ética.
Estructura programas en lenguaje ensamblador para el manejo de subrutinas con operaciones Tiempo estimado para obtener

ARIETC IS 1SS0 N 25 I6gicas AND, OR y XOR empleando el set de instrucciones del microcontrolador. el Aprendizaje Esperado: 10 horas
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Interpreta subrutinas légicas AND, OR, XOR a través e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
e Algoritmos de solucidon para operaciones ldgicas de programas en lenguaje ensamblador para su y acuerdos.
tipo AND. correcto manejo en aplicaciones diversas. e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Algoritmos de solucién para operaciones ldgicas e Desarrolla programas en lenguaje ensamblador e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
tipo OR. utilizando subrutinas légicas AND, OR y XOR para la e Se comunica de manera asertiva.
e Algoritmos de solucién para operaciones logicas solucién de aplicaciones propuestas. e Maneja una adecuada gestion del tiempo.
tipo XOR. e Practica #8. Manipulacién de subrutinas l6gicas tipo e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
AND, OR y XOR. actividades a realizar.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula invertida.

El docente, en el aula:
e Proporciona informacion del tema “Algoritmos de solucidn para operaciones légicas” al estudiante previo a clase.
e Desarrolla ejercicios en cada uno de los conceptos (AND, OR y XOR) para un microcontrolador en lenguaje ensamblador.
En el laboratorio:
e Indica la elaboracién de la Practica #8, asi como los criterios para la evaluacion de esta.
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

El estudiante, en el aula:
e Realiza la lectura de la informacion proporcionada por el docente previo a clase previo a clase.

e Explica la construccién de algoritmos légicos. %&CUJW\\
. .. . . L e . . WIDOS 4y
e Realiza el andlisis de los algoritmos l6gicos en cuanto a su objetividad en la solucion de problemas reales practicos. ,/&: ¥ ’g% \

e Retoma los conocimientos de manejo de instrucciones y diagramas de flujo, asi como las habilidades en la construccion de subrutinas para detectar posibles erroﬁps fe“
aplicacion y corregirlos.

W\ e S /‘;
En el laboratorio: Q &
e Desarrolla la Practica #8. Manipulacién de subrutinas Idgicas tipo AND, OR y XOR. \?fﬁo 99,

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

D\recci()n de

Ecdy Y r'lr:QV\vir
EGHEaCoR-MetiaoUperHef

Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio.
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de computo con acceso a internet. Lista de cotejo.
e IDE o software de programacion MPLAB de
Microchip. Criterios de Evaluacion:
e Microcontroladores y tarjetas de desarrollo. Forma:
e Software de simulacion electrénico. e Entrega en tiempo y con limpieza.
e Plataforma educativa. e Presenta buena ortografia y redaccion.
e El diagrama de flujo presenta una estructura ldgica y
Recursos Didécticos: ordenada.

* FOTmatO de préct'ica_. ) Diagrama de flujo de un algoritmo légico. Fondo:
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores. ondo: I bol ]
e Se utilizan simbolos y conectores de manera

consistente, facilitando la comprension del algoritmo
I6gico.

e Las instrucciones del algoritmo se representan de
manera clara y adecuada en el diagrama de flujo.

e  Se utilizan simbolos de decisién de manera adecuada y
se establecen las condiciones para cada rama.

e Se utilizan conectores y flechas de manera apropiada
para indicar la direccion del flujo.

INSTITUTO POLIT

Direccidn de
Educacién Media Superior
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Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
I E DI ETai[o-RHll Aplicacion de subrutinas h‘ Quinto
Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la arquitectura interna
M feJo eI NE-UEIEIRN de un microcontrolador de ocho bits, para la solucién de problemas en su entorno académico, social y profesional, considerando el manejo de
responsabilidad social.
U El N [CXefe] [ L CIHIHENNICHE Crea programas implementando subrutinas para optimizar la programacion en lenguaje ensamblador, de manera colaborativa, responsable y ética.

. B Estructura programas en lenguaje ensamblador para el manejo de subrutinas con Tiempo estimado para obtener
Aprendizaje Esperado No 3: . i - . - . B 10 horas
operaciones aritméticas empleando el set de instrucciones del microcontrolador. el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Interpreta subrutinas aritméticas de suma, resta,
multiplicaciéon y division binarias a través de e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos

programas en lenguaje ensamblador para su correcto y acuerdos.

manejo en aplicaciones diversas. Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Desarrolla programas en lenguaje ensamblador Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

utilizando subrutinas aritméticas de suma, resta, Se comunica de manera asertiva.

multiplicacion y division binaria para la solucién de Maneja una adecuada gestion del tiempo.

aplicaciones propuestas. Muestra perseverancia y responsabilidad en las
e Préctica #9. Manipulacion de subrutinas mateméticas actividades a realizar.

de Suma, Resta, Multiplicacién y Division.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

e Algoritmos de solucion para sumas binarias.

e Algoritmos de solucion para restas binarias.

e Algoritmos de soluciébn para multiplicaciones
binarias.

e Algoritmos de solucion para divisiones binarias.

Estrategia Didactica: Aula invertida.

El docente, en el aula:
e Proporciona informacion del tema “Algoritmos de solucién para operaciones aritméticas” al estudiante previo a clase.
e Desarrolla ejercicios en cada uno de los conceptos (suma, resta, multiplicacién y divisién binaria) para un microcontrolador en lenguaje ensamblador.
En el laboratorio:
e Indica la elaboracion de la Practica #9, asi como los criterios para la evaluacion de esta.
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

El estudiante, en el aula:
e Realiza la lectura de la informacién proporcionada por el docente previo a clase previo a clase.
e Explica la construccion de algoritmos aritméticos.
e Realiza el andlisis de los algoritmos arltmetlcos en cuanto asu objetlwdad enla soluuon de problemas reales practlcos

aplicacion y corregirlos.
En el laboratorio:
e Desarrolla la Practica #9. Manipulacién de subrutinas matematicas de Suma, Resta, Multiplicacion y Division.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio. Direccion de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion

e shperer “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de computo con acceso a internet. Lista de cotejo.
e IDE o software de programacion MPLAB de
Microchip. Criterios de Evaluacion:
e Microcontroladores y tarjetas de desarrollo. Forma:
e Software de simulacién electrénico. e Entrega en tiempo y con limpieza.
e Plataforma educativa. e Presenta buena ortografia y redaccion.
e El diagrama de flujo presenta una estructura ldgica y
Recursos Didécticos: ordenada.
e Formato de préctica. Diagrama de flujo de un algoritmo aritmético.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores. Fondo:

e Se utilizan simbolos y conectores de manera
consistente, facilitando la comprension del algoritmo
aritmético.

e Las instrucciones del algoritmo se representan de
manera clara y adecuada en el diagrama de flujo.

e  Se utilizan simbolos de decisién de manera adecuada y
se establecen las condiciones para cada rama.

Se utilizan conectores y flechas de manera apropiada
para indicar la direccion del flujo.

cuiy,
/?/g}:\nosrth
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

» PRACTICAS (£
Nombre de la Practica: ‘ Introduccién a los microcontroladores 1 6 horas

Unidad de Competencia: Distingue las caracteristicas y la arquitectura interna de las familias de microcontroladores mediante diagramas de bloques para el desarrollo eficiente
P Bl de soluciones a problemas de su entorno, de manera colaborativa, responsable y ética.

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica:

Clasifica los microcontroladores de acuerdo a sus caracteristicas principales con base en las hojas de datos para adecuarlos a diversas aplicaciones.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Trabaja de manera colaborativa respetando
e Describe las principales caracteristicas de los lineamientos y acuerdos.

e Introduccion a los microcontroladores y sus microcontroladores con base en las hojas de datos e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los

aplicaciones. para la implementacion de diversas aplicaciones. demas.
e Clasificacion de los microcontroladores y sus e Compara en una tabla las diferentes caracteristicas e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

principales caracteristicas. de cada familia de microcontroladores con base en e Se comunica de manera asertiva.
e Arquitectura interna de un microcontrolador de 8 bits. las hojas de datos para la identificacion de ventajas y e Maneja una adecuada gestion del tiempo.

desventajas de cada familia. e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.

En la Practica #1. Introduccion a los microcontroladores, los estudiantes realizan de manera colaborativa el andlisis de hojas de datos, la manipulacién de componentes fisicos relacionados al
microcontrolador, y la construccion de un organizador grafico digital, proporcionando una experiencia practica y tedrica en el entorno de laboratorio.

El docente:
e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.
e Proporciona el formato de la Practica #1. Introduccion a los microcontroladores.
e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion.
e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas p
supervisan, gwan orlentan el trabajo individual y colaboratlvo de los estudlantes para el logro de aprendlzajes esperados.

¢ Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica. g,l

\ ‘éa
\
El estudiante: \&%

e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.
e Realiza un estudio detallado de las hojas de datos de los microcontroladores indicados en la practica. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

e Manipula los componentes fisicos necesarios para el uso del microcontrolador. Direccion de
Educacion Media superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

e Reconoce el encapsulado y la funcién de cada uno de los pines del microcontrolador.
e Construye un organizador grafico digital que muestre las principales caracteristicas de los microcontroladores.
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio.

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Herramientas Tecnoldgicas: Instrumento de Evaluacion:
Equipo de coOmputo con acceso a internet. Guia de observacion.
IDE o software de programacion MPLAB de Microchip.
Microcontroladores y tarjetas de desarrollo. Criterios de Evaluacion:
Software de simulacién electrénico. Reporte:
Plataforma educativa. Comprender las principales caracteristicas de los
microcontroladores.
Recursos Didacticos: Reconoce las ventajas y desventajas de cada microcontrolador
Formato de practica. indicado en la practica.
Hojas de datos técnicos de microcontroladores. Identifica los componentes fisicos necesarios para el uso del

microcontrolador.

El organizador grafico presenta la informacion de manera clara
y organizada.

La informacién presentada en el organizador grafico es precisa
y refleja correctamente las caracteristicas de los
microcontroladores.

Explica como esta conformado el encapsulado y la funcion de
cada uno de los pines del microcontrolador.

Entrega en tiempo y forma.

Presenta buena ortografia y redaccién.

Escrito original.

Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.

Referencias bibliograficas en formato APA.

Reporte de la Practica #1. Introduccion a los
microcontroladores.

cuTn,
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Airendizaie: Arquitectura de Microcontroladores
N° de la Practica:

NIl J R AR ESI-H Memorias y registros de un microcontrolador 2 6 horas

Distingue las caracteristicas y la arquitectura interna de las familias de microcontroladores mediante diagramas de bloques para el desarrollo eficiente
de soluciones a problemas de su entorno, de manera colaborativa, responsable y ética.

AprEnerEss Esperado(s:oliellchl)?gCat?coasf Identificar la arquitectura interna de los microcontroladores de 8 bits a través de diagramas de bloques para emplearlos en programas de aplicacion.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Trabaja de manera colaborativa respetando
lineamientos y acuerdos.
e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los

Unidad de Competencia:

e Identifica los diferentes tipos de memoria interna de

e Memoria de programa y de datos. un microcontrolador mediante un diagrama a bloques demas
e  Principales registros de un microcontrolador. ara el correcto manejo de informacion. ' . ‘o I

Re is?ros degfunciones especiales y de propésito . I:C):Iasifica las caractjeristicas rincipales de los *  Hace uso de un pensamiento €tico y solidario.
[ ] . .

9 P y prop ; . P P . e Se comunica de manera asertiva.
general. registros de un microcontrolador con base en las hojas e Maneia una adecuada estion del tiempo
de datos para su correcta implementacion. ! 9 PO.
e Muestra perseverancia y responsabilidad en las

actividades a realizar.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.

En la Practica #2. Memorias y registros de un microcontrolador, los estudiantes realizan el manejo de memorias y registros del microcontrolador mediante la construccién de aplicaciones
especificas.

El docente:
e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.
e Proporciona el formato de la Practica #2. Memorias y registros de un microcontrolador.
e Determina los criterios bajo los cuales se realizaréa la préactica, estableciendo tiempo limite de realizacion.
e Explica mediante el uso de software el funcionamiento de los circuitos solicitados en la practica.
e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica #2. Memorias g’gﬁfﬁo de un

microcontrolador. < wos .0

¢ Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica. -‘;@f
8y
El estudiante: \*

e Elabora su practica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente. \&*’
e Realiza la simulacion de los circuitos solicitados en la practica e identifica el funcionamiento de las memorias y registros de un microcontrolador. =
e Identificar la arquitectura interna de un microcontrolador mediante los circuitos de aplicacion dados en la practica. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente. Direccion de

Educacién Media Superior
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Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio.

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.
IDE o software de programacion MPLAB de Microchip.
Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
Software de simulacién electrénico.
Plataforma educativa.

Recursos Didécticos:
e Formato de préctica.
¢ Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

¢ Reporte de la Practica #2. Memorias y registros de
un microcontrolador.

e Circuito de la Practica #2.

Reporte de la Practica #2. Memorias y registros de un
microcontrolador

Instrumento de Evaluacién:
Rubrica.
Criterios de Evaluacion:
e Identifica el funcionamiento de las memorias del
microcontrolador.
e Reconoce la operacion de los registros de un
microcontrolador.
e Describe el funcionamiento de los circuitos de la
practica.
Entrega en tiempo y forma.
Presenta buena ortografia y redaccion.
Escrito original.
Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.
o Referencias bibliogréaficas en formato APA.

Circuito de la Préactica #2
Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion.

Criterios de Evaluacion:

e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.

e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.

e Se demuestra un manejo efectivo d
registros de un microcontrolador.

e Se comparan los resultados

%
ok | los

| 12
resultados experimentales y sﬁ &&mﬁwler
variacion que pueda existir. A\ 4

e Se evitan situaciones que pu en

malfuncionamiento o dafio a los componRentes.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
NI CIC R el Instrucciones y directivas del lenguaje ensamblador N° de la Practica: Il 6 horas
. M Distingue las caracteristicas y la arquitectura interna de las familias de microcontroladores mediante diagramas de blogues para el desarrollo eficiente
Unidad de Competencia: - . P
de soluciones a problemas de su entorno, de manera colaborativa, responsable y ética.

NI UL IPE TR S JEIE G IR EIE MW EG oIS Ejecuta las principales instrucciones y directivas del lenguaje ensamblador con base al set de instrucciones para el desarrollo de programas en
(o NENHEW W |enguaje ensamblador.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Trabaja de manera colaborativa respetando
lineamientos y acuerdos.

e Explica algoritmos de solucién mediante diagramas e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los
e Setde instrucciones (RISC). de flujo para dar solucion a diversas aplicaciones. demas.
e Directivas del lenguaje ensamblador. e Ejemplifica las instrucciones y directivas a través de e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
e Algoritmos y diagramas de flujo. ejercicios de aplicaciéon para la realizacion de sus e Se comunica de manera asertiva.
primeros programas. e Maneja una adecuada gestion del tiempo.
e Muestra perseverancia y responsabilidad en las

actividades a realizar.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.

En la Practica #3. Instrucciones y directivas del lenguaje ensamblador, los estudiantes realizan el manejo practico de instrucciones y directivas del lenguaje ensamblador mediante la elaboracion
y simulacién de codigos en lenguaje ensamblador.

El docente:

e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.

e Proporciona el formato de la Practica #3. Instrucciones y directivas del lenguaje ensamblador.

e Determina los criterios bajo los cuales se realizaréa la préactica, estableciendo tiempo limite de realizacion.

e Explica mediante el uso de software los codigos solicitados en la practica.

e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Préactica #3. Instrucciones y directivas del
lenguaje ensamblador.

e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica.

El estudiante:
e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.
e Construye mediante software los cddigos solicitados en la practica e identifica cada una de sus partes.
e Realiza la simulacion de los cédigos solicitados en la practica y explica las instrucciones y directivas solicitadas en la practica.
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente.

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio. Direccionde
Educacién Media Superior
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Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.
IDE o software de programacién MPLAB de Microchip.
Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
Software de simulacién electrénico.
Plataforma educativa.

Recursos Didacticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

e Reporte de la Practica #3. Instrucciones y directivas
del lenguaje ensamblador.

e Cddigo de la Practica #3.

Reporte de la Practica #3. Instrucciones y directivas del
lenguaje ensamblador

Instrumento de Evaluacion:
Rdabrica.

Criterios de Evaluacion:

e Identifica las instrucciones y directivas solicitadas en

la préactica.

e Maneja correctamente las instrucciones y directivas

en lenguaje ensamblador.

e Describe el funcionamiento de los programas en
lenguaje ensamblador solicitados en la practica.
Entrega en tiempo y forma.

Presenta buena ortografia y redaccion.

Escrito original.

Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.

e Referencias bibliograficas en formato APA.

Cédigo de la Practica #3

Instrumento de Evaluacion:
Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacién:
e El cddigo en lenguaje ensamblador cumple con los
requisitos de la tarea solicitada.
e El programa realiza las funciones previstas y produce
los resultados deseados.
e Se utilizan comentarios adecuado

Cu;a‘ xplicar
secciones clave del codigo y facilit 7_'bgre ion.
franera conbrente

e Se utilizan etiquetas y saltos de/
- .o (1.8 S

para facilitar el seguimiento del flgjgg

e  Se utilizan las instrucciones en lengys

nguaje i@@i : aitt iblador
de manera correcta y apropiada. . % 6‘@
e Se sigue la sintaxis correcta ~Cbhjunto de

instrucciones. |NSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e El programa maneja registros y memetiaigdeimanera

adecuada. Educacién Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

4 6 horas
Comprueba la correcta ejecucion del set de instrucciones béasicas del microcontrolador de 8 bits con operaciones logicas y aritméticas orientadas a
bit, byte y registros de la memoria de datos, en un Entorno de Desarrollo Integrado, para configurar puertos de entrada salida, de manera colaborativa,
responsable y ética.

Emplea el IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) con el manejo de software para proyectos y la estructura de programas en lenguaje ensamblador.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Trabaja de manera colaborativa respetando
lineamientos y acuerdos.
e Interpreta el set de instrucciones mediante las hojas e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los
de datos para su correcta implementacion en demas.
programas en lenguaje ensamblador. Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
e Realiza ejercicios de aplicacién para mostrar a detalle Se comunica de manera asertiva.
el IDE de programacion y el sistema de cémputo. Maneja una adecuada gestion del tiempo.
Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar.

e Introduccion al entorno de programacion (IDE).

e Creacion de proyectos.

e Sintaxis de programacion y parametros de
instrucciones.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.

En la Practica #4. Introduccion al ambiente de programacion, los estudiantes manipulan el IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) mediante la estructuracion de cddigos en lenguaje ensamblador
y la construccién de circuitos digitales.

El docente:
e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.
e Proporciona el formato de la Practica #4. Introduccion al ambiente de programacion.
o Determina los criterios bajo los cuales se realizaréa la préactica, estableciendo tiempo limite de realizacion.
¢ Explica mediante el uso de software el cédigo y funcionamiento de los circuitos solicitados en la practica.
e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica #4. Introduccion al ambiente de
programacion. /;._,_,_.:\
e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica. >

El estudiante:
e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.
e Construye mediante software los cédigos solicitados en la practica e identifica cada una de sus partes.
e Realiza la simulacion de los circuitos solicitados en la practica. T
e Construye los circuitos dados en la practica y compara los resultados obtenidos con la simulacion. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente. _ . Direccionde
EQUCacion Viedrd SUpeTTor
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Secretaria Académica

Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

3 .. .
vA Instituto Politécnico Nacional

sieccien de < Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.

Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
Software de simulacion electronico.
Plataforma educativa.

Recursos Didacticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

IDE o software de programacion MPLAB de Microchip.

Reporte de la Practica #4. Introduccién al ambiente
de programacion.

Circuito de la Practica #4.

Cédigo de la Practica #4.

Reporte de la Practica #4. Introduccion al ambiente de
programacion

Instrumento de Evaluacion:
Rdubrica.

Criterios de Evaluacion:

e Implementa de manera adecuada las instrucciones en

lenguaje ensamblador.

e Reconoce el IDE de programacion y lo maneja de

manera correcta.

e Describe el funcionamiento de los programas en
lenguaje ensamblador y de los circuitos de la practica.
Entrega en tiempo y forma.

Presenta buena ortografia y redaccion.

Escrito original.

Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.

o Referencias bibliogréaficas en formato APA.

Circuito de la Practica #4

Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion.

Criterios de Evaluacion:
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el ar =
cuU
e El circuito desarrollado cumple ¢ éétsmﬁém y
objetivos establecidos para o\
microcontrolador.

e El circuito estd adecuadamente, el
microcontrolador.
e Se comparan los resultados simutadt n los

resultados experimentales INSTﬁﬁTO@@?’ﬁ@NI&'I@AﬁWﬂL

variacion que pueda existir.

Direccidn de

Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

e Se evitan situaciones que puedan resultar en
malfuncionamiento o dafio a los componentes.

Coédigo de la Practica #4

Instrumento de Evaluacién:
Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacion:

e El cddigo en lenguaje ensamblador cumple con los
requisitos de la tarea o0 especificaciones
proporcionadas.

e El programa realiza las funciones previstas y produce
los resultados deseados.

e Se utlizan comentarios adecuados para explicar
secciones clave del codigo y facilitar la comprension.

e Se utilizan etiquetas y saltos de manera coherente
para facilitar el seguimiento del flujo del programa.

e Se utilizan las instrucciones en lenguaje ensamblador
de manera correcta y apropiada.

e Se sigue la sintaxis correcta del conjunto de
instrucciones.

e El programa maneja registros y memoria de manera
adecuada.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

5 6 horas
Comprueba la correcta ejecucion del set de instrucciones béasicas del microcontrolador de 8 bits con operaciones lgicas y aritméticas orientadas a
bit, byte y registros de la memoria de datos, en un Entorno de Desarrollo Integrado, para configurar puertos de entrada salida, de manera colaborativa,
responsable y ética.

Desarrolla programas en lenguaje ensamblador integrando las instrucciones béasicas y de salto para el manejo de informacion en registros internos.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Trabaja de manera colaborativa respetando

lineamientos y acuerdos.
e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los
demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
Se comunica de manera asertiva.
Maneja una adecuada gestion del tiempo.
Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar.

e Emplea el set de instrucciones en programas en
lenguaje ensamblador para su implementacion en
diversas aplicaciones.

e Interpreta la transferencia de datos en la memoria
interna del microcontrolador, asi como las
operaciones aritméticas y ldgicas en programas en
lenguaje ensamblador para el correcto manejo de
informacion en registros internos.

e Instrucciones simples.

e Instrucciones de salto.

e Transferencia de informacién en registros internos.
e Operaciones aritméticas.

e Operaciones légicas.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.

En la Préactica #5. Configuracion de puertos y transferencia de informacion, los estudiantes realizan la configuracion de puertos y la transferencia de informacion mediante el IDE (Entorno de
Desarrollo Integrado) validando los resultados en circuitos digitales especificos.

El docente:

e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.

e Proporciona el formato de la Practica #5. Configuracion de puertos y transferencia de informacion.

o Determina los criterios bajo los cuales se realizaréa la préactica, estableciendo tiempo limite de realizacion.

¢ Explica mediante el uso de software el cédigo y funcionamiento de los circuitos solicitados en la practica.

e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica #5. Configuracion de puertos y
transferencia de informacién. TR

e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica.

El estudiante:
e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.
e Construye mediante software los cddigos solicitados en la practica e identifica cada una de sus partes.
e Realiza la simulaciéon de los circuitos solicitados en la practica y explica el manejo de puertos y transferencia de informacion. T
e Construye los circuitos dados en la practica y compara los resultados obtenidos con la simulacion. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente. _ . Direccionde
EQUCacion Viedrd SUpeTTor
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Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

Equipo de computo con acceso a internet.

IDE o software de programacion MPLAB de Microchip.
Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.

Software de simulacién electrénico.

Plataforma educativa.

Recursos Didacticos:
Formato de practica.
Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

e Reporte de la Practica #5. Configuracion de puertos
y transferencia de informacion.

e Circuito de la Practica #5.

e Codigo de la Practica #5.

Reporte de la Practica #5. Configuracion de puertos y
transferencia de informacién

Instrumento de Evaluacion:
Rdubrica.

Criterios de Evaluacion:
Configura correctamente los puertos entrada salida.
Explica la transferencia de informacion en la memoria
de un microcontrolador.

e Describe el funcionamiento de los programas en
lenguaje ensamblador y de los circuitos de la practica.
Entrega en tiempo y forma.

Presenta buena ortografia y redaccion.

Escrito original.

Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.

e Referencias bibliograficas en formato APA.

Circuito de la Préactica #5

Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion.

Criterios de Evaluacion:
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.

objetivos establecidos
m|crocontrolador

microcontrolador. \\ RN N
e Se demuestra un manejo adecué@vﬂ@%«p rtos
. ico c¥
entrada salida.
* Se comparan los resultaggsrigpy MICGWCIdﬂﬁL
resultados experimentales y se %gmnggaqmer
variacion que pueda existir.  Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

e Se evitan situaciones que puedan resultar en
malfuncionamiento o dafio a los componentes.

Coédigo de la Practica #5

Instrumento de Evaluacién:
Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacion:

e El cddigo en lenguaje ensamblador cumple con los
requisitos de la tarea o0 especificaciones
proporcionadas.

e El programa realiza las funciones previstas y produce
los resultados deseados, configurando correctamente
los puertos como entradas y/o salidas.

e Se utlizan comentarios adecuados para explicar
secciones clave del codigo y facilitar la comprension.

e Se utilizan etiquetas y saltos de manera coherente
para facilitar el seguimiento del flujo del programa.

e Se utilizan las instrucciones en lenguaje ensamblador
de manera correcta y apropiada.

e Se sigue la sintaxis correcta del conjunto de
instrucciones.

e El programa maneja registros y memoria de manera
adecuada.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
NN CILE S Manejo de puertos entrada salida 6 6 horas

Comprueba la correcta ejecucion del set de instrucciones basicas del microcontrolador de 8 bits con operaciones légicas y aritméticas orientadas a

(SN ET N SNl I AW bit, byte y registros de la memoria de datos, en un Entorno de Desarrollo Integrado, para configurar puertos de entrada salida, de manera colaborativa,

responsable y ética.

Aprendizajes Esperados . ) -, . . . L
Relacionados con la Practica: Estructura programas en lenguaje ensamblador para la configuracion de puertos de entrada salida empleando instrucciones basicas y de salto.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Manipula la escritura y lectura de puertos, asi como la
configuracion de entradas y salidas, en programas en e Trabaja de manera colaborativa respetando
leguaje ensamblador para su correcta lineamientos y acuerdos.
implementacion. e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los
e Definicion de puerto. e Distingue las operaciones con bits para obtencion de demas.
e Configuracion de entradas y salidas. datos a través de ejercicios de aplicacion para su e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
e Problemas de aplicacion. correcto uso en programas en lenguaje ensamblador. e Se comunica de manera asertiva.
e Muestra la transferencia de informacion entre la e Maneja una adecuada gestion del tiempo.
memoria interna y los puertos del microcontrolador e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
mediante ejercicios de aplicacién para el manejo de actividades a realizar.

informacién.
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.
En la Practica #6. Manejo de puertos entrada salida, los estudiantes utilizan los puertos de entrada salida del microcontrolador para dar solucion a aplicaciones especificas.

El docente:

e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.

e Proporciona el formato de la Practica #6. Manejo de puertos entrada salida.

¢ Determina los criterios bajo los cuales se realizaréa la préactica, estableciendo tiempo limite de realizacion.

e Explica mediante el uso de software el codigo y funcionamiento de los circuitos solicitados en la practica.

e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,

supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica #6. Manejo de puerto a_[ﬁg -salida.

e Realiza una realimentacién a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica. ///53-'5“09 o) i\
LR o

9

El estudiante: \\& &
e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente. \ A
e Construye mediante software los cédigos solicitados en la practica e identifica cada una de sus partes. \ \
e Realiza la simulacion de los circuitos solicitados en la practica. —
e Construye los circuitos dados en la practica y compara los resultados obtenidos con la simulacion. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente. Direccion de
Educacién Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 45 de 68



S
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.

Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
Software de simulacion electronico.
Plataforma educativa.

Recursos Didacticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

IDE o software de programacién MPLAB de Microchip.

¢ Reporte de la Practica #6. Manejo de puertos
entrada salida.

e Circuito de la Practica #6.

e Cddigo de la Practica #6.

Reporte de la Practica #6. Manejo de puertos entrada salida

Instrumento de Evaluacion:
Rdubrica.

Criterios de Evaluacion:

Maneja correctamente los puertos entrada salida.
Describe el funcionamiento de los programas en
lenguaje ensamblador y de los circuitos de la practica.
Entrega en tiempo y forma.

Presenta buena ortografia y redaccion.

Escrito original.

Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.

e Referencias bibliograficas en formato APA.

Circuito de la Préactica #6

Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion.

Criterios de Evaluacion:

e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.

e El circuito desarrollado cumple con los requisitos y
objetivos establecidos para la aplicacion del
microcontrolador.

e El circuito estd adecuadamente mtegrado con el
microcontrolador.

e Se demuestra un manejo adecu
entrada salida.

e Se comparan los resultados .$'

resultados experimentales y se, gplicaeualqui
variacion que pueda existir. %W “,d-
e Se evitan situaciones que pue Cﬁes ar en

malfuncionamiento o dafio a"@ﬂmmngm%“mow_

Direccidn de
Educacién Media Superior

Cédigo de la Practica #6
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Instrumento de Evaluacién:
Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacion:

e El cddigo en lenguaje ensamblador cumple con los
requisitos de la tarea o0 especificaciones
proporcionadas.

e El programa realiza las funciones previstas y produce
los resultados deseados.

e Se utlizan comentarios adecuados para explicar
secciones clave del codigo y facilitar la comprension.

e Se utilizan etiquetas y saltos de manera coherente
para facilitar el seguimiento del flujo del programa.

e Se utilizan las instrucciones en lenguaje ensamblador
de manera correcta y apropiada.

e Se sigue la sintaxis correcta del conjunto de
instrucciones.

e El programa maneja registros y memoria de manera
adecuada.

e Configura correctamente los puertos como entradas
y/o salidas.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
NN IRl Manejo de subrutinas de tiempo N° de la Practica: i 6 horas
U EGC I YOI - UM Crea programas implementando subrutinas para optimizar la programacién en lenguaje ensamblador, de manera colaborativa, responsable y ética.

AENIPETEIH S JIIEL I Distingue las subrutinas de tiempo mediante programas en lenguaje ensamblador para la cuantificacion y obtencion del modelo matematico que
RCIEWNEC RS NNENHECI:-Hl determina el tiempo de ejecucion.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Explica el concepto de programa principal y subrutina e Trabaja de manera colaborativa respetando

mediante un programa en lenguaje ensamblador para lineamientos y acuerdos.

e Definicién de subrutina. su implementacion en aplicaciones diversas. e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los

o  Definicion de puntero de pila. e Calcula los tiempos de ejecucién mediante ejercicios demas.

¢ Ciclo de instruccion. de aplicacion para su adecuado uso en aplicaciones e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Tiempo de ejecucion. diversas. e Se comunica de manera asertiva.

e Calculo de las subrutinas de tiempo. e Desarrolla programas en lenguaje ensamblador e Maneja una adecuada gestion del tiempo.
utilizando subrutinas de tiempo para la soluciéon de e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
una problemética practica. actividades a realizar.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.

En la Practica #7. Manejo de subrutinas de tiempo, los estudiantes realizan programas en lenguaje ensamblador implementando subrutinas de tiempo mediante el IDE (Entorno de Desarrollo
Integrado) comprobando su funcionamiento en circuitos digitales especificos.

El docente:

Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.

Proporciona el formato de la Practica #7. Manejo de subrutinas de tiempo.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion.

Explica mediante el uso de software el codigo y funcionamiento de los circuitos solicitados en la practica.

Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica #7. Manejo de subrutinas de tiempo.

e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica.

El estudiante:
e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.

e Construye mediante software los cddigos solicitados en la practica e identifica cada una de sus partes.
e Realiza la simulacion de los circuitos solicitados en la practica implementando subrutinas de tiempo.
e Construye los circuitos dados en la practica y compara los resultados obtenidos con la simulacion.
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente. Yico
Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccidn de
EducaciomMedia-Superior
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“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.
IDE o software de programacién MPLAB de Microchip.
Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
Software de simulacién electrénico.
Plataforma educativa.

Recursos Didacticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

e Reporte de la Practica #7. Manejo de subrutinas de
tiempo.

e Circuito de la Practica #7.

e Codigo de la Practica #7.

Reporte de la Practica #7. Manejo de subrutinas de tiempo

Instrumento de Evaluacion:
Rdubrica.

Criterios de Evaluacion:

e Explica el concepto de programa principal y subrutina.
Construye de manera correcta subrutinas de tiempo
en lenguaje ensamblador.

e Describe el funcionamiento de los programas en
lenguaje ensamblador y de los circuitos de la practica.
Entrega en tiempo y forma.

Presenta buena ortografia y redaccién.

Escrito original.

Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.

o Referencias bibliogréficas en formato APA.

Circuito de la Préactica #7

Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion.

Criterios de Evaluacién:

e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y légica en el armado.

e El circuito desarrollado cumple con los requisitos y
objetivos establecidos para la aplicacion del
microcontrolador.

e El circuito estd adecuadamente integrado con el

microcontrolador. =

e Se demuestra un manejo efectiv?/@
conectados al microcontrolador. hg}“g‘
2,

e Se comparan los resultados gst@] % |
resultados experimentales y se ﬂgﬁ %%[ ier
variacién que pueda existir. CavpsS o

N que puea %#’c oot
e Se evitan situaciones que puedan—tésuitar en

malfuncionamiento o dafio almﬂﬁﬁmmmﬂNACIONM

Direccidn de
Educacion Media Superior
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Cédigo de la Practica #7

Instrumento de Evaluacién:
Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacion:

e El cddigo en lenguaje ensamblador cumple con los
requisitos de la tarea o0 especificaciones
proporcionadas.

e El programa realiza las funciones previstas y produce
los resultados deseados, incorporando el uso de
subrutinas de tiempo.

e Se utlizan comentarios adecuados para explicar
secciones clave del codigo y facilitar la comprension.

e Se utilizan etiquetas y saltos de manera coherente
para facilitar el seguimiento del flujo del programa.

e Se utilizan las instrucciones en lenguaje ensamblador
de manera correcta y apropiada.

e Se sigue la sintaxis correcta del conjunto de
instrucciones.

e El programa maneja registros y memoria de manera
adecuada.

e Configura correctamente los puertos como entradas
y/o salidas.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
R EIE Sl Manipulacién de subrutinas l6gicas tipo AND, OR y XOR. N° de la Practica: K 6 horas
WO EC I YOI - Ul Crea programas implementando subrutinas para optimizar la programacién en lenguaje ensamblador, de manera colaborativa, responsable y ética.

AN JENIPETEIH ST JIEL O Estructura programas en lenguaje ensamblador para el manejo de subrutinas con operaciones logicas AND, OR y XOR empleando el set de
REIEW e oS I NEN M INI[-Wl instrucciones del microcontrolador.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Trabaja de manera colaborativa respetando
lineamientos y acuerdos.

e Algoritmos de solucién para operaciones logicas tipo e Interpreta subrutinas l6gicas AND, OR, XOR a través : : :
ANgD. P P ’ P de F?rogramas en Ien%uaje ensamblador para su ¢ g/leunizgra tolerancia, respeto y equidad hacia los
e Algoritmos de solucién para operaciones légicas tipo correcto manejo en aplicaciones diversas. e Hace u.so de un pensamiento ético y solidario
OR. e Desarrolla programas en lenguaje ensamblador e Secomunica de manera asertiva '
e Algoritmos de solucién para operaciones légicas tipo utilizando subrutinas l6gicas AND, OR y XOR para la . - _
XOR. solucion de aplicaciones propuestas. * Manejauna adecuada_gestlon del tlemp(_).
e Muestra perseverancia y responsabilidad en las

actividades a realizar.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.

En la Practica #8. Manipulacion de subrutinas logicas tipo AND, OR y XOR, los estudiantes realizan programas en lenguaje ensamblador implementando subrutinas l6gicas mediante el IDE
(Entorno de Desarrollo Integrado) comprobando su funcionamiento en circuitos digitales especificos.

El docente:

Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.

Proporciona el formato de la Practica #8. Manipulacion de subrutinas légicas tipo AND, OR y XOR.

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion.

Explica mediante el uso de software el codigo y funcionamiento de los circuitos solicitados en la practica

Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,

supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica #8. Manipulacion de subrutinas légicas
tipo AND, OR y XOR.

e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica.

El estudiante:
e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.
e Construye mediante software los cddigos solicitados en la practica e identifica cada una de sus partes.
e Realiza la simulacion de los circuitos solicitados en la practica implementando subrutinas légicas.
e Construye los circuitos dados en la practica y compara los resultados obtenidos con la simulacion.
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente.

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio. _ Direcciénde
EQUCacion Viedrd SUpeTTor
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Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.

Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
Software de simulacion electronico.
Plataforma educativa.

Recursos Didécticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

IDE o software de programacién MPLAB de Microchip.

Reporte de la Practica #8. Manipulacion de
subrutinas logicas tipo AND, OR y XOR.

Circuito de la Préactica #8.

Cadigo de la Préctica #8.

Reporte de la Préactica #8. Manipulacion de subrutinas
I6gicas tipo AND, OR y XOR

Instrumento de Evaluacion:
Rdubrica.

Criterios de Evaluacion:

e Explica las subrutinas légicas AND, OR y XOR en

lenguaje ensamblador.

e Describe el funcionamiento de los programas en
lenguaje ensamblador y de los circuitos de la practica.
Entrega en tiempo y forma.

Presenta buena ortografia y redaccion.

Escrito original.

Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.

o Referencias bibliogréaficas en formato APA.

Circuito de la Préactica #8

Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion.

Criterios de Evaluacion:
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.
e El circuito desarrollado cumple con los requisitos y
objetivos establecidos para la aplicacion del
microcontrolador.

e El circuito esta adecuadamente i r‘z’ide con el
microcontrolador. s,
e Se demuestra un manejo efectiv me“ os) pefiféricos

conectados al microcontrolador. .\ EH <f @}9 [ I\'}
e Se comparan los resultados

resultados experimentales y S(;K fica<s

variacion que pueda existir. S

¢ Se evitan situaciones qqﬁsnlﬂﬂﬂ%cb%ﬂlrsmﬂmmm

malfuncionamiento o dafio a los compeneRies.
Educacién Media Superior
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Cédigo de la Practica #8

Instrumento de Evaluacién:
Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacion:

e El cddigo en lenguaje ensamblador cumple con los
requisitos de la tarea o0 especificaciones
proporcionadas.

e El programa realiza las funciones previstas y produce
los resultados deseados, incorporando el uso de
subrutinas légicas.

e Se utlizan comentarios adecuados para explicar
secciones clave del codigo y facilitar la comprension.

e Se utilizan etiquetas y saltos de manera coherente
para facilitar el seguimiento del flujo del programa.

e Se utilizan las instrucciones en lenguaje ensamblador
de manera correcta y apropiada.

e Se sigue la sintaxis correcta del conjunto de
instrucciones.

e El programa maneja registros y memoria de manera
adecuada.

e Configura correctamente los puertos como entradas
y/o salidas.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior
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Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
Nombre de la Practica: Manipulacion de subrutinas mateméticas de Suma, Resta, N° de la Practica:

e S 9 Tiempo: ERIES
Multiplicacion y Divisién.
WO EC I YOI - UM Crea programas implementando subrutinas para optimizar la programacién en lenguaje ensamblador, de manera colaborativa, responsable y ética.

NI U LTRSS Il Estructura programas en lenguaje ensamblador para el manejo de subrutinas con operaciones aritméticas empleando el set de instrucciones del
Relacionados con la Practica: |Hllegeleelgitfe]=le[e]@

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Trabaja de manera colaborativa respetando
lineamientos y acuerdos.
e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los

e Interpreta subrutinas aritméticas de suma, resta,
multiplicacion y division binarias a través de

e  Algoritmos de solucion para sumas binarias. programas en lenguaje ensamblador para su correcto demas
e Algoritmos de solucion para restas binarias. manejo en aplicaciones diversas. ' . » L

. S N N . e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
e Algoritmos de solucion para multiplicaciones binarias. e Desarrolla programas en lenguaje ensamblador . .

. - S L i, ; N e Se comunica de manera asertiva.
e Algoritmos de solucion para divisiones binarias. utilizando subrutinas aritméticas de suma, resta, e Maneia una adecuada gestion del tiempo

multiplicacion y division binaria para la solucion de J 9 Po.
e Muestra perseverancia y responsabilidad en las

aplicaciones propuestas.

actividades a realizar.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.

En la Practica #9. Manipulacion de subrutinas matematicas de Suma, Resta, Multiplicacion y Division, los estudiantes realizan programas en lenguaje ensamblador implementando subrutinas
aritméticas mediante el IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) comprobando su funcionamiento en circuitos digitales especificos.

El docente:

e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.

e Proporciona el formato de la Practica #9. Manipulacién de subrutinas matematicas de Suma, Resta, Multiplicacion y Division.

e Determina los criterios bajo los cuales se realizaréa la préactica, estableciendo tiempo limite de realizacion.

e Explica mediante el uso de software el cédigo y funcionamiento de los circuitos solicitados en la practica.

e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica #9. Manipulacion de subrutinas
matematicas de Suma, Resta, Multiplicacion y Division.

e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica.

El estudiante:
e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.
Construye mediante software los codigos solicitados en la practica e identifica cada una de sus partes.
Realiza la simulacién de los circuitos solicitados en la practica implementando subrutinas aritméticas.
Construye los circuitos dados en la practica y compara los resultados obtenidos con la simulacion.

Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de
EducaciomMedia-Superior
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Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.

Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
Software de simulacion electronico.
Plataforma educativa.

Recursos Didacticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

IDE o software de programacién MPLAB de Microchip.

e Reporte de la Practica #9. Manipulacion de
subrutinas matematicas de Suma, Resta,
Multiplicacion y Division.

e Circuito de la Practica #9.

e Codigo de la Practica #9.

Reporte de la Préactica #9. Manipulaciéon de subrutinas
matematicas de Suma, Resta, Multiplicacion y Division

Instrumento de Evaluacion:
Rdubrica.

Criterios de Evaluacién:

e Explica las subrutinas aritméticas de suma, resta,

multiplicacion y division en lenguaje ensamblador.

e Describe el funcionamiento de los programas en
lenguaje ensamblador y de los circuitos de la practica.
Entrega en tiempo y forma.

Presenta buena ortografia y redaccién.

Escrito original.

Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.

o Referencias bibliogréaficas en formato APA.

Circuito de la Practica #9

Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion.

Criterios de Evaluacién:

e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.

e El circuito desarrollado cumple con los requisitos y
objetivos establecidos para la aplicacic')n del
microcontrolador. =

e El circuito esta adecuadamentta//@
microcontrolador. 4, s

e Se demuestra un manejo efectl\.'mqgaQ

conectados al microcontrolador. '\

resultados experimentales y se € alqwer

variacion que pueda existir. enirmo OLITECNICO NACIONAL
e Se evitan situaciones que puedap.Jgsuliar en

malfuncionamiento o dafio a losempengnteSuperior
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Cédigo de la Practica #9

Instrumento de Evaluacién:
Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacion:

e El cddigo en lenguaje ensamblador cumple con los
requisitos de la tarea o0 especificaciones
proporcionadas.

e El programa realiza las funciones previstas y produce
los resultados deseados, incorporando subrutinas
aritméticas.

e Se utlizan comentarios adecuados para explicar
secciones clave del codigo y facilitar la comprension.

e Se utilizan etiquetas y saltos de manera coherente
para facilitar el seguimiento del flujo del programa.

e Se utilizan las instrucciones en lenguaje ensamblador
de manera correcta y apropiada.

e Se sigue la sintaxis correcta del conjunto de
instrucciones.

e El programa maneja registros y memoria de manera
adecuada.

e Configura correctamente los puertos como entradas
y/o salidas.

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccidn de
Educacién Media Superior
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PLAN DE EVALUACION SUMATIVA

Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Porcentaje de

N° Unidad de Competencia Evidencia Integradora Criterios e Instrumento de Evaluacion Acreditacion
Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion
Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Entrega en tiempo, con limpieza y
orden.
e Escribe sin faltas de ortografia y con
claridad.
e Trabaja de manera colaborativa.
) ) ] e Respeta lineamientos y acuerdos.
Portafolio de ev_ldenmas:, ) . e Muestra tolerancia, respeto y equidad
. Organlgador graflc_o de los registros y hacia los  demas asi  como
. L . memorias de un microcontrolador. . ’ -
Distingue las caracteristicas y la arquitectura e Listado de directivas e instrucciones en perseverancia y responsabilidad en las
interna. de las familias de microcontroladores lenguaje ensamblador. actividades a realizar.
1 (rjneescfa:?rgtlllao eglc?gr:?én de;ssoﬁjiior?(la?sq: Sfobl‘;?rgs d?al * Reportg de la Practica #1. Introduccion * De;arr_o lla un pensamiento ético y 30%
su entorno, de manera colaborativa, responsable alos mlcrocontrol’ad_ores. . solidario.
y ética. . Reporte de la Prf_;lctlca #2. Memorias y e Se comunica de manera eficiente y
registros de un microcontrolador. asertiva.

e Reporte de la Practica #3. Instrucciones
y directivas del lenguaje ensamblador.

Fondo:

e Portada con datos de identificacion.

e indice, se presentan como subtemas,
cada una de las actividades realizadas
por el estudiante.

e Describe claramente las caracteristicas
principales de las familias de
microcontroladores.

e Interpreta correctamente los diagramas
de bloques de la arquitectura de|NSMT
microcontrolador de 8 bits.
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Hedia superior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
e Maneja correctamente la hoja de datos
de un microcontrolador de 8 bits.
e Identifica las directivas e instrucciones
en lenguaje ensamblador.
e Implementa el conocimiento adquirido
en la solucién de aplicaciones practicas.
e Muestra procesos de mejora continua
en los aprendizajes esperados.
e Conclusion Individual de la Unidad de
Competencia 1.
Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion
Criterios de Evaluacién:
Forma:
e Entrega en tiempo, con limpieza y
orden.
e Escribe sin faltas de ortografia y con
Portafolio de evidencias: claridad.
_ 3 e Tutorial sobre la forma de crear un «  Trabaja de manera colaborativa.
Comprueba la correcta ejecucion del set de proyecto en el entorno de desarrollo . .
instrucciones bésicas del microcontrolador de 8 IDE. * Respetalineamientos y acuerdos.
bits con operaciones légicas y aritméticas e Reporte de la Préctica #4. Introduccion e Muestra tolerancia, respeto y equidad
2 orientadas a bit, byte y registros de la memoria al ambiente de programacion. hacia los demas, asi como 35%
de datos, en un Entorno de Desarrollo Integrado, e Reporte de la Practica  #5. perseverancia y responsabilidad en las
para configurar puertos de entrada salida, de Configuracion de puertos y actividades a realizar.
manera colaborativa, responsable y ética. transferencia de informacion. o Desarrolla un pensamiento ético y
e Reporte de la Practica #6. Manejo de L
puertos entrada salida. solidario. ) »
e Se comunica de manera eficiente y _—
asertiva. ﬂiﬁf\ﬂ'km
.‘Ll:'?.?klé §ﬂo% \\"‘
Fondo: ‘\8 E 13
e Portada con datos de identificacion. N S Pu
- ey
e Indice, se presentan como subtemas, &_}
cada una de las actividades realiza | I
por el estudiante. ﬁ\@?ﬁ ITO &?}JIE&T&QNACIONAL
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e Utiliza el Entorno de Desarrollo
Integrado (IDE) de manera adecuada.
e Implementa correctamente las

directivas e instrucciones en lenguaje
ensamblador.

e Estructura programas
lenguaje ensamblador.

e Configura correctamente los puertos de
entrada salida.

¢ Implementa el conocimiento adquirido
en la solucioén de aplicaciones practicas.

e Muestra procesos de mejora continua
en los aprendizajes esperados.

e Conclusion Individual de la Unidad de
Competencia 2.

basicos en

Crea programas implementando subrutinas para
optimizar la programacion en lenguaje
ensamblador, de manera  colaborativa,
responsable y ética.

Portafolio de evidencias:

e Diagramas de flujo de algoritmos
I6gicos y aritméticos.

e Reporte de la Practica #7. Manejo de
subrutinas de tiempo.

e Reporte de la Practica #8. Manipulacion
de subrutinas Idgicas tipo AND, OR y
XOR.

¢ Reporte de la Practica #9. Manipulacion
de subrutinas matematicas de Suma,
Resta, Multiplicacion y Division.

Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion

Criterios de Evaluacion:

Forma:
e Entrega en tiempo, con limpieza y
orden.
e Escribe sin faltas de ortografia y con
claridad.

e Trabaja de manera colaborativa.

e Respeta lineamientos y acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad
hacia los demas, asi como
perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar.

e Desarrolla un pensamiento ético y

solidario.
e Se comunica de manera eficiente y
asertiva. |
INSTIT!
Fondo: Ed
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
Fondo:
e Portada con datos de identificacion.
e Indice, se presentan como subtemas,
cada una de las actividades realizadas
por el estudiante.
e Construye diagramas de flujo para el
manejo de subrutinas lbégicas y
aritméticas.
e  Estructura programas con subrutinas de
tiempo en lenguaje ensamblador.
e Estructura programas con subrutinas
l6gicas en lenguaje ensamblador.
e Estructura programas con subrutinas
aritméticas en lenguaje ensamblador.
¢ Implementa el conocimiento adquirido
en la solucioén de aplicaciones practicas.
e Muestra procesos de mejora continua
en los aprendizajes esperados.
e Conclusion Individual de la Unidad de
Competencia 3.
Propésito de la Unidad de Aprendizaje Evidencia Integradora Criterios e Instrumento de Evaluacion F';ocr::eedr;tzjct?édne
Instrumento de Evaluacion:
Lista de cotejo o Rubrica de evaluacion.
Criterios de Evaluacion:
. . . Forma: R
Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas . o =
subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la e Entrega en tiempo, con limpieza vy /@i’fﬂ"&?}
arquitectura interna de un microcontrolador de ocho bits, para la Programa con lenguaje ensamblador. orden. 1§ e Q
solucioén de problemas en su entorno académico, social y profesional, e Escribe sin faltas de ortografia y con \'§ f
considerando el manejo de responsabilidad social. claridad. \ *
e Respeta lineamientos y acuerdos. & §
e Se comunica de manera eficiente ¥ |
asertiva. INSTITUTO POLITE'C'NICO NACIONAL
Direccion de
Edulcacién Media Superior
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Fondo:

e El cédigo en lenguaje ensamblador
cumple con los requisitos de la tarea o
especificaciones proporcionadas.

e  Se utilizan comentarios adecuados para
explicar secciones clave del cddigo y
facilitar la comprension.

e Se utilizan etiquetas y saltos de manera
coherente para facilitar el seguimiento
del flujo del programa.

e Se utilizan las instrucciones en lenguaje
ensamblador de manera correcta y
apropiada.

e Se sigue la sintaxis correcta del
conjunto de instrucciones.

e ElI programa maneja registros y
memoria de manera adecuada.

e Configura correctamente los puertos
como entradas y/o salidas.

Direccidn de
Educacién Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

>

PROGRAMA SINTETICO <€

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Desarrolla programas con lenguaje ensamblador utilizando diversas subrutinas para el manejo de puertos entrada y salida, basado en la arquitectura interna de un
microcontrolador de ocho bits, para la solucién de problemas en su entorno académico, social y profesional, considerando el manejo de responsabilidad social.

N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE/SABERES
Conceptual:

e Introduccion a los microcontroladores y sus aplicaciones.

e Clasificacién de los microcontroladores y sus principales
caracteristicas.

e Arquitectura interna de un microcontrolador de 8 bits.

Procedimental:

e Describe las principales caracteristicas de los
microcontroladores con base en las hojas de datos para la
implementacion de diversas aplicaciones.

1 Clasifica los microcontroladores de acuerdo a . Com_para enuna tabla las diferentes caracterl'sti(_:as de cada
: e A familia de microcontroladores con base en las hojas de datos

Sus caracteristicas principales con base_en las para la identificacion de ventajas y desventajas de cada
hojas de datos para adecuarlos a diversas Py
aplicaciones fam'"a' . .

Distingue las caracteristicas y la arquitectura ’ e Practica #1. Introduccién a los microcontroladores.

interna de las familias de microcontroladores

1 mediante diagramas de bloques para el desarrollo Actitudinal:

eficiente de soluciones a problemas de su entorno, e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y

de manera colaborativa, responsable y ética. acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.

e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

e Maneja una adecuada gestién del tiempo.

L]

- - sivitade
Mues@ra perseverancia y responsabilidad en las ?)ewé? s
a realizar. X ;

~ NIDOS

2. ldentificar la arquitectura interna de los
microcontroladores de 8 bits a través de
diagramas de bloques para emplearlos en
programas de aplicacion.

Conceptual:
e Memoria de programa y de datos. |
e Principales registros de un microcontrolador. \\ & % “
e Registros de funciones especiales y de propéé\»@%@*—'ga#

INSTITUTO POLITECNICO NAC
Direccidn de
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores
Procedimental:

e Identifica los diferentes tipos de memoria interna de un
microcontrolador mediante un diagrama a bloques para el
correcto manejo de informacion.

e Clasifica las caracteristicas principales de los registros de un
microcontrolador con base en las hojas de datos para su
correcta implementacion.

e Practica #2. Memorias y registros de un microcontrolador.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
Se comunica de manera asertiva.
. Maneja una adecuada gestion del tiempo.
. Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.
Conceptual:
e Setde instrucciones (RISC).
e Directivas del lenguaje ensamblador.
e Algoritmos y diagramas de flujo.

Procedimental:
e Explica algoritmos de solucion mediante diagramas de flujo
para dar solucion a diversas aplicaciones.
e Ejemplifica las instrucciones y directivas a través de

3. Ejecuta las principales instrucciones y ejercicios de aplicacion para la realizacion de sus primeros
directivas del lenguaje ensamblador con base al programas.

set de instrucciones para el desarrollo de e Practica #3. Instrucciones y directivas del lenguaje
programas en lenguaje ensamblador. ensamblador.

e Trabaja de manera colaborativa respetando

acuerdos. n. 23
Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia | &8@@_
Hace uso de un pensamiento ético y solldan(;%c”
Se comunica de manera asertiva. ~——
Maneja una adecuada gestion del tiemp8STITUTO POLITECNICO NAC|ONAL

Muestra perseverancia y responsabilidad en las aetividedes
a realizar. Educacién Media Supefior
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Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Comprueba la correcta ejecucion del set de
instrucciones basicas del microcontrolador de 8
bits con operaciones logicas y aritméticas
2 orientadas a bit, byte y registros de la memoria de
datos, en un Entorno de Desarrollo Integrado, para
configurar puertos de entrada salida, de manera
colaborativa, responsable y ética.

1. Emplea el IDE (Entorno de Desarrollo
Integrado) con el manejo de software para
proyectos y la estructura de programas en
lenguaje ensamblador.

Conceptual:
e Introduccién al entorno de programacion (IDE).
e Creacion de proyectos.
e Sintaxis de programacién y parametros de instrucciones.

Procedimental:

e Interpreta el set de instrucciones mediante las hojas de datos
para su correcta implementacion en programas en lenguaje
ensamblador.

¢ Realiza ejercicios de aplicacion para mostrar a detalle el IDE
de programacion y el sistema de computo.

e Préctica #4. Introduccion al ambiente de programacion.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.

e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

. Maneja una adecuada gestion del tiempo.

. Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.

2. Desarrolla programas en lenguaje ensamblador
integrando las instrucciones bésicas y de salto
para el manejo de informacion en registros
internos.

Conceptual:
e Instrucciones simples.
e Instrucciones de salto.
e Transferencia de informacion en registros internos.
e Operaciones aritméticas.
e Operaciones ldgicas.

Procedimental:

e Emplea el set de instrucciones en programas en Ienguaje

ensamblador para su implementacion
aplicaciones.

& s |
e Interpreta la transferencia de datos en la menm |§ f

microcontrolador, asi como las operacione! nah
I6gicas en programas en lenguaje ensamk
correcto manejo de informacién en registros in ﬁa§o co“‘
e Practica #5. Configuracion de puertos y transferencia de
informacion. INSTITUTO POLITECNICO NAC

Direccidn de
Educacién Media Supel

ONAL

jor

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021

Pagina 64 de 68




S
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Arquitectura de Microcontroladores

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.

e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

. Maneja una adecuada gestion del tiempo.

. Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.

3. Estructura programas en lenguaje ensamblador
para la configuracién de puertos de entrada salida
empleando instrucciones bésicas y de salto.

Conceptual:
e Definicion de puerto.
e Configuracion de entradas y salidas.
e Problemas de aplicacion.

Procedimental:

e Manipula la escritura y lectura de puertos, asi como la
configuracion de entradas y salidas, en programas en
leguaje ensamblador para su correcta implementacion.

e Distingue las operaciones con bits para obtencién de datos
a través de ejercicios de aplicacion para su correcto uso en
programas en lenguaje ensamblador.

e Muestra la transferencia de informacion entre la memoria
interna y los puertos del microcontrolador mediante
ejercicios de aplicacion para el manejo de informacion.

e Practica #6. Manejo de puertos entrada salida.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

Se comunica de manera asertiva. (_;;;JT,';;O
eg\f_{\lJOE "’fé‘* A
& P b S

Maneja una adecuada gestion del tiempo.

. Muestra perseverancia y responsabilidad en/ @;@fm te:
a realizar. |12 guiaal g 2

. . . . . . Conceptual: N T -

Crea programas implementando subrutinas para | 1. Distingue las subrutinas de tiempo mediante e Definicién de subrutina % o

3 optimizar la  programacion en lenguaje | programas en lenguaje ensamblador para la e Definicion de ountero d'e ila 20

ensamblador, de manera colaborativa, | cuantificacion y obtencién del modelo matematico e Ciclodein trp 4N piia. INSTITUTO POLITECNICO NAC

responsable y ética. que determina el tiempo de ejecucion. 1Clo e instruccion. Direccién de

e Tiempo de ejecucion.

ONAL
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e  Célculo de las subrutinas de tiempo.

Procedimental:

e Explica el concepto de programa principal y subrutina
mediante un programa en lenguaje ensamblador para su
implementacion en aplicaciones diversas.

e Calcula los tiempos de ejecucion mediante ejercicios de
aplicacion para su adecuado uso en aplicaciones diversas.

e Desarrolla programas en lenguaje ensamblador utilizando
subrutinas de tiempo para la solucién de una problemética
practica.

e Préctica #7. Manejo de subrutinas de tiempo.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
e Se comunica de manera asertiva.
. Maneja una adecuada gestion del tiempo.
. Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.
Conceptual:
e Algoritmos de solucién para operaciones ldgicas tipo AND.
e Algoritmos de solucion para operaciones ldgicas tipo OR.
e Algoritmos de solucion para operaciones ldgicas tipo XOR.

Procedimental:
e Interpreta subrutinas légicas AND, OR, XOR a través de

2. Estructura programas en lenguaje ensamblador programasen Ie_nguaje_ ensamblador para su correcto
: manejo en aplicaciones diversas.

para el manejo de subrutinas con operaciones . J—
logicas AND, OR y XOR empleando el set de e Desarrolla programas en lenguaje ensamblad

instrucciones del microcontrolador. subrutinas légicas AND, OR y XOR para |
aplicaciones propuestas. /

e Préctica #8. Manipulacion de subrutinas Iogh

OR y XOR.
Actitudinal: —
e Trabaja de manera colaborativa respetMﬂdﬁUﬂDB&ﬂTE@NmMC ONAL
acuerdos. Direccién de

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacfdlsgdiembsia Supetior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 66 de 68



‘ - - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendlzaje Arquitectura de Microcontroladores

Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

. Maneja una adecuada gestion del tiempo.

. Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.

Conceptual:

e Algoritmos de solucion para sumas binarias.

e Algoritmos de solucion para restas binarias.

e Algoritmos de solucion para multiplicaciones binarias.

e Algoritmos de solucion para divisiones binarias.

Procedimental:

e Interpreta subrutinas aritméticas de suma, resta,
multiplicacion y division binarias a través de programas en
lenguaje ensamblador para su correcto manejo en
aplicaciones diversas.

3. Estructura programas en lenguaje ensamblador e Desarrolla programas en lenguaje ensamblador utilizando
para el manejo de subrutinas con operaciones subrutinas aritméticas de suma, resta, multiplicacion vy
aritméticas empleando el set de instrucciones del divisién binaria para la solucion de aplicaciones propuestas.
microcontrolador. e Practica #9. Manipulacion de subrutinas matematicas de

Suma, Resta, Multiplicacion y Division.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.

e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

. Maneja una adecuada gestion del tiempo.

. Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades

a realizar.
GECU.'”VO
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