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> FUNDAMENTACION <€

La Unidad de Aprendizaje Electrénica Analdgica y Digital pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnoldgico Bivalente del Nivel Medio Superior del Instituto
Politécnico Nacional, esta en el quinto nivel del Plan de Estudios del Programa Académico de Técnico en Sistemas Digitales y se imparte en la modalidad escolarizada
obligatoriamente, en Ingenieria y Ciencias Fisico Matematicas, desarrollando habilidades en el siglo XXI.

El propdsito principal de la Unidad de Aprendizaje de Electronica Analdgica y Digital es coadyuvar al disefio, construccién, programacion y aplicacion de memorias, dispositivos
I6gicos programables y amplificadores operacionales como parte fundamental de los circuitos electronicos digitales y analdgicos. Teniendo como resultado un amplio panorama
acerca de la electrinica y uso de datos en los sistemas digitales, con lo que se espera el estudiante desarrolle competencias en el disefio de circuitos que implementen memorias,
PLD y amplificadores operacionales.

Tiene como finalidad el desarrollo integral del estudiante, potenciando las habilidades técnicas, cognitivas y socioemocionales generando experiencias de aprendizaje y de
solucién de problemas inherentes al estudio, andlisis y aplicacion de los fundamentos de programacion en lenguaje de descripcion de hardware, implementacion, simulacion,
diagndstico de fallas y disefio de circuitos electronicos (combinatorios y secuenciales) en dispositivos légicos programables y en memorias RAM y ROM, complementando con
el estudio, aplicacion y solucién de problemas inherentes al estudio.

Asi mismo, debe saber aplicar metodologias activas como: estudio de casos, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en el juego, Design Thinking, STEAM
(Science, Technology, Engineering Arts and Mathematics), entre otras, favoreciendo el desarrollo de competencias a través del uso de las nuevas tecnologias de la informacién
y comunicacion que permitan a su vez al estudiante desarrollarse a nivel personal y profesional de forma continua a lo largo de la vida.

Por lo anterior, el docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje Electronica Analdgica y Digital debe dominar las habilidades y los conocimientos a desarrollar en el estudiante,
de manera que pueda contribuir a su formacion integral y desarrollar en ellos las competencias esenciales para el siglo XXI, seleccionar los métodos de ensefianza mas
adecuados, generar experiencias enriquecedoras y utilizar diversos ambientes de aprendizaje, atendiendo al desarrollo de aprendizajes conceptuales, procedimentales y
actitudinales que permitan generar una educacion inclusiva, flexible, sustentable y con perspectiva de género.

El rol del estudiante debe ser activo, participativo, inclusivo, resiliente; se enfoca a la resolucion de problemas reales, es autogestivo, se autoevalla, participa también de la
coevaluacion, y aprende por iniciativa y tomando en cuenta sus estilos de aprendizaje. Innova, es creativo y trabaja en colaboracion.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se centra en el estudiante, por lo que la participacion debe ser activa y comprometida con las actividades individuales dentro y fuera del
aula y actuar con responsabilidad social y ambiental, con respeto e inclusiéon con sus comparieros, en una formacion integral. El estudiante debe adaptarse a nuevos ambientes
de aprendizaje que le permitan desarrollarse de forma integral con su entorno social y productivo.

La evaluacion de los aprendizajes comprendera tres momentos: evaluacion diagnostica, evaluacion formativa y evaluacion sumativa. La evaluacion diagndstica permitira S%Téﬁ\«\
el nivel de conocimientos y habilidades que posea el estudiante antes de comenzar a revisar los temas de la unidad de aprendizaje, a fin de hacer ajustes a la progy 0N Vi 7
establecer conexiones significativas con la propuesta de aprendizaje. La evaluacion formativa se implementara a lo largo del semestre para conocer los niveles de awanpg
desarrollo de las competencias y se complementara con la autoevaluacion y la coevaluacién de los mismos estudiantes, enfatizando la retroalimentacion oportuna.! \Qﬁgﬁ *
la evaluacion sumativa se utilizara para valorar el grado en que el estudiante adquirié los conocimientos y desarroll6 las habilidades esperadas, asi como para estal ; e %
calificacion numérica del curso. En el tercer momento de la evaluacion y con fines de acreditacion, también se disefiaran diferentes estrategias para englobar los conocimi Hites-

adquiridos necesarios para la compresion y adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccidn de
Educacién Media Superior
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Las evidencias con las que se evaluara formativa y sumativamente a los estudiantes; mostraran su saber hacer de manera reflexiva, utilizando el conocimiento que va adquiriendo
durante el proceso didactico para luego transferir ese aprendizaje a situaciones similares y diferentes, en contextos escolares, personales y sociales. Se integran proyectos,
reportes finales, practicas y presentaciones, entre otras situaciones observables con base en criterios especificos previamente conocidos por los estudiantes.

Los instrumentos de evaluacion permitirdn al docente guiar y apoyar a los estudiantes con indicadores referentes para lograr los niveles de desempefio esperados, mediante
retroalimentacion y reconocimiento de sus necesidades académicas, avalando, fortaleciendo sus logros y competencias adquiridas, incluyendo la heteroevaluacion, la
autoevaluacion y la coevaluacion en clase.

Con base en la flexibilidad curricular y el reconocimiento de aprendizajes multiples, sera posible aplicar una evaluacion para acreditar que el estudiante posee los conocimientos
y habilidades estipulados en la unidad de aprendizaje Electrénica Analdgica y Digital, previo a su inicio. Asi, el programa de estudio es normativo, pues establece los estandares
para la certificacion de conocimientos, habilidades practicas del area de formacién, habilidades socioemocionales, actitudes y valores segun la normatividad del Instituto
Politécnico Nacional.

Para lograr lo cometido por la Unidad de Aprendizaje es importante contar con 3 docentes, de los cuales, uno es titular y dos auxiliares o adjuntos, que reforzaran las actividades
en talleres y laboratorios. La importancia de contar con dicha cantidad de docentes en la actividad del taller es para reforzar el aprendizaje significativo y atender que se cumplan
con las normas de seguridad e higienes que aseguren la integridad fisica del estudiante, el correcto empleo equipo de medicién y las herramientas, en los laboratorios
ylo talleres del Programa Académico de Técnico en Sistemas Digitales.

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccidn de
Educacién Media Superior
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> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE €

Unidad de Aprendizaje: Electronica analdgica y digital

Propésito de la Unidad de Aprendizaje

Disefia circuitos electrénicos utilizando lenguaje de descripcion de hardware, memorias y amplificadores operacionales para la solucion de problemas actuales en el
desarrollo de los sistemas digitales, considerando una responsabilidad social.

Unidad 1: Dispositivos l6gicos programables

Unidad de competencia Aprendizajes esperados

Conceptual:
e Conceptos béasicos de los dispositivos légicos
programables (PLD)
e Configuraciones basicas de PLD: PAL, PLA, PLE
e Clasificacion por tamafio y cantidad de los elementos
l6gicos: SPLD (GAL, etc.), CPLD, FPGA
Procedimental:
e Enlista las estructuras basicas de HDL utilizando

1. Estructura programas en lenguaje de informacién de los niveles estructurales y de
descripcion de hardware que solucionen | 1. Reconoce la estructura interna de los dispositivos comportamiento para la descripcion de circuitos en PLD.
problemas de circuitos combinatorios y | l6gicos programables, las caracteristicas de e Reconoce el entorno de programacion como parte
secuenciales con el uso de un entorno de | funcionamiento y aplicaciones con base en su introductoria a la descripcion de circuitos en PLD.
desarrollo HDL para optimizar el uso de | clasificacion para su posterior implementacion en el « Identifica las configuraciones bésicas de HDL a nivel
recursos en el disefio de circuitos digitales | disefio de circuitos digitales. estructural y de comportamiento para la descripcion de
de manera creativa e innovadora. circuitos en PLD.

v" Préactica No. 1. Entorno de programacion de
Descripcion de Hardware (HDL) para PLD

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineami
y acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los d
e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva. -
. Maneja una adecuada gesti()n del tiempo. INSTITUTO POLIT EN'CO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior

[0)
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e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar.

Conceptual:
e Introduccion al lenguaje de descripcion de hardware HDL
Entorno de desarrollo del HDL
Estructura general de una descripcion de hardware
Tipos de datos y objetos
Sefiales, puertos y arreglos
Operadores: Tipos, Precedencia
Procedimental:

e Revisa estructuras basicas en HDL navegando en el
entorno del software de programacion para el desarrollo
de descripciones de circuitos en PLD.

v' Préctica 2. Estructuras basicas en HDL
Actitudinal:

e Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Se comunica asertivamente

e Colabora en equipo

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética

¢ Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

e Esempdtico

= O O O O

2. Clasifica tipos de datos, operadores y objetos en
el lenguaje de descripcion de hardware con un
entorno de desarrollo para la codificacion de
estructuras bésicas de circuitos digitales.

Conceptual:
o Disefio de circuitos combinacionales en HDL
3. Implementa en lenguaje de descripcion de e  Descripcion funcional
hardware estructuras basicas booleanas y de control e Descripcién procedimental
para la optimizacion del uso de materiales o Descripcién estructural

semiconductores y el uso eficiente de energia en el
disefo de circuitos combinatorios y secuenciales.

o Disefio de circuitos secuenciales en HDL
e  Sentencias de control
e  Flujo de datos
= Concurrentes

\ )
= Secuencial =

e Maquinas de estado INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direcgion de
Educacién Media Superior
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Procedimental:
e Realiza descripciones de hardware en el entorno de
programacién por medio del uso de sentencias de control
para la Implementacién de circuitos combinatorios y
secuenciales en HDL.
v Practica 3. Implementacién de un circuito
combinatorio en HDL
v'  Practica 4. Implementacién de un circuito
secuencial en HDL

Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion
¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Se comunica asertivamente
e Colabora en equipo
e Ultiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
e Relaciona la informacion
e Trabaja con responsabilidad
e Resuelve problemas
e Se relaciona de manera empatica con sus compafieros

Unidad 2: Dispositivos de almacenamiento

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje

Conceptual:
e Conceptos basicos de las Memorias
o Clasificacion de memorias
o Organizacion de memorias
o Bus de direcciéon, Bus de datos, bus de control
e Caracteristicas de la memoria RAM

2. Organiza memorias RAM y ROM N _ _
implementando dispositivos de | 1. Utiliza las memorias RAM como medio de

almacenamiento temporal 0 permanente almacenamiento temporal de informacion para su
de informacién para su uso en proyectos | IMmplementacion en proyectos de sistemas digitales.
de sistemas digitales empleando
pensamiento critico, analitico y sintético.

o Tipos de memoria RAM
e Escrituray lectura de datos
e Aplicaciones de la memoria RAM

infografias o libros las caracteristicas, arquitectura, tipdngction de
Educacion Media Superior
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aplicaciones para la clasificacion y organizacién de las
memorias.

e Hace uso de métodos de acceso a memoria RAM para
escritura y lectura de datos de acuerdo con su hoja de
datos y el mapa de memoria para implementarla en
proyectos de sistemas digitales.

v' Préctica 5. Aplicacion de la Memoria RAM
Actitudinal:

e Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Se comunica asertivamente

e Colabora en equipo

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética

e Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

e Serelaciona de manera empatica con sus compafieros

2. Pone a prueba las memorias ROM como medio | Conceptual:

de almacenamiento permanente de informacion e Caracteristicas de la memoria ROM
para su implementacion en proyectos de sistemas e  Arquitectura y tecnologias de construccion de la memoria
digitales. ROM

e Tipos de memoria ROM
e  Escritura, lecturay borrado de datos
o Diagrama de tiempos de acceso
e Aplicaciones de la memoria ROM
Procedimental:
e Identifica en memorias ROM mediante las hojas de datos,
infografias o libros sus caracteristicas, arquitectura, tipos

y aplicaciones para la clasificacion y organizacion de e‘)éggﬁ;(x
. wWID0s
memorias. o b, A

e Hace uso de métodos de acceso a memoria RO I‘é‘)ﬁ
lectura de datos mediante su hoja de datosﬁ\\\“p%,

implementarla en proyectos de sistemas digitales. %:’i =
v' Préctica No 6. Aplicaciéon de la Memoria RO

Actitudinal: INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Desarrolla creatividad e innovacion Direction de
Educacién Media Superior
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e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e  Se comunica asertivamente

e Colabora en equipo

e Ultiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
e Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas

e Serelaciona de manera empdtica con sus compafieros

Unidad de competencia

3. Disefia circuitos con amplificadores
operacionales mediante sus diversas
configuraciones para el
acondicionamiento de sefiales dentro de
un sistema digital utilizando las
tecnologias digitales de forma apropiada
y ética.

Unidad 3: Amplificadores operacionales

Aprendizajes esperados
Identifica las caracteristicas generales y
configuraciones del amplificador
operacional a través de la recuperacion e
interpretacion de informacién para el
reconocimiento de su funcién en corriente
continua y corriente alterna.

Contenidos de aprendizaje
Conceptual:
e Caracteristicas generales
o Diagrama interno

e Amplificador operacional de propdsito general

e Clasificacion de los amplificadores operacionales

e Amplificador operacional ideal

e Amplificador inversor y no inversor

e Configuracién basica en CCy CA

Procedimental:

e Interpreta las caracteristicas generales del amplificador
operacional ideal utilizando hojas de datos y simbologia
para configurar un OPAM.

e Discute las configuraciones basicas del OPAM con sus
comparfieros utilizando las hojas de especificaciones y
diagramas de circuito establecidos en la bibliografia
propuesta para aplicarlos en el armado de circuitos de CC

y CA. A

v' Practica No. 7 Configuraciones basic
OPAM

Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacién
¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Se comunica asertivamente INSTITUTO PD(\JrIiE
e Colabora en equipo Educacion

-

CNICO NACIONAL
ion de
edia Superior
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Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Relaciona la informacion

Trabaja con responsabilidad

e Serelaciona de manera empdtica con sus comparieros

2. Pone a prueba el amplificador operacional como
comparador, sumador, integrador o derivador para
el acondicionamiento de sefiales de los sistemas
digitales.

Conceptual:
e Comparador
e Detector de cruce por cero
e Detector de nivel de voltaje
e Detector de ventana
e  Sumador
e Integradory derivador

Procedimental:

e Esquematiza circuitos con OPAM como comparador,
sumador, integrador y derivador para su posterior armado.

e Distingue las diferencias de operacion de los circuitos y
sus aplicaciones en los procesos de amplificacion.

e Realiza el armado de circuitos de comparador, sumador,
integrador y derivador

e Pone a prueba los diferentes circuitos de configuraciones
del OPAM para el acondicionamiento de sefiales.

v' Practica No. 8 Configuracién avanzada del
OPAM

Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion
e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Se comunica asertivamente /"’;EE‘:?TWN
e Colabora en equipo (@?b %
e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada,&éﬁq& !
e Relaciona la informacién "\\njv
e Trabaja con responsabilidad k g
e Serelaciona de manera empatica con sus compafieros ~——

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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3. Integra el amplificador operacional como | Conceptual:
amplificador de voltaje para el acondicionamiento de o Sefiales de bajo nivel
sefiales de bajo nivel en los sistemas digitales. e  Configuracién del amplificador diferencial

e Aplicaciones

Procedimental:

e Esquematiza circuitos con OPAM como amplificadores de
instrumentacion basado en el amplificador diferencial para
su posterior armado.

e Realiza el armado de un circuito amplificador de
instrumentacion

e Pone a prueba el circuito amplificador de instrumentacion
para el acondicionamiento de sefales.

v' Préactica No. 9 Amplificador de instrumentacion
Actitudinal:

e Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Se comunica asertivamente

e Colabora en equipo

e Ultiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética

e Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas

e Serelaciona de manera empdtica con sus comparieros

cuTIY,
(’)\.;_;\nos_.k?
& Sy asim
= &

Direccidn de
Educacién Media Superior
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Unidad de Competencia 1 Unidad de Competencia 2 Unidad de Competencia 3
COMPETENCIAS PARA EL SIGLO XXI AE 1 AE 2 AE 3 AE 1 AE 2 AE 1 AE 2 AE 3
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES
Creatividad e innovacion X X X X X X X X
Pensamiento critico, analitico y sintético X X X X X X X X
Resolucion de problemas X X X
Aprender a aprender X X X X X X X X
Comunicacion asertiva X X X X X X X X
Colaboracion X X X X X X X X
Apropiacion de las tecnologias digitales X X X X X X X X
Manejo de la informacion X X X X X X X X
Empatia X X X X X X X X
Responsabilidad X X X X X X X X
<cuTn,

[/(’i\.lﬁmosf%

(g & &%’?ﬂ \\"

2 .‘WE |

\0, & R j
%@3 o
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> PERFILDOCENTE <«

El docente que imparta la Unidad de Aprendizaje de Electrénica Analdgica y Digital tendra las habilidades para manejar los saberes disciplinares y/o profesionales, asi como su
disposicién, autoridad y tolerancia para manejar grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer las habilidades que favorezcan el desarrollo del talento.

Habilidades docentes en el desarrollo del Talento

En el campo de su especializacion:
e Habilidades y conocimientos profesionales que se requiere para la imparticion de la Unidad de Aprendizaje.

Actualiza habilidades digitales para su implementacién en el aula.

Dominio de los temas de electrénica digital y analégica, algoritmos y programacion de microcontroladores.

Manejo de software de simulacion de circuitos eléctricos y electrénicos.

Interpretacion de diagramas eléctricos y electronicos.

Armado de circuitos eléctricos y electrénicos.

Manejo de instrumentos de medicion.

Experiencia en el desarrollo de proyectos de forma colaborativa, para la solucién de problemas en su entorno académico, social y profesional.
e Actualiza las habilidades digitales para desarrollarlas e implementarlas en el aula.

En el campo pedagdgico:
e Fomentar procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los alumnos, tomando en cuenta sus capacidades,

habilidades, vocacion e intereses.

e Desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje, utilizando métodos basados en administracion de proyectos reales, aprovechando espacios educativos distintos a las
aulas, para mejorar la calidad y pertinencia de la ensefianza en el campo de la investigacion:

Fortalecer el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion.
Fomentar procesos de ensefianza aprendizaje basado en competencias.

Planea las clases considerando las caracteristicas diversas de los estudiantes y el contexto institucional.

Disefa planeaciones didacticas incorporando el uso de herramientas tecnoldgicas y recursos digitales.

Lleva a la practica el proceso ensefianza aprendizaje de forma efectiva, creativa e innovadora, en el contexto institucional.

e Fomenta la participacion de los estudiantes sin discriminacion.
Perfil Profesional

e Estudios de nivel Licenciatura en las carreras de Electrénica, Comunicaciones y Electronica, Eléctrica, Mecatronica, Robotica, Industrial, Bi6nica, Contrel—y.
Automatizacion, Mecénica, Sistemas Computacionales y/o carreras afines, deseable con estudios de maestria en areas afines o en el area educativa, con e fencian
de dos afios en el area docente. :

e Experiencia deseable de tres afios en la iniciativa piblica o privada aplicando los conocimientos de la unidad de aprendizaje.

instrumentos y herramientas complejas, ademas de la complejidad de los circuitos construidos por los estudiantes. Esto permitira que sea mas especializado el monitoreo de
avances logrados en las competencias planteadas en las horas de laboratorio. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccidn de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital
2> ESTRUCTURA DIDACTICA €
UL ETEDI[s il MMl Dispositivos I6gicos programables 5°

Disefia circuitos electronicos aplicando los fundamentos de la programacion en lenguaje de descripcion de hardware, memorias y amplificadores
operacionales para la solucién de problemas actuales en el desarrollo de los sistemas digitales.
Estructura programas en lenguaje de descripcion de hardware que solucionen problemas de circuitos combinatorios y secuenciales con el uso de un
entorno de desarrollo HDL para optimizar el uso de recursos en el disefio de circuitos digitales de manera creativa e innovadora.
Reconoce la estructura interna de los dispositivos l6gicos programables, las caracteristicas Tiempo estimado para obtener el
PN ICULIVETNSS I oM\l de funcionamiento y aplicaciones con base en su clasificacion para su posterior Aprendizaje Esperado: 8 horas
implementacion en el disefio de circuitos digitales.

Contenidos de Aprendizaje

Propdsito General:

Unidad de Competencia No 1:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Enlista las estructuras basicas de HDL utilizando e Desarrolla creatividad e innovacion
informacion de los niveles estructurales y de ¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
comportamiento para la descripcion de circuitos en e Secomunica asertivamente’
e Conceptos bésicos de los dispositivos ldgicos PLD. «  Colabora en equipo
programables (PLD): Estructuras basicas de PLD (PAL, e Reconoce el entorno de programacién como parte - . - .
PLA, PLE) introductoria a la descripcién de circuitos en PLD. * Ut!',['iza las tecnologias digitales de forma apropiada
e Clasificacion por tamafio y cantidad de los elementos e Identifica las configuraciones basicas de HDL a nivel . )I;:Ia(i:?ona la informacion
légicos: SPLD (GAL, etc.), CPLD, FPGA estructural y de comportamiento para la descripcion . .
de circuitos en PLD. e Trabaja con responsabilidad
v Préctica No. 1. Entorno de programacion e Se relaciona de manera empatica con sus
de descripcion de hardware para PLD companeros

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula invertida
El docente en el aula:
. Realiza la presentacion de la unidad de aprendizaje, establece los lineamientos de trabajo y disciplina en el aula (Encuadre).
) Solicita una investigacion acerca de los Dispositivos Légicos Programables (PLD) donde se explique lo siguiente:
= Las configuraciones béasicas PAL, PLAy PLE
= Clasificacion por tamafio y cantidad de los elementos logicos
= SPLD, CPLD, FPGA.
. Coordina la creacion de equipos de trabajo estableciendo lineamientos que deberan seguir para el trabajo en equipo y la forma de realizar el trabajo para la ob 16ﬁ R
o

evidencias de aprendizaje. \;‘mm ",
. Modera en plenaria con los resultados de la investigacién la realizacién de un cuadro comparativo gf x, A\
. Resuelve dudas y apoya en todo momento al alumno \g %\Q I E H
En el laboratorio: Y -F?* /i

e Indica la elaboracion de la Practica #1. “Entorno de programacién de descripciones de hardware para PLD”, asi como los criterios para la evaluacion de esta.

e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes y resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo-indi aly
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Estudiante en el aula: Direcci6n de WI

Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion Media Superior
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Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

e Investiga previo a clase las configuraciones basicas de PAL; PLA, y PLE, su clasificacion por tamafio y cantidad de los elementos légicos SPLD, CPLD, FPGA utilizando la
bibliografia sugerida en el programa de estudios para que pueda decidir la mejor manera de utilizarlos en diversas aplicaciones.

e Analiza la clasificacion por tamafio y cantidad de elementos Idgicos.
e Realiza un organizador grafico de la estructura de PLD con las caracteristicas de los diferentes PLD

En el laboratorio:

e Desarrolla la Practica #1. “Entorno de programacion de descripciones de hardware para PLD”,
Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio: (Desarrollo de horas teéricas y horas practicas)

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacién

Herramientas Tecnolégicas:

e Equipo de computo
Internet
Software de descripcion de hardware (HDL)
Dispositivo légico programable y programador
Fuente de alimentacién
Multimetro

Recursos Didacticos:
e Manual de practicas
e Hojas de datos de PLD

Organizador gréfico de la estructura de PLD, clasificacion
por tamafio y cantidad de elementos légicos.

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica
Criterios de Evaluacion:
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden.
e Presenta buena ortografia y redaccion.
e El Organizador grafico se elabora de manera clara
y légica para facilitar la comprension.
o Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para
una presentacion ordenada.
Criterios de fondo
e Identifica todas las familias de PLD para la
comparacion por tamafio y cantidad de elementos
I6gicos.
e Reconoce las caracteristicas mas importantes de
las familias de PLD
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas para
identificar y recopilar la informacién sobre los PLD.

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital
ECIDIE R Dispositivos légicos programables 5°

Disefia circuitos electronicos aplicando los fundamentos de la programacion en lenguaje de descripcién de hardware, memorias y amplificadores operacionales

para la solucién de problemas actuales en el desarrollo de los sistemas digitales.

Estructura programas en lenguaje de descripcién de hardware que solucionen problemas de circuitos combinatorios y secuenciales con el uso de un entorno de

Propésito General:

Unidad de Competencia No ‘

jBll desarrollo HDL para optimizar el uso de recursos en el disefio de circuitos digitales de manera creativa e innovadora.
— ll Clasifica tipos de datos, operadores y objetos en el lenguaje de descripcion de hardware con Tiempo estimado para obtener
Aprendizaje Esperado No 2: A b S - . . 10hrs
un entorno de desarrollo para la codificacion de estructuras bésicas de circuitos digitales. el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Introduccion al lenguaje de descripcion de hardware e Desarrolla creatividad e innovacion

HDL e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Entorno de desarrollo del HDL * Revisa estructuras basicas en HDL nav!a,gando en el e Se comunica asertivamente
entorno del software de programacion para el

e Estructura general de una descripcion de desarrollo de descripciones de circuitos en PLD. e Colabora en equipo

hardwar . P ili i igi i
ardware e Practica 2. Estructuras basicas en HDL e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y

e Tipos de datos y objetos ética
e Sefiales, puertos y arreglos ¢ Relaciona la informacion
e  Operadores; Tipos y precedencia e Trabaja con responsabilidad

e Esempatico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas.

Docente en el aula:
¢ Indica de forma clara y puntual el uso del entorno de desarrollo HDL
Docente en el laboratorio:
e Propone un problema que se resuelva por medio del uso de circuitos combinatorios y secuenciales
e Muestra el ambiente de trabajo del Software de descripcién de hardware HDL para codificar estructuras basicas de Circuitos Digitales.
e Explica la importancia de la realizacion de cada una de las actividades de la practica
e El docente titular y auxiliares supervisan la realizacion la practica resolviendo las dudas que se presenten durante el procedimiento.
Estudiante en el aula:
e Toma la responsabilidad de aprender y crear alianzas entre alumno y profesor.
e Trabaja en equipos para resolver problemas, por medio circuitos combinatorios y secuenciales, adquiriendo y aplicando el conocimiento en una variedad de contextos.
e Clasifica en un organizador grafico los circuitos combinatorios y secuenciales CUTIV,
e Localizan recursos y los profesores los guian en este proceso. ‘
e Los estudiantes participan activamente en la resolucién del problema, identifican necesidades de aprendizaje, investigan, aprenden, aplican y resuelven problemas :
Estudiante en el laboratorio: \
e Los alumnos experimentan el aprendizaje en un ambiente cooperativo.
e Realiza la préactica # 2 “Estructuras béasicas en HDL”

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio (Desarrollo de horas teéricas y horas practicas) Direccion de
Educacién Media Superior
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Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacidn

Herramientas Tecnolégicas:

e Equipo de computo
Internet
Software de descripcion de hardware (HDL)
Dispositivo l6gico programable y programador
Fuente de alimentacion
Multimetro

Recursos Didacticos:
e Manual de précticas

e Hojas de datos

Organizador gréfico de los tipos de datos, operadores y
objetos en el lenguaje de descripcion de hardware.

Instrumento de Evaluacion: Rubrica
Lista de cotejo.
Criterios de evaluacion

Criterios de forma:

e Entrega en tiempo y con limpieza.

e Presenta buena ortografia y redaccion.

e Trabaja colaborativamente en la solucion del
problema.

e Expresa con lenguaje técnico adecuado el
funcionamiento de las estructuras basicas en HDL

Criterios de fondo:

e El organizador grafico muestra la clasificacion de los
tipos de datos y operadores en lenguaje de
descripcion de hardware

e Se detallan las caracteristicas de los objetos en HDL
de manera clara y concisa.

e La informacion tiene secuencia logica y precision
técnica
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- N

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital
UGEGEDE e ile- Ml Dispositivos l6gicos programables 5°

Disefia circuitos electrénicos aplicando los fundamentos de la programacién en lenguaje de descripcion de hardware, memorias y amplificadores

operacionales para la solucion de problemas actuales en el desarrollo de los sistemas digitales.

Estructura programas en lenguaje de descripcion de hardware que solucionen problemas de circuitos combinatorios y secuenciales con el uso de un

entorno de desarrollo HDL para optimizar el uso de recursos en el disefio de circuitos digitales de manera creativa e innovadora.

Implementa en lenguaje de descripcion de hardware, estructuras basicas booleanas y de Tiempo estimado para obtener el 10hrs

control para la optimizacion del uso de circuitos digitales. Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Propésito General:

Unidad de Competencia No 1:

Aprendizaje Esperado No 3:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Desarrolla creatividad e innovacion
- S A i ipci ¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Disefio de circuitos combinacionales en HDL e Realiza de.s,crlpuones o!e hardware en el entorno de plea pe _ , y
e Descripcion funcional programacién por medio del uso de sentencias de *  Se comunica asertivamente
e  Descripcién procedimental control para la Implementacién de circuitos  Colabora en equipo )
«  Descripcion estructural combinatorios y secuenciales en HDL. o L'Jtllllza las tecnologias digitales de forma apropiada y
L - . P « - - ética
e Disefio de circuitos secuenciales en HDL v Préactica 3. “Implementacién de un circuito . . o
e Sentencias de control combinatorio en HDL” e Relaciona la informacion
. . . o y o e Trabaja con responsabilidad
e  Flujo de datos: Concurrentes y secuencial v Préctica 4. ‘“‘implementacién de un circuito e Resuelve problemas
Aqui d tado i » P
¢ Maquinas de es secuencial en HDL”.

e Se relaciona de manera empatica con sus
comparieros

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en desafios.
Docente en el aula:
e Analizar la temética sobre las estructuras basicas booleanas y de control, generando preguntas que permitan ir focalizando el desafio desde las habilidades desarrolladas hasta ese
momento.
Diagnosticar la relevancia del desafio a nivel social en la comunidad.
Definir el plan de trabajo que se resuelva con légica combinacional y con loégica secuencial
Buscar y analizar rigurosamente informacion que permita generar posibles soluciones.
e Decidir la solucién a implementar desde el analisis de viabilidad (posibilidades reales de ejecucién) y relevancia (necesidad sentida por la comunidad).
Docente en el laboratorio: —

e Interactuar con los estudiantes para dar retroalimentacion y aclarar dudas. %)’eﬁm .
.gpe T H . .z e e & N
e Planificar en el contexto de las reales posibilidades de intervencion en la solucion del desafio. & g‘v”
. {/ A
o Reflexionar sobre los resultados. |82, N
. ., Lo . o .. '\‘, [ .‘\
e Indica la elaboracion de la Practica 3 y 4, asi como los criterios para la evaluacion de esta. W\ g % )
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el \!@&7@&1 Iy
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados. *";CQC,?

Estudiant | aula: :
studiante en el aula . 3 o o - _ ) INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Se asegura de gque existe relacion entre l6égica combinacional, I6gica secuencial y el desafio a presentar. Direccin de

e Determinar con sus compafieros los equipos de trabajo, cautelando la heterogeneidad en la seleccion de sus integrantes. Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital

e Propone el tema general para llegar al desafio, y se reformula con el apoyo de sus comparieros
e Facilita el desarrollo de las actividades para solucionar el desafio, retroalimentando a los equipos promoviendo la creatividad a través de preguntas detonadoras.

e Cautela que la solucién al desafio sea de calidad y que el impacto en la comunidad sea positivo y no provoque dafio.
Estudiante en el laboratorio:

e Realiza la préactica 3. Implementacién de un circuito combinatorio en HDL.
e Realiza la practica 4. Implementacion de un circuito secuencial en HDL
e Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio (Desarrollo de horas tedricas y horas practicas)

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: Instrumento de evaluacion: Ruabrica

e Equipo de computo Criterios de forma:

e Internet e Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucion

e Software de descripciéon de hardware (HDL) del problema.

e Dispositivo l6gico programable y programador e Entrega en tiempo y con limpieza

e Fuente de alimentacién e Expresa con lenguaje técnico adecuado el

e Multimetro funcionamiento del circuito

Descripcion de hardware en el software especificado e Elcircuito esta armado con orden y de acuerdo a las

Recursos Didacticos: Implementacién de la descripcion de hardware normas técnicas

e Manual de practicas. Criterios de fondo:

e Hojas de datos. e Ladescripcion de hardware se compila correctamente

e La sintesis (compilacion, simulacién y programacion)
cumple con las especificaciones y requerimientos
solicitados.

e El circuito obtenido cumple con las especificaciones y
requerimientos solicitados e implementados en
lenguaje de descripcion de hardware
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital

Disefia de circuitos electronicos aplicando los fundamentos de la programacion en lenguaje de descripcion de hardware, memorias y amplificadores operacionales
para la solucion de problemas actuales en el desarrollo de los sistemas digitales.
(O] fe E-To e LN @XeT [ LI I[AEWNGM Organiza memorias RAM y ROM implementando dispositivos de almacenamiento temporal o permanente de informacion para su uso en proyectos de sistemas
PRl digitales empleando pensamiento critico, analitico y sintético.
Utiliza las memorias RAM como medio de almacenamiento temporal de JREEIeX=R ilnt-leloNel-1g=No]o]C=Ial=Ia=IWaN o] (=1alo 4= T[N = oI = To oK
informacién para su implementacion en proyectos de sistemas digitales.

Contenidos de Aprendizaje

Propésito General:

8hrs

Aprendizaje Esperado No 1:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Conceptos basicos de las Memorias: clasificacion y e Desarrolla creatividad e innovacion
organizacion. e Identifica en memorias RAM mediante las hojas de ¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e  Bus de direccion, Bus de datos, bus de control datos, infografias o libros las caracteristicas, e Se comunica asertivamente
e Caracteristicas de la memoria RAM arquitectura, tipos y aplicaciones para la clasificacion e Colabora en equipo
e Arquitecturay tecnologias de construccion de la RAM y organizacion de las memorias. e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
e Tipos de memoria RAM e Hace uso de métodos de acceso a memoria RAM ética
e Escrituray lectura de datos para escritura y lectura de datos de acuerdo con su ¢ Relaciona la informacion
« Aplicaciones de la memoria RAM hoja de datos y el mapa de memoria para e  Trabaja con responsabilidad

implementarla en proyectos de sistemas digitales. e Esempético

v Realiza la practica No 5. Aplicacion de la

Memoria RAM

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método de casos
Docente en el aula:
e Coordina la creacién de equipos de trabajo.
e Se propone un caso que sea susceptible de resolverse indicando la importancia del uso de los dispositivos de almacenamiento (escritura y lectura), asi mismo su clasificacion,
organizacion, caracteristicas, arquitectura, tecnologias y aplicaciones practicas de la memoria RAM.
e Coordina equipos para el intercambio de ideas y asi discutirlas.
e Organiza debates entre los alumnos.
e Impulsa a los alumnos a proponer diversas alternativas para el caso abordado.
e Ayuda a elegir la mejor solucion.
e De acuerdo con la eleccién de los estudiantes, el docente debera retroalimentar y evaluar los resultados.
Docente en el laboratorio:
e Indica la elaboracién de la Practica 5 “Aplicacion de la Memoria RAM”, asi como los criterios para la evaluacién de esta.
e Vigilara que los resultados sean los esperados al momento de que el alumno lo ponga en practica.
Estudiante en el aula:

e Presenta la solucion del caso por medio de un organizador grafico integrando las caracteristicas de los dispositivos de almacenamiento, su clasificacion y OVQaNQﬁﬂmﬁﬁéﬁﬁ%‘ﬁmBﬁAL
arquitectura, tecnologias y aplicaciones practicas de la memoria RAM.
e Propondran ideas sobre los aspectos mas importantes de las memorias. Educacion Media Superior

Direccidn de
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Organizaran grupos de trabajo para el intercambio de ideas personales.

Crearan argumentos para lograr debatir sus ideas entre grupos de trabajo

Investigaran y conoceran otros enfoques o alternativas para solucionar el problema

Debera tomar decisiones de las posibles soluciones encontradas, de tal manera que esta tenga mas efectividad.
Debera hacer entrega del organigrama al docente, para que este lo pueda evaluar o retroalimentar si es necesario
Debera poner la practica lo aprendido y observar resultados practicos y compararlos con los resultados teéricos
Genera una conclusion donde se vean reflejados los conocimientos adquiridos

Realiza la practica #5. “Aplicacion de la memoria RAM”.

Ambiente de aprendizaje: Laboratorio (Desarrollo de horas teéricas y horas practicas)

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: Instrumento: Lista de cotejo
e Equipo de cdmputo con acceso a Internet. Criterios de evaluacion:
e Plataformas educativas digitales. Organizador gréfico:
e Instrumentos de medicién (multimetro, osciloscopio y Forma:
generador de funciones) e Entrega en tiempo y con limpieza
Recursos Didécticos: e Portada con datos de identificacion
e Presentaciones Multimedia de los dispositivos de e Presenta buena ortografia y redaccion
almacenamiento. ¢ Organiza la informacion de forma clara y especifica
e Videotutoriales de los materiales de memorias Fondo:

e Describe de forma clara y ordenada la clasificacion de
los dispositivos de almacenamiento y sus
caracteristicas.

Circuito de almacenamiento de datos:
Organizador grafico Instrumento: Lista de cotejo

Circuito de almacenamiento de datos Criterios de evaluacion:

Criterios de forma:

e Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucién
del problema.

e Entrega en tiempo y forma

e Expresa con lenguaje técnlco adecuado el

funcionamiento del circuito eﬁ:ﬂrv\
. . At
Criterios de fondo: S s\

e  El circuito utiliza un Cl de tipo me Fia 2% )
e El bus de direcciones permite sél%t% %gﬁlq"ier
7

registro %’g’i sy
e El bus de datos permite escribir y vi rza_@, its

e Escribe datos en la memona@ﬁﬁjlHTO POLITECNICO NACIONAL

e |ee datos desde la memoria

Educacién Media Superior
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DEMS secretaria Académica
sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

““La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital

Disefia de circuitos electronicos aplicando los fundamentos de la programacion en lenguaje de descripcion de hardware, memorias y amplificadores operacionales
para la solucion de problemas actuales en el desarrollo de los sistemas digitales.

(O] fe E-To e LN @XeT [ LI I[AEWNGM Organiza memorias RAM y ROM implementando dispositivos de almacenamiento temporal o permanente de informacion para su uso en proyectos de sistemas
PRl digitales empleando pensamiento critico, analitico y sintético.
Pone a prueba las memorias ROM como medio de almacenamiento permanente [ REEnIoX Nl loNef-1g=Nol o] IR WAN oI (=lalo[rL T[S SSTo LT (oMl Shrs
de informacion para su implementacion en proyectos de sistemas digitales.

Contenidos de Aprendizaje

Propésito General:

Aprendizaje Esperado No 2:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Identifica en memorias ROM mediante las hojas de e Desarrolla creatividad e innovacion
Conceptual: datos, sus caracteristicas, arquitectura, tipos y ¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Caracteristicas de la memoria ROM aplicaciones para la clasificacion y organizacion de e Se comunica asertivamente
e Arquitectura y tecnologias de construccién de la las memorias. e Colabora en equipo
memoria ROM e Hace uso de métodos de acceso a memoria ROM e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
e Tipos de memoria ROM para lectura de datos mediante su hoja de datos para ética
e Escritura, lectura y borrado de datos implementarla en proyectos de sistemas digitales. e Relaciona la informacién
« Diagrama de tiempos de acceso e Practica No 6. Aplicacion de la Memoria ROM e Trabaja con responsabilidad
e Aplicaciones de la memoria ROM ¢ Resuelve problemas
e Esempatico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

ESTRATEGIA DIDACTICA: Trabajo colaborativo
Docente en el aula:

e Observa e interactiia con los equipos de trabajo cuando sea apropiado, haciendo sugerencias acerca de cémo proceder o donde encontrar informacion acerca de Caracteristicas,
Arquitectura, tecnologias de construccion, tipos de memoria ROM, asi como Escritura, lectura y borrado de datos.
e Planear una ruta por el saldn de clases y el tiempo necesario para observar a cada equipo para garantizar que todos sean observados durante las sesiones de trabajo; debe ser un
motivador, y saber proporcionar a los estudiantes experiencias concretas como punto de partida para las ideas abstractas.
e Debe ofrecer a los estudiantes tiempo suficiente para la reflexion sobre sus procesos de aprendizaje y ofrecer retroalimentaciéon adecuada en tiempo y forma.
e El profesor puede establecer mds o menos roles dependiendo de la naturaleza de las actividades colaborativas.
Docente en el laboratorio:
e Indica la elaboracion de la Practica 6 “Aplicacion de la Memoria ROM”, asi como los criterios para la evaluacion de esta. cun"?
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan eI @mrmaﬁ\/l
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados. :
Estudiantes en el aula:

e Deben jugar roles dentro de los grupos en los que participen, dependiendo del tamafio del grupo, se permite cualquier tipo y combinacion de roles. Algunos roles\sﬁg_ei > Jlos
siguientes: Supervisor, Abogado del diablo, Motivador, Administrador de materiales, Observador, secretario, Controlador de tiempo, etc. Vre*,cécoiz\y
e Identifica en memorias ROM mediante las hojas de datos, sus caracteristicas, arquitectura, tipos y aplicaciones para la clasificacion y organizacion de las memorias y 1o~ en un
organizador grafico INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Hace uso de métodos de acceso a memoria ROM para lectura de datos mediante su hoja de datos para implementarla en proyectos de sistemas digitales. Direccion de
Estudiantes en el laboratorio: Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

e Realiza la practica #6. “Aplicacion de la memoria ROM”.

AMBIENTE DE APRENDIZAJE: Laboratorio (Desarrollo de horas teéricas y horas practicas)

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Plataformas educativas digitales.
e Instrumentos de medicién (multimetro, osciloscopio y
generador de funciones)

Recursos Didacticos:
e Presentaciones Multimedia de los dispositivos de
almacenamiento.
e Videotutoriales de los materiales de memorias

Organizador gréfico
Circuito de almacenamiento de datos

Instrumento: Lista de cotejo
Criterios de evaluacion:
Organizador gréfico:
Forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza
e Portada con datos de identificacion
e Presenta buena ortografia y redaccion
e Organiza la informacion de forma clara y especifica

e Describe de forma clara y ordenada la clasificaciéon de
los dispositivos de almacenamiento y sus
caracteristicas.

Circuito de almacenamiento de datos:
Instrumento: Lista de cotejo

Criterios de evaluacion:

Criterios de forma:

e Trabaja colaborativamente y en equipo en la solucion
del problema.

e Entrega en tiempo y forma

e Expresa con lenguaje
funcionamiento del circuito

Criterios de fondo:

e  El circuito utiliza un CI de tipo memoria ROM

e El bus de direcciones permite seleccionar cualquier
reg istro o

técnico adecuado el

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccidn de
Educacién Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital
UGG il el Amplificadores operacionales 5to

Disefia de circuitos electrénicos aplicando los fundamentos de la programacion en lenguaje de descripcion de hardware, memorias y amplificadores

operacionales para la solucion de problemas actuales en el desarrollo de los sistemas digitales.

Disefia circuitos con amplificadores operacionales mediante sus diversas configuraciones para el acondicionamiento de sefales dentro de un sistema digital

utilizando las tecnologias digitales de forma apropiada y ética.

Identifica las caracteristicas generales y configuraciones del amplificador operacional revisando Tiempo estimado para obtener el IS

las hojas de especificaciones, infografias y libros para el reconocimiento de su funcién en corriente Aprendizaje Esperado:

continua y corriente alterna.

Propésito General:

Aprendizaje Esperado No 1

Unidad de Competencia No 3: ‘

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
. Caracteristicas generales e Interpreta las caracteristicas generales del e Desarrolla creatividad e innovacion
o Diagrama interno amplificador operacional ideal utilizando hojas de e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

¢ Amplificador operacional de proposito general datos y simbologia para configurar un OPAM. e Se comunica asertivamente
e Clasificacion de los amplificadores operacionales e Discute las configuraciones basicas del OPAM con e Colabora en equipo
e Amplificador operacional ideal sus compafieros utilizando las hojas de e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
e Amplificador inversor y no inversor especificaciones y diagramas de circuito establecidos ética
e  Configuracion basica en CCy CA en la bibliografia propuesta para aplicarlos en el e Relaciona la informacion

armado de circuitos de CCy CA. e Trabaja con responsabilidad

e Realiza la practica No. 7 Configuraciones basicas del e Esempatico
OPAM

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: DESIGN THINKING
Docente en el aula:
e Adopta el papel de disefiador
e Organiza los equipos
e Incentivar a que el grupo indague sobre el funcionamiento del OPAM y su aplicacion en diferentes contextos de la electronica haciendo énfasis en las caracteristicas generales,
propdsito general, clasificacién, funcionamiento del amplificador operacional ideal y su configuracién basica en Corriente continua y corriente alterna. /gCUTrVO \
e Define conceptos y declara un problema enmarcando los puntos a resolver precisando una idea. « ouos f,,x\
e Explora un amplio espacio de ideas aportadas de forma colectiva. En esta fase se busca unificar la informacion y plantear soluciones innovadoras con base a las neﬁ(#

iniciales. I\ {El ‘
e Ayuda a crear un buen clima de trabajo. A\
Docente en el laboratorio: \
¢ Indica la elaboracién de la Practica 7 “Configuraciones basicas del OPAM, asi como los criterios para la evaluacién de esta. ,
e Propone un ensayo rapido de las mejores opciones ya que se realizan procesos cortos de pruebas y se establece un periodo de ajuste. INSTITUTO POUTE_C,MCO NACIONAL
o El ensayo tomado como un circuito prototipo se somete a una exposicién grupal para validar o depurar las soluciones planteadas hacia la mejora _,Direccionde
Educacién-MMadia-Suparier
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A~ Instituto Politécnico Nacional
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital

e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
Estudiante en el aula:
e Participa activamente en la construccién de su conocimiento analizando y sintetizando la informacién proporcionada por el docente, asi como su propia investigacion para establecer
conexiones significativas entre los conocimientos previos y los conceptos claves de los amplificadores operacionales.
e De acuerdo con los conocimientos adquiridos, los estudiantes proponen una solucién a la problematica planteada indicando como se implementa el circuito amplificador ya sea en
corriente continua o corriente alterna.
e Elabora una presentacion multimedia sobre el funcionamiento del OPAM vy su aplicacion en diferentes contextos de la electrénica haciendo énfasis en las caracteristicas generales,
propdésito general, clasificacién, funcionamiento del amplificador operacional ideal y su configuracién basica en Corriente continua y corriente alterna.
Estudiante en el laboratorio:
e Realiza la Practica 7. “Configuraciones basicas del OPAM”

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio (Desarrollo de horas teéricas y horas practicas)

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: e Presentacion multimedia Instrumento de Evaluacion:
e  Equipo de computo e  Circuito amplificador Rubrica
e Dispositivos mdviles Criterios de Evaluacidn de la presentacion multimedia:
e Plataformas educativas De forma:
e Herramientas de comunicacién y mensajeria digital e Utiliza un formato claro y conciso.
Recursos Didacticos: e Contiene todos los conceptos y relaciones relevantes.
e Hojas de datos De fondo: _ _ _ _
e Presentaciones multimedia e La presentacion multimedia  contiene las
e Videotutoriales online caracteristicas generales de los OPAM, su
e Sitios Web clasificacion, su diagrama ideal y las configuraciones

béasicas de este
. La presentacion incluye la propuesta de solucién al
problema planteado en la estrategia DESIGN
THINKING
Criterios de evaluacion del circuito amplificador:
Instrumento: Lista de cotejo
Criterios de forma:
e Trabaja colaborativamente y en equi @@,—ﬁ ucién
del problema.
e Entrega en tiempo y forma
e Expresa con lenguaje
funcionamiento del circuito
Criterios de fondo:
e El circuito realiza la amplificacion de volt
inversor y no inversor INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

e  Software de simulacién

Direccidn de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analdgica y Digital
Unidad Didactica 3: ‘ Amplificadores operacionales 5to
‘ Disefia de circuitos electrénicos aplicando los fundamentos de la programacion en lenguaje de descripcion de hardware, memorias y amplificadores
Propésito General: ; - : L
operacionales para la solucion de problemas actuales en el desarrollo de los sistemas digitales.
. . ‘ Disefia circuitos con amplificadores operacionales mediante sus diversas configuraciones para el acondicionamiento de sefiales dentro de un sistema digital
Unidad de Competencia No 3: o p L ; -
utilizando las tecnologias digitales de forma apropiada y ética.
Aprendizaje Esperado No 2 ‘ Pone a prueb_a_ el am_plificador o~peracional como comp_arador, sumador, integrador o derivador EERLEIg]ele} estimado_pa_ra obtener e! 10hrs
para el acondicionamiento de sefiales de los sistemas digitales. Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Conceptual: e Esquematiza el circuito en su aplicacion como
e Comparador comparador, sumador, integrador y derivador para su e Desarrolla creatividad e innovacion
e Detector de cruce por cero posterior armado. ¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Detector de nivel de voltaje e Destaca las diferencias de operacion de los circuitos e Se comunica asertivamente
e Detector de ventana y sus aplicaciones en los procesos de amplificacion. e Colabora en equipo
e Sumador e Arma los circuitos en de comparador, sumador, e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
e Integrador y derivador integrador y derivador ética
e Pone a prueba los diferentes circuitos de e Relaciona la informacion
configuraciones del OPAM para su implementacion e Trabaja con responsabilidad
en el acondicionamiento de sefiales. e Esempatico
e Pone a prueba el armado de circuitos de las
diferentes configuraciones del OPAM como
comparador, sumador, integrador y derivador para su
implementacién en el acondicionamiento de sefiales.
e Practica No. 8 Configuracién avanzada del OPAM.
Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje
Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas
Docente en el aula:
e Tienen el rol de facilitador, tutor, guia, coaprendiz, mentor o asesor
e Motiva a los estudiantes presentando problemas reales.
e Ofrece retroalimentacion a los grupos de trabajo. S
e Evita solo una “respuesta correcta” y ayudan a los alumnos a armar sus preguntas, formular problemas, explorar alternativas y tomar decisiones efectivas. ﬂef\m:o \
e Orienta y ofrece pautas claras promoviendo entre los estudiantes el andlisis y reflexién sobre las diferentes configuraciones del OPAM, ademas, proporciona retr allgg‘ g@a\qara
dirigir la reflexion de los estudiantes y encaminarlos hacia la aplicacion activa de la informacion. ;"g \J!_g ‘
Docente en el laboratorio: \\ & /)
e Propone un problema que se resuelva por medio del uso de amplificadores operacionales como comparador, detector de cruce por cero, detector de nivel de voltaje, d ) ' “na
sumador, integrador y derivador K%co cO“‘
e Explica la importancia de la realizacion de cada una de las actividades de la practica
e El docente titular y auxiliares supervisan la realizacion la practica resolviendo las dudas que se presenten durante el procedimiento. INSTITUTO E?};EEE,)NJ%%NAUONAL
e Indica la elaboracién de la Practica 8. “Configuracion avanzada del OPAM”, asi como los criterios para la evaluacién de esta. Educacién Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 25 de 56



“ . - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital

e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
Estudiante en el aula:
e Toman la responsabilidad de aprender y crear alianzas entre alumno y profesor.
e Trabajan en equipos para resolver problemas y adquieren y aplican los conocimientos el sobre el amplificador en su configuracion como comparador, sumador, integrador, derivador y
detector en una variedad de contextos
Realizan los diagramas y arman los circuitos amplificadores de voltaje.
Localizan recursos y los profesores los guian en este proceso.
Participan activamente en la resolucion del problema, identifican necesidades de aprendizaje, investigan, aprenden, aplican y resuelven problemas
Experimentan el aprendizaje en un ambiente cooperativo.
Elabora una presentacion multimedia sobre el funcionamiento del OPAM en las configuraciones como, comparador, detector de cruce por cero, detector de nivel de voltaje, detector de
ventana, sumador, integrador y derivador
Estudiante en el laboratorio:
e Realiza la Practica 8. “Configuracion avanzada del OPAM”

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio (Desarrollo de horas teéricas y horas practicas)

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: e Presentacion multimedia Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de computo e  Circuito amplificador Rubrica
e Dispositivos moviles Criterios de Evaluacion de la presentacién multimedia:
e Plataformas educativas De forma:
e Herramientas de comunicacion y mensajeria digital e  Utiliza un formato claro y conciso.
e Contiene todos los conceptos y relaciones relevantes.
De fondo:
Recursos Didécticos: e La presentacion  multimedia  contiene las
e Hojas de datos configuraciones del OPAM, y su diagrama
e Presentaciones multimedia . La presentacion incluye la propuesta de solucién al
e Videotutoriales online problema planteado.
e Sitios Web Criterios de evaluacion del circuito amplificador:
e Software de simulacion Instrumento: Lista de cotejo

Criterios de forma:

e Trabaja colaborativamente y en equi éw‘ra@‘@%:ién
del problema. N SN\
(§da e
e Expresa con lenguaje técnil;b % /
funcionamiento del circuito N ' * ’
Criterios de fondo: &co‘ G?V

d’e de
acuerdo a la configuracién deIBRANFPOLITECNICO NACIONAL
Direccion de

&y
e Entrega en tiempo y forma (24"
Il el
e El circuito realiza la amplificacion de, volta
EducaciomivediaSuper ior
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UG EGEDI il el Amplificadores operacionales 50
Disefia de circuitos electronicos aplicando los fundamentos de la programacién en lenguaje de descripcion de hardware, memorias y amplificadores operacionales
para la solucion de problemas actuales en el desarrollo de los sistemas digitales.

LI EL N SRSl CI[AEM Disefia circuitos con amplificadores operacionales mediante sus diversas configuraciones para el acondicionamiento de sefiales dentro de un sistema digital utilizando
\[(SH |as tecnologias digitales de forma apropiada y ética.

Propésito General:

NGO IPLTENSS I Te [oll Integra el amplificador operacional como amplificador de voltaje para el acondicionamiento de sefiales Tiempo estimado para obtener el IO
NICHIl de bajo nivel en los sistemas digitales. Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Sefiales de bajo nivel o Esquematiza el circuito en su aplicacion e Desarrolla creatividad e innovacion
e Configuracion del amplificador diferencial acondicionador de bajo nivel para su posterior e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Aplicaciones armado.

e Se comunica asertivamente

e Destaca la importancia de las sefiales de bajo nivel ]
e Colabora en equipo

en los procesos de amplificacion.

e Arma el circuito amplificador de bajo nivel que detecta  Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
sefiales de bajo nivel para la aplicacion en ética
instrumentacion e Relaciona la informacion

e Practica No. 9 Amplificador de instrumentacion ¢ Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas
e Esempatico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: STEAM

Docente en el aula:
e El docente participa como guia y orientador del proceso de ensefianza-aprendizaje, presentando, en primer lugar, el amplificador operacional en su configuracién de amplificador de
voltaje de sefiales de bajo nivel para instrumentacion y a continuacién, proporciona retroalimentacion a los progresos del alumnado.
e Hace un andlisis exhaustivo de las necesidades del alumnado y que disponga de habilidades suficientes para aplicar a la instrumentacion.
¢ Fomenta la comunicacion y fomenta un ambiente para el aprendizaje de la amplificacion de bajo nivel utilizando ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas.
e Proporciona informacion para el desarrollo de un ensayo sobre el tema de la amplificacién en los instrumentos de medicion
Estudiante en el aula:
e Los estudiantes se responsabilizan de su propio aprendizaje, se convierten en exploradores capaces de aprovechar su curiosidad para resolver problemas del mun
sintetizando la informacion para la amplificacion de sefiales de bajo nivel como aplicacion del OPAM en instrumentacion. f
e Usa tecnologia y herramientas tecnoldgicas para la comunicacion y el trabajo colaborativo para aumentar el acceso a la informacion.
e Escribe un ensayo cientifico-reflexivo sobre la amplificacion en los instrumentos de medicion.
Docente en el laboratorio:
e Indica la elaboracién de la Practica 9. “Amplificador de instrumentacion”, asi como los criterios para la evaluacion de esta.
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orlentMTHUT&EﬁHEWWNﬂMN}L

colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados. Direccidn de
cducacion Media superior
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“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

Estudiantes en el laboratorio:

e Realiza la Practica 9. “Amplificador de instrumentacion”,

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio (Desarrollo de horas teéricas y horas practicas)

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo
Dispositivos moviles
Plataformas educativas
Entorno de desarrollo (Software de programacion)
Herramientas de comunicacién y mensajeria digital

Recursos Didacticos:

e Hojas de datos
Presentaciones multimedia
Videotutoriales online
Sitios Web
Software de simulacion

Ensayo sobre la amplificacion en los instrumentos de medicion

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica
Criterios de Evaluacion de la presentacién multimedia:
De forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza
e Presenta buena ortografia y redaccion.
e Contiene una introduccion, desarrollo y cierre
e Agrega palabras clave
De fondo:
e Realiza una reflexion sobre la importancia de la
amplificacion de voltaje
e Utiliza datos técnicos y citas de articulos cientificos

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital
>» PRACTICAS (£

NI e AR il -t Entorno de programacion de descripcion de hardware para PLD 1 4h
Estructura programas en lenguaje de descripcion de hardware que solucionen problemas de circuitos combinatorios y secuenciales con el uso de un
entorno de desarrollo HDL para optimizar el uso de recursos en el disefio de circuitos digitales de manera creativa e innovadora.
NN IPETE SN EIEGEH Reconoce la estructura interna de los dispositivos l6gicos programables, las caracteristicas de funcionamiento y aplicaciones con base en su clasificaciéon
RGN EC RSN ENHEHI-Hll para su posterior implementacion en el disefio de circuitos digitales.
Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Unidad de Competencia:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Enlista las estructuras béasicas de HDL utilizando e Desarrolla creatividad e innovacion
e Clasificacion por tamafio y cantidad de los elementos informacién de los niveles estructurales y de ¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
l6gicos: SPLD (GAL, etc.), CPLD, FPGA comportamiento para la descripcién de circuitos en e Se comunica asertivamente
e Estructuras bésicas de PLD: PAL, PLA, PLE PLD. e Colabora en equipo
e Reconoce el entorno de programacion como parte e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
introductoria a la descripcion de circuitos en PLD. ética
e Identifica las configuraciones béasicas de HDL a nivel e Relaciona la informacion
estructural y de comportamiento para la descripcion e Trabaja con responsabilidad
de circuitos en PLD. e Se relaciona de manera empética con sus
comparieros

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas

En la practica 1. “Entorno de programacion de descripcion de hardware para PLD”, los estudiantes resuelven un problema por medio del reconocimiento de la estructura interna de los PLD, sus
caracteristicas y aplicaciones en los circuitos digitales.

Docente:

e Organiza equipos de trabajo

e Expone en plenaria el entorno a utilizar para el desarrollo de los programas en lenguaje HDL y

e Plantea un problema de disefio I6gico que se solucione a través de la eleccion de un tipo de PLD

e Entodo momento guia al alumno y resuelven juntos las dudas o dificultades que se presenten
Estudiante:

¢ Reconoce el entorno de desarrollo integrado (IDE) para PLD

e Utilizando el cuadro comparativo de los dispositivos l6gicos programables.

e Realiza la descripcion de hardware de la solucion planteada

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio —
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Herramientas Tecnolégicas: e Reporte de la practica 1. Instrumento de Evaluacién:
e Equipo de computo Guia de observacion
e Internet Criterios de evaluacion
e Software de programacion para lenguaje HDL Reporte:
e Dispositivo l6gico programable y programador e Comprende las principales caracteristicas de los
e Fuente de alimentaci6n PLD.
e  Multimetro e Reconoce las ventajas y desventajas del HDL
respecto de los circuitos combinacionales y
Recursos Didacticos: secuenciales
e Manual de practicas e Identifica los componentes internos del PLD
e  Explica cémo esta conformado el encapsulado y la
funcion de cada uno de los pines del PLD
e Entrega en tiempo y forma.
e Presenta buena ortografia y redaccién.
e Utiliza referencias bibliograficas en formato APA.
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N[N AR il -t Estructuras basicas en HDL

N° de la Practica: |4

_ _ Estructura programas en lenguaje de descripcién de hardware que solucionen problemas de circuitos combinatorios y secuenciales con el uso de un
LI ECRe RIS ChIAEW cntorno de desarrollo HDL para optimizar el uso de recursos en el disefio de circuitos digitales de manera creativa e innovadora.

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital
Tiempo:

4hrs

NI VAT S Clasifica tipos de datos, operadores y objetos en el lenguaje de descripcion de hardware con un entorno de desarrollo para la codificacion de
RCIEWNEC RS NNENHEHIEHN estructuras basicas de circuitos digitales.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales

Actitudinales

e Introduccion al lenguaje de descripcion de hardware
HDL
e Entorno de desarrollo del HDL
e Estructura general de una descripcion de
hardware
e Tipos de datos y objetos
e Sefales, puertos y arreglos
e  Operadores; Tipos y precedencia

e Revisa estructuras bésicas en HDL navegando en el
entorno del software de programacion para el
desarrollo de descripciones de circuitos en PLD.

Desarrolla creatividad e innovacion

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

Se comunica asertivamente

Colabora en equipo

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
ética

Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

Es empético

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas

El docente:
e Implementa descripcion de hardware para la resolucién del problema seleccionado en clases previas
e Utiliza el diagrama de entidad para construir la arquitectura en HDL

Estudiantes:

Toman la responsabilidad de aprender y crear alianzas entre alumno y profesor.

Conjuntan las entidades programadas y revisa el diagrama de entidades para trabajarlas de forma colaborativa.

e Experimentan el aprendizaje en un ambiente cooperativo

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio

Trabajan en equipos para resolver el problema por medio de la descripcion de hardware para el armado del circuito implementado en el PLD.

Participan activamente en la resolucion del problema, identifican necesidades de aprendizaje, investigan, aprenden, aplican y resuelven problemas

U
> 2T @\

(8 S4iGR\

<
(EFS

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas: e Circuito
e Equipo de computo e Reporte de la practica 2.
e Internet
e Software de descripcion de hardware (HDL)
e Dispositivo l6gico programable y programador

Instrumento de Evaluacion: “\t@%ﬁ i* /
o GB?%

Rubrica
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccidn de
Educacién Media Superior

Criterios de Evaluacion:
Reporte
Criterios de forma

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021

Pagina 31 de 56



‘ - - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”
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e Fuente de alimentacién Entrega con limpieza y orden.
e  Multimetro Presenta buena ortografia y redaccion.
El Organizador gréafico se elabora de manera clara y

Recursos Didacticos: I6gica para facilitar la comprension.
e Manual de précticas e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para
e Hojas de datos una presentacion ordenada.

Criterios de fondo
e Identifica los tipos de operadores
e Reconoce los elementos del ambiente de
programacion
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas recopilar la
informacidn sobre las estructuras basicas los PLD.
Circuito:
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y légica en el armado.
e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.
e Se demuestra un manejo efectivo de las sefiales, y
puertos del PLD.
e Se comparan los resultados simulados con los
resultados experimentales y se explica cualquier
variacion que pueda existir.
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NN AR il |mplementacion de un circuito combinatorio en HDL

_ _ Estructura programas en lenguaje de descripcion de hardware que solucionen problemas de circuitos combinatorios y secuenciales con el uso de un
LI ECR RIS ChIIEW entorno de desarrollo HDL para optimizar el uso de recursos en el disefio de circuitos digitales de manera creativa e innovadora.

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

N° de la Practica:

3

Tiempo: LIS

Aprendizajes Esperados:
Relacionados con la Practica:

Implementa en lenguaje de descripcion de hardware estructuras basicas booleanas y de control para la optimizacion del uso de circuitos digitales

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

e Disefio de circuitos combinacionales en HDL

e  Descripcion funcional

e Descripcion procedimental

e Descripcion estructural
e Disefio de circuitos secuenciales en HDL

e Sentencias de control

e Flujo de datos: Concurrentes y secuencial
e MaAquinas de estado

e Realiza las descripciones de hardware en el entorno
de programacién por medio del uso de sentencias de
control para la implementacion de circuitos
combinatorios y secuenciales en HDL.

Desarrolla creatividad e innovacion

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
Se comunica asertivamente

Colabora en equipo

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
ética

Relaciona la informacion

Trabaja con responsabilidad

Resuelve problemas

Se relaciona de manera empética con sus
comparieros

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en desafios.
Laboratorio:
El docente:

El alumno:

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio

e Interactla con los estudiantes para dar retroalimentacion y aclarar dudas sobre el desafio que ha de superar

e Planificar en el contexto de las reales posibilidades de intervencién para generar una descripcién funcional, una procedimental y estructural.

e Reflexiona junto con los estudiantes las propuestas para superar el desafio

e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.

e Ejemplifica la codificacion en HDL de las entidades o modulos propuestos

e En equipo revisa el diagrama de entidades o médulos para codificarlas de forma colaborativa
e Conjuntan las entidades o modulos para la implementacién en el PLD

e Expresa la manera en que la entidad o modulo afronta el desafio

e Con el apoyo de maestro titular y auxiliares resuelve las problematicas que se presentan durante el procedimiento de las practicas

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccién de

Educacién Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

e Equipo de computo
Internet
Software de descripcion de hardware (HDL)
Dispositivo l6gico programable y programador
Fuente de alimentacion
Multimetro

Recursos Didécticos:
e Manual de practicas
e Hojas de datos

e Circuito
e Reporte de la practica 3

Instrumento de Evaluacion:
Rdubrica

Criterios de Evaluacién:
Reporte
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden.
e Presenta buena ortografia y redaccién.
e El Organizador grafico se elabora de manera clara y
I6gica para facilitar la comprensién.
e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para
una presentacion ordenada.

Criterios de fondo
¢ Identifica circuitos combinatorios en HDL
e Reconoce los elementos del ambiente de
programacion
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas recopilar la
informacién de la arquitectura de entidades o
descripcién de médulos los PLD.
Circuito:
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y légica en el armado.
e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.
e Se demuestra un manejo efectivo de las sentencias
de control
e Se comparan los resultados simulados con los
resultados experimentales y se explica cualquier
variacion que pueda existir.
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NN CAENCIE - | mplementacion de un circuito secuencial en HDL N° de la Practica: [t LI R 4hrs
. W Estructura programas en lenguaje de descripcion de hardware que solucionen problemas de circuitos combinatorios y secuenciales con el uso de un
Unidad de Competencia: g, S R o - !
entorno de desarrollo HDL para optimizar el uso de recursos en el disefio de circuitos digitales de manera creativa e innovadora.
NI CI VAT S EIEG R Implementa en lenguaje de descripcion de hardware estructuras basicas booleanas y de control para la optimizacién del uso de materiales
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Disefio de circuitos combinacionales en HDL e Desarrolla creatividad e innovacioén
e  Descripcion funcional o Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Descripcién procedimental . e e Se comunica asertivamente
«  Descripcion estructural e Realizalas de.s,crlpuones .de hardware en el entorno «  Colabora en equipo
e Disefio de circuitos secuenciales en HDL de programacion por medlo.c’iel uso.de ;entenmas de e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
e  Sentencias de control contrc_JI para la |mplement_a0|on de circuitos ética
. . combinatorios y secuenciales en HDL. . . L
e Flujo de datos: Concurrentes y secuencial e Relaciona la informacion
e Maquinas de estado e Trabaja con responsabilidad
e Resuelve problemas
e Serelaciona de manera empética con sus
comparieros

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en desafios.

Laboratorio:
El docente:
e Interactla con los estudiantes para dar retroalimentacion y aclarar dudas sobre el desafio que ha de superar
e Planificar en el contexto de las reales posibilidades de intervencién para generar una descripcion funcional, una procedimental y estructural.
¢ Reflexiona junto con los estudiantes las propuestas para superar el desafio
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
e Ejemplifica la codificacién en HDL de las entidades o médulos propuestos
El alumno:
e En equipo revisa el diagrama de entidades o médulos para codificarlas de forma colaborativa
Conjuntan las entidades 0 médulos para la implementacion en el PLD
Expresa la manera en que la entidad o modulo afronta el desafio
Con el apoyo de maestro titular y auxiliares resuelve las problematicas que se presentan durante el procedimiento de las practicas

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccidn de
Educacion Media Superior

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

e Equipo de computo
Internet
Software de descripcion de hardware (HDL)
Dispositivo l6gico programable y programador
Fuente de alimentacion
Multimetro

Recursos Didécticos:
e Manual de practicas
e Hojas de datos

e Circuito
e Reporte de la practica 4

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica
Criterios de Evaluacion:
Reporte:
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden.
e Presenta buena ortografia y redaccién.
e El Organizador grafico se elabora de manera clara y
I6gica para facilitar la comprension.
e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para
una presentacion ordenada.

Criterios de fondo
e Identifica circuitos secuenciales en HDL
e Reconoce los elementos del ambiente de
programacion
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas recopilar la
informacién sobre los tipos de descripcidon y maquinas
de estado los PLD.
Circuito:
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y légica en el armado.
e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.
e Se demuestra un manejo efectivo de las sentencias
concurrentes y secuenciales.
e Se comparan los resultados simulados con los
resultados experimentales y se explica cualquier
variacion que pueda existir.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital

. Bl Organiza memorias RAM y ROM implementando dispositivos de almacenamiento temporal o permanente de informacién para su uso en
Unidad de Competencia: . o . o oy N
proyectos de sistemas digitales empleando pensamiento critico, analitico y sintético.

Aprendizajes Esperados Relacionados con ‘ Utiliza las memorias RAM como medio de almacenamiento temporal de informacién para su implementacion en proyectos de sistemas digitales.

la Practica:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Conceptos béasicos de las Memorias: clasificacion y o Desarrolla creatividad e innovacion
organizacion. e Identifica en memorias RAM mediante las hojas de e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Bus de direccién, Bus de datos, bus de control datos, infografias o libros las caracteristicas, e Se comunica asertivamente
Caracteristicas de la memoria RAM arquitectura, tipos y aplicaciones para la clasificacion e Colabora en equipo
Arquitectura y tecnologias de construccion de la RAM y organizacion de las memorias. e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y

ética

Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad
e Esempdtico

Tipos de memoria RAM
Escritura y lectura de datos
Aplicaciones de la memoria RAM

e Hace uso de métodos de acceso a memoria RAM
para escritura y lectura de datos de acuerdo con su
hoja de datos y el mapa de memoria para
implementarla en proyectos de sistemas digitales.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método de casos

El docente:
e Con los equipos de trabajo ya organizados, propone un caso que sea susceptible de resolverse indicando la importancia del uso de los dispositivos de almacenamiento (escritura y
lectura), asi mismo su clasificacion, organizacion, caracteristicas, arquitectura, tecnologias y aplicaciones practicas de la memoria RAM
e Impulsa a los alumnos a proponer diversas alternativas para el caso abordado con apoyo de las hojas de datos de la memoria RAM.
e Ayuda a elegir la mejor solucion
o De acuerdo con la eleccion de los estudiantes, el docente debera retroalimentar y evaluar los resultados
e Revisara que los resultados sean los esperados, en el armado del circuito practico de la memoria RAM.
El alumno:
e Organizaran grupos de trabajo para el intercambio de ideas personales, resuelve el caso planteado por el docente sobre los dispositivos de almacenamiento escritur
mismo su clasificacion, organizacion, caracteristicas, arquitectura, tecnologias y aplicaciones practicas de la memoria RAM /
e Crearan argumentos para lograr debatir sus ideas entre grupos de trabajo (|
e Investigaran y conoceran otros enfoques o alternativas para solucionar el problema
e Debera tomar decisiones de las posibles soluciones encontradas, de tal manera que esta tenga mas efectividad.
e Debera hacer entrega del circuito al docente, para que este lo pueda evaluar o retroalimentar si es necesario T
e Debera poner la préactica lo aprendido y observar resultados practicos y compararlos con los resultados tedéricos INSTITUTO EOUTEQM%O NACIONA
e Genera una conclusién donde se vean reflejados los conocimientos adquiridos Educacié;em%?a Seuperior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital

e Con el apoyo de maestro titular y auxiliares resuelve las problematicas que se presentan durante el procedimiento de las practicas

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Herramientas Tecnolégicas: e Circuito Instrumento de Evaluacion:
Equipo de computo e Reporte de la practica 5. Rubrica
Internet
Fuente de alimentacion Criterios de Evaluacion:
Multimetro Reporte

Criterios de forma

Recursos Didacticos: e Entrega con limpieza y orden.
Manual de practicas e Presenta buena ortografia y redaccion.
Hojas de datos e Presenta diagramas, esquemas y tablas de datos con

valores reales.

Criterios de fondo
e Identifica el bus de direccién, datos y de control de la
memoria RAM
¢ Reconoce los elementos necesarios para almacenar
y leer datos en una memoria RAM
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas recopilar la
informacidon del funcionamiento de la memoria RAM.
Circuito:
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y légica en el armado.
e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.
e Se demuestra un manejo efectivo de las aplicaciones
de la memoria RAM.
e Se comparan los resultados simuladas con los
resultados experimentales y se watoyalquier
variacion que pueda existir. S5 o~

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccidn de
Educacién Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital

. Bl Organiza memorias RAM y ROM implementando dispositivos de almacenamiento temporal o permanente de informacién para su uso en proyectos
Unidad de Competencia: - - . o o o
de sistemas digitales empleando pensamiento critico, analitico y sintético.

N P [ = e G L LRl ~one a prueba las memorias ROM como medio de almacenamiento permanente de informacion para su implementacion en proyectos de sistemas
PYIEco digitales.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e  Caracteristicas de la memoria ROM e Identifica en memorias ROM mediante las hojas de e Desarrolla creatividad e innovacién
e Arquitectura y tecnologias de construccién de la datos, sus caracteristicas, arquitectura, tipos Yy o Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

memoria ROM aplicaciones para la clasificacién y organizacion de las *  Secomunica asertivamente
e Tipos de memoria ROM memorias. ® qu_abora en equq - .
e Escritura, lectura y borrado de datos ¢ Hace uso de métodos de acceso a memoria ROM para * LéJttiltl:lga las tecnologias digitales de forma apropiada y
e Diagrama de tiempos de acceso lectura de datos mediante su hoja de datos para e Relaciona la informacién
e Aplicaciones de la memoria ROM implementarla en proyectos de sistemas digitales. e Trabaja con responsabilidad

e Es empdtico

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

El docente:
e Observa e interactia con los equipos de trabajo cuando sea apropiado, haciendo sugerencias acerca de cédmo proceder o donde encontrar informacion acerca de Caracteristicas,
Arquitectura, tecnologias de construccion, tipos de memoria ROM, asi como Escritura, lectura y borrado de datos para realizar el circuito aplicacion de la memoria ROM.
e Observa a cada equipo para garantizar que todos sean observados durante las sesiones de trabajo; debe ser un motivador, y saber proporcionar a los estudiantes experiencias concretas
como punto de partida para las ideas abstractas. Revisa e identifica la memoria ROM a través de sus hojas de datos o libros.
o Debe ofrecer a los estudiantes tiempo suficiente para la reflexion sobre sus procesos de aprendizaje y ofrecer retroalimentacién adecuada en tiempo y forma.
e El profesor puede establecer mas o menos roles dependiendo de la naturaleza de las actividades colaborativas.

El alumno:
e Deben jugar roles dentro de los grupos en los que participen, dependiendo del tamafio del grupo, se permite cualquier tipo y combinacion de roles. Algunos roles
siguientes: Supervisor, Abogado del diablo, Motivador, Administrador de materiales, Observador, secretario, Controlador de tiempo, etc. f//{gf
e Identifica en memorias ROM mediante las hojas de datos, sus caracteristicas, arquitectura, tipos y aplicaciones para la clasificacion y organizacion de las memor@g i
diagrama de la arquitectura y organizacion de la memoria ROM, de forma colaborativa \\y
e Hace uso de métodos de acceso a memoria ROM para lectura de datos mediante su hoja de datos para implementarla en circuito de la practica de aplicacion de la n%ghcﬁﬁd

ocP

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior
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Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
Equipo de cémputo

Internet

Fuente de alimentacion
Multimetro

Recursos Didacticos:
Manual de practicas
Hojas de datos

e Circuito
e Reporte de la practica 6.

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica

Criterios de Evaluacion:
Reporte
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden.
e Presenta buena ortografia y redaccién.
e Presenta diagramas, esquemas y tablas de datos con
valores reales.

Criterios de fondo
e Identifica el bus de direccion, datos y de control de la
memoria ROM
e Reconoce los elementos necesarios para almacenar y
leer datos en una memoria ROM
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas recopilar la
informacion del funcionamiento de la memoria ROM.
Circuito:
e Se evitan errores en la conexidon y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.
e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.
e Se demuestra un manejo efectivo de las aplicaciones
de la memoria ROM.
e Se comparan los resultados simulados con los
resultados experimentales y se explica cualquier
variacion que pueda existir.

cuTHy,
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Direccidn de
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DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital

NN CAENCIE -l Configuraciones basicas del OPAM N° de la Préactica: Tiempo: YIS
Disefia circuitos con amplificadores operacionales mediante sus diversas configuraciones para el acondicionamiento de sefiales dentro de un sistema
digital utilizando las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
INICUL FEEER = el |dentifica las caracteristicas generales y configuraciones del amplificador operacional revisando las hojas de especificaciones, infografias y libros para
REIEWETEL NI NEN G-l el reconocimiento de su funcion en corriente continua y corriente alterna.

Unidad de Competencia 3:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Interpreta las caracteristicas generales del e Desarrolla creatividad e innovacion
e  Caracteristicas generales amplificador operacional ideal utilizando hojas de e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Diagrama interno datos y simbologia para configurar un OPAM. e Se comunica asertivamente
o Amplificador operacional de propdésito general o Discute las configuraciones béasicas del OPAM con e Colabora en equipo
e Clasificacion de los amplificadores operacionales sus compafieros utlizando las hojas de e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
o Amplificador operacional ideal especificaciones y diagramas de circuito establecidos ética
e  Amplificador inversor y no inversor en la bibliografia propuesta para aplicarlos en el e Relaciona la informacion
e Configuracion basica en CCy CA armado de circuitos de CCy CA. e Trabaja con responsabilidad
e Esempatico

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: DESIGN THINKING
En esta préctica, los estudiantes realizan el manejo de OPAM utilizando las hojas de especificaciones y diagramas de circuito de las configuraciones de amplificador inversor y no inversor en
corriente continua y alterna.

El docente:
e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.
Proporciona el formato de la Practica
Retoma el trabajo de la sesién en el aula
Propone un ensayo rapido de las mejores opciones ya que se realizan procesos cortos de pruebas y se establece un periodo de ajuste.
El ensayo tomado como un circuito prototipo se somete a una exposicion grupal para validar o depurar las soluciones planteadas hacia la mejora
Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion.
Explica mediante el uso de software de simulacion el funcionamiento de los circuitos solicitados en la practica.
Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes
estudiantes, supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica 7.
Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica.

El estudiante: —
o Elabora su practica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Realiza la simulacién de los circuitos solicitados en la practica e identifica el funcionamiento del OPAM como amplificador inversor y no inversor Direccion de
e  Presenta sus resultados del ensayo tomado como un circuito prototipo el cual se somete a una exposicion grupal para validar o depurar las soluciones plantead&stvaeian |kl ¢gjerasrior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

e Equipo de computo

e Dispositivos moviles

e Plataformas educativas

e Herramientas de comunicacion y mensajeria digital
Recursos Didacticos:

e Hojas de datos

e Presentaciones multimedia
e Videotutoriales online

e  Sitios Web

e  Software de simulacion

e Circuito
e Reporte de la Practica

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica

Criterios de Evaluacién:
Reporte
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden.
e Presenta buena ortografia y redaccion.
e Presenta diagramas, esquemas y tablas de datos con
valores reales.

Criterios de fondo
e Identifica las caracteristicas generales del OPAM
e Reconoce los elementos necesarios para armar un
circuito amplificador inversor y no inversor
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas recopilar la
informacién del funcionamiento ideal del OPAM
Circuito:
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.
e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.
e Se demuestra un manejo efectivo de las aplicaciones
del OPAM
e Se comparan los resultados simulados con los
resultados experimentales y se explica cualquier
variacion que pueda existir.
e Los calculos realizados estan de
solucion del problema planteado
enCAYCC

como ensayo

e Las conclusiones muestran el
amplificador operacional

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

HediaSuperior “| a Técnica al Servicio de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital
N e IRl Configuracién avanzada del OPAM Ne de la Practica: [N Tiempo: B

Disefia circuitos con amplificadores operacionales mediante sus diversas configuraciones para el acondicionamiento de sefiales dentro de un
sistema digital utilizando las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
NI NG IPETEEN SN JEIEGE Pone a prueba el amplificador operacional como comparador, sumador, integrador o derivador para el acondicionamiento de sefiales de los sistemas
Relacionados con la Practica: [ellsfel[=ER

Unidad de Competencia: ‘

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Esquematiza el circuito en su aplicacion como . Desarrolla creatividad e innovacion
Conceptual: comparador, sumador, integrador y derivador para su e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Comparador posterior armado. e Se comunica asertivamente
e Detector de cruce por cero ¢ Destaca las diferencias de operacion de los circuitos y e Colabora en equipo
e Detector de nivel de voltaje sus aplicaciones en los procesos de amplificacion. e  Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
e Detector de ventana ¢ Arma los circuitos en de comparador, sumador, ética
e  Sumador integrador y derivador e Relaciona la informacion
e Integradory derivador ¢ Pone a prueba los diferentes circuitos de configuraciones e Trabaja con responsabilidad
del OPAM para su implementacion en el e Trabaja con empatia
acondicionamiento de sefiales.
¢ Pone a prueba el armado de circuitos de las diferentes
configuraciones del OPAM como comparador, sumador,
integrador y derivador para su implementacion en el
acondicionamiento de sefiales.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas
El docente:

e Retoma el problema propuesto en el aula para ser resuelto por medio del uso de amplificadores operacionales como comparador, detector de cruce por cero, detector de nivel de
voltaje, detector de ventana, sumador, integrador y derivador
Explica la importancia de la realizacion de cada una de las actividades de la practica
El docente titular y auxiliares supervisan la realizacion la practica resolviendo las dudas que se presenten durante el procedimiento.
Indica la elaboracion de la Practica 8. “Configuracion avanzada del OPAM?”, asi como los criterios para la evaluacion de esta.
Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el tr
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
Estudiantes:

e Toman la responsabilidad de aprender y crear alianzas entre alumno y profesor.

e Trabajan en equipos para armar diferentes configuraciones del amplificador operacional

e Participan activamente en la resolucion del problema

e Aplican el conocimiento en una variedad de contextos. ——

e Exponen la propuesta de solucion al problema planteado INSTITUTO POLITECNICO NACIO‘\IAL
o Experimentan el aprendizaje en un ambiente cooperativo Direccion de

Educacion Media superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:

e Equipo de computo

e Dispositivos méviles

e Plataformas educativas

e Herramientas de comunicacion y mensajeria digital

Recursos Didacticos:
e Hojas de datos

e Presentaciones multimedia
e Videotutoriales online

e  Sitios Web

e Software de simulacion

e Circuitos
e Reporte de la Practica 8

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica

Criterios de Evaluacion:
Reporte

Criterios de forma

e Entrega con limpieza y orden.

e Presenta buena ortografia y redaccién.

e Presenta diagramas, esquemas y tablas de datos
con valores reales.

Criterios de fondo

e Identifica las formas de conexion del OPAM para
lograr su funcionamiento como comparador,
detector de cruce por cero, detector de nivel,
detector de ventana, sumador, integrador y
derivador.

e Reconoce los elementos necesarios para armar las
diferentes configuraciones

e Utiliza fuentes confiables y actualizadas recopilar la
informacion del funcionamiento del OPAM

Circuitos:

e Se evitan errores en la conexidn y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.

e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.

e Se demuestra un manejo efectivo de
configuraciones del OPAM

e Se comparan los resultados simulados con los
resultados experimentales y se explica cualquier
variacion que pueda existir.

e Los célculos realizados estan de ac —
solucién del problema planteado en
tomando como base la funcion dg s
detector de cruce por cero, detekpﬁ)g“,b”
voltaje, de ventana y como suma or,ﬁyéi
derivador

e Elije la configuracion del OPAM a
para solucionar el problema

e Las conclusiones muestran el uso Deetrectae del

las

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

r

amplificador operacional Educacion Media Superig
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian

Hedia superior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital
Nombre de la Practica: ‘ Amplificador de instrumentacion N° de la Préactica: _ Tiempo: YIS

Disefia circuitos con amplificadores operacionales mediante sus diversas configuraciones para el acondicionamiento de sefiales dentro de un sistema
digital utilizando las tecnologias digitales de forma apropiada y ética

NI B IPETE SN EIEG Integra el amplificador operacional como amplificador de voltaje para el acondicionamiento de sefales de bajo nivel en los sistemas digitales.
Relacionados con la Practica:

Unidad de Competencia:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Esquematiza el circuito en su aplicacion e Desarrolla creatividad e innovacion
e Sefiales de bajo nivel acondicionador de bajo nivel para su posterior e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e  Configuracién del amplificador diferencial armado. e  Se comunica asertivamente

¢ Destaca la importancia de las sefiales de bajo nivel

e Aplicaciones P
en los procesos de amplificacion.

e Colabora en equipo

e Arma el circuito amplificador de bajo nivel que e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
detecta sefiales de bajo nivel para la aplicacion en ética
instrumentacion ¢ Relaciona la informacion

e Practica No. 9 Amplificador de instrumentacion o Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas
e Esempético

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: STEAM

El docente:

o Retoma lo trabajado en el aula para desarrollar la practica
Fomenta la comunicacién y fomenta un ambiente para el aprendizaje de la amplificacion de bajo nivel utilizando ciencias, tecnologia, ingenieria y mateméticas.
Propone un circuito de amplificacion de bajo nivel como ejemplo de aplicacion en la ingenieria
Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
Estudiantes:

e Simulan un amplificador de bajo nivel

e Los estudiantes se responsabilizan de su propio aprendizaje, se convierten en exploradores capaces de aprovechar su curiosidad para resolver problemas del mun

y sintetizando la informacion para la amplificacion de sefiales de bajo nivel como aplicacion del OPAM en instrumentacion.
e Usa tecnologia y herramientas tecnoldgicas para la comunicacion y el trabajo colaborativo para aumentar el acceso a la informacién.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccidn de
Educacién Media Superior
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“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

e Equipo de computo

e Dispositivos méviles

e Plataformas educativas

e Herramientas de comunicacion y mensajeria digital

Recursos Didacticos:
e Hojas de datos

e Presentaciones multimedia
e Videotutoriales online

e  Sitios Web

e Software de simulacion

e Circuito simulado
e Reporte de la Practica 9

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica

Criterios de Evaluacion:
Reporte
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden.
e Presenta buena ortografia y redaccion.
e Presenta diagramas, esquemas y tablas de datos con
valores reales.

Criterios de fondo
e Identifica las partes del amplificador
e Reconoce la importancia del
instrumentos de medicion
e Utiliza fuentes confiables y actualizadas recopilar la
informacién acerca de las aplicaciones del OPAM en
la instrumentacion
Simulacién del circuito:
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.
e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.
e Se demuestra un manejo
configuraciones del OPAM
e Propone diversas aplicaciones del amplificador de
bajo nivel en la instrumentacion

e Contiene conclusiones derivadas de los resultados

OPAM en los

efectivo de las
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Electrénica Analdgica y Digital

<

Criterios e Instrumento de Evaluacion

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

> PLAN DE EVALUACION SUMATIVA

Evidencia Integradora

Porcentaje de

N Acreditacion

Unidad de Competencia

Instrumento de Evaluacion:

Portafolio de evidencias Lista de Cotejo

e Cuestionario 1 Forma: _

e Rubrica de Cuadro comparativo * Entrega en tiempo y forma _

e Reporte de practica 1 = Datos de identificacion en cada instrumento
e Reporte de préctica 2 de la carpeta o

« Reporte de practica 3 Fom;o- Buena ortografia en cada evidencia

*  Reporte de practica 4 e Portada con datos de identificacion.

e Indice, se presentan como subtemas, cada
una de las actividades realizadas por el
estudiante.

Estructura programas en lenguaje de e Bibliografia en formato APA de las fuentes
descripcion de hardware que solucionen consultadas.
problemas de circuitos combinatorios y e Describe claramente las caracteristicas
1 secuenciales con el uso de un entorno de principales de los PLD. 35%
desarrollo HDL para optimizar el uso de ¢ Maneja correctamente la hoja de datos de los
recursos en el disefio de circuitos digitales PLD.
de manera creativa e innovadora. e  Construye diagramas de flujo para el manejo

de subrutinas Idgicas y aritméticas en
lenguaje de descripcion de hardware.

e  Estructura programas con funciones y
procedimientos

e  Estructura descripciones de hardware de
circuitos combinatorios y secuenciales.

e Implementa el conocimiento adquirido en la
solucién de aplicaciones practicas.

e Muestra procesos de mejora continua en los
aprendizajes esperados.

e  Conclusion Individual de la Unidad de
Competencia 1.

Instrumento de Evaluacion:

€cuT,
%’%&\UOS VP}
& & S \
N g
25 o4
GOV

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior

Organiza memorias RAM y ROM | Portafolio de evidencias

9 implementando dispositivos de e Organizador grafico con las | Lista de Cotejo
almacenamiento temporal o permanente caracteristicas de los dispositivos de | Forma:

de informacion para su uso en proyectos almacenamiento -

Entrega en tiempo y forma
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de sistemas digitales empleando e Cuadro comparativo de los = Datos de identificacién en cada instrumento
pensamiento critico, analitico y sintético. dispositivos de almacenamiento de la carpeta

e Lista de Cotejo Reporte practica 5 = Buena ortografia en cada evidencia

e Lista de Cotejo Reporte practica 6 Fondo:

e Portada con datos de identificacion.

¢ Indice, se presentan como subtemas, cada
una de las actividades realizadas por el
estudiante.

e Bibliografia en formato APA de las fuentes
consultadas.

o Describe claramente las caracteristicas
principales de los tipos de memorias.

e Maneja correctamente la hoja de datos de
memorias ROM Y RAM.

e Identifica la estructura interna de La memoria
RAM y ROM

e Implementa el conocimiento adquirido en la
solucién de aplicaciones practicas.

e Muestra procesos de mejora continua en los
aprendizajes esperados.

e  Conclusion Individual de la Unidad de
Competencia 2.

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica
Criterios de Evaluacion:
e Elreporte se entregacon limpieza, orden en

el reporte
Disef ircuit lificad Portafolio de evidencias e El Diagrama de circuito esta desarrollado
Isena C'Ircu' 0S dcor: ampfl |dc_a ores e Organizador grafico de |las con simbologia y valores correctos
ggr?;aﬂ?;c?oises mediante asrgs |versags| configuraciones basicas del OPAM e Contiene los célculos necesarios vy
acon?jicionamiento de sergales dentro de * Organizador  grafico de las desarrollados
3 - - - configuraciones avanzadas del e Contiene una tabla de resultados que 0% =
un sistema  digital  utiizando las OPAM contrasten los valores calculados los <0
tecnologias digitales de forma apropiada - X y SN
o e Reporte de la practica 7 medidos XA
y ética. . h ) ) e
e Reporte de la practica 8 e Contiene conclusiones derivadas de los ﬂd_),g Il
e Reporte de la practica 9 resultados ; N
Fondo: & S
. . ., ico c©
e Portada con datos de identificacion. —
e Indice, se presentan como subtemas, cada INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
una de las actividades realizadas por el Direccion de
estudiante. Educacién Media Superio
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e Bibliografia en formato APA de las fuentes
consultadas.
e Describe claramente las caracteristicas
principales de los amplificadores
operacionales
e Maneja correctamente la hoja de datos del
amplificador operacional.
e Identifica las configuraciones del amplificador
operacional en sus diversas aplicaciones
e Implementa el conocimiento adquirido en la
solucién de aplicaciones practicas.
e  Muestra procesos de mejora continua en los
aprendizajes esperados.
Conclusién Individual de la Unidad de Competencia 2.
- . o cy o P Porcentaje de
Propésito de la Unidad de Aprendizaje Evidencia Integradora Criterios e Instrumento de Evaluacion Acreditacion
Disefia circuitos electrénicos aplicando los fundamentos Instrumento de Evaluacion:
de la programacion en lenguaje de descripcion de Lista de cotejo o Rubrica de evaluacion.
hardware, memorias y amplificadores operacionales para Criterios de Evaluacion:
la solucién de problemas actuales en el desarrollo de los Forma:
sistemas digitales e Entrega en tiempo, con limpieza y orden.
e Escribe sin faltas de ortografia y con claridad.
e Respeta lineamientos y acuerdos.
e Se comunica de manera eficiente y asertiva.
Fondo:
e Ladescripcion de hardware cumple con los
Descripcion de Hardware implementada requisitos de la tarea o especificaciones
en PLD (circuitos desarrollados en HDL, proporcionadas. 100%
implementados en un PDL) e  Se utilizan comentarios dentro de la
descripcion de forma adecuada para explicar
secciones clave del codigo y facilitar la —
comprensioén. %ﬁgﬂﬂﬁx
e Configura correctamente sefiales y puertos en / 5‘(*”' "‘%‘3‘5 \
la descripcién de hardware I8 g fo}%\"‘
e  Se utilizan funciones y procedimientos de =& ra
manera coherente para facilitar el seguimiento w ﬂ
del flujo de la descripcion de hardware fffngf?_y
e Las descripciones de hardware son L
combinacionales o secuenciales INSTITUTO POLITECNICO NACIO”IAL

Bireccionde
Educacién Media Superior
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> PROGRAMA SINTETICO <€

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Disefia circuitos electronicos aplicando los fundamentos de la programacion en lenguaje de descripcion de hardware, memorias y amplificadores operacionales para la solucién de
problemas actuales en el desarrollo de los sistemas digitales.

N° UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE/SABERES
Conceptual:
e Conceptos bésicos de los dispositivos légicos programables
(PLD)

e Configuraciones basicas de PLD: PAL, PLA, PLE

e Clasificacion por tamafio y cantidad de los elementos
I6gicos: SPLD (GAL, etc.), CPLD, FPGA

Procedimental:

e Enlistalas estructuras basicas de HDL utilizando informacion
de los niveles estructurales y de comportamiento para la
descripcion de circuitos en PLD.

e Reconoce el entorno de programaciébn como parte
introductoria a la descripcion de circuitos en PLD.

e Identifica las configuraciones béasicas de HDL a nivel
estructural y de comportamiento para la descripcién de
circuitos en PLD.

Reconoce la estructura interna de los dispositivos
l6gicos programables, las caracteristicas de
funcionamiento y aplicaciones con base en su
clasificacion para su posterior implementacién en
Estructura programas en lenguaje de descripcién | el disefio de circuitos digitales.

de hardware que solucionen problemas de

N . . . v' Practica No. 1. Entorno de programacién de
circuitos combinatorios y secuenciales con el uso

L de un entorno de desarrollo HDL para optimizar el Actitudinal: Descripcion de Hardware (HDL) para PLD
uso de recursos en el disefio de circuitos digitales T -b 2 d laborati tando i ient
de manera creativa e innovadora. . rabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.
e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
e Se comunica de manera asertiva.

Maneja una adecuada gestion del tiempo.
Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades-artealizar.

Conceptual: eft:\";“?:? ~
«  Introduccion al lenguaje de descripcion de hargivarg Hi 55\
(o 22|
Clasifica tipos de datos, operadores y objetos en © Egttr(')ur(r:]t%rdae de(;séar;rlo(ljlg Sﬁ;%lzlgcri cién d ‘-L.‘.“ s@,g /
el lenguaje de descripcién de hardware con un © Tivos de dfgtOS obietos P \etgha x
entorno de desarrollo para la codificacion de © pe y ob) )
o Sefiales, puertos y arreglos —
estructuras . 0 d i P denci )
peradores. 11pos, Frecedencia — INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccidn de

Educacién Media Supetior
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Procedimental:

e Revisa estructuras basicas en HDL navegando en el entorno
del software de programacion para el desarrollo de
descripciones de circuitos en PLD.

v' Préctica 2. Estructuras béasicas en HDL
Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion
Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
Se comunica asertivamente
Colabora en equipo
Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Relaciona la informacion
Trabaja con responsabilidad
e Esempatico
Conceptual:
e Disefio de circuitos combinacionales en HDL
e  Descripcion funcional
e Descripcién procedimental
e  Descripcion estructural
e Disefio de circuitos secuenciales en HDL
e Sentencias de control
e Flujo de datos
=  Concurrentes
=  Secuencial
e Maquinas de estado
Procedimental:

e Realiza descripciones de hardware en el entorno de
programacion por medio del uso de sentencias de control
para la Implementacion de circuitos combinatorios vy
secuenciales en HDL.

v'  Practica 3. Implementacién un__circuito

de

combinatorio en HDL )F;bUT'\;o

v Practica 4. Implementacion de@‘“ f@%
secuencial en HDL EEe: AN

Actitudinal: \& '

Desarrolla creatividad e innovacion \

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintéti "’s;\:’g:’;

e Se comunica asertivamente —

e Colabora en equipo INSTITUTO POLITECNICO NAC(ONAL

L]

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiddlie§cétics |
Educacion Media superior

Implementa en lenguaje de descripcién de
hardware estructuras bésicas booleanas y de
control para la optimizacion del uso de materiales.

o
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¢ Relaciona la informacion
e Trabaja con responsabilidad
e Resuelve problemas
Se relaciona de manera empatica con sus compafieros

Organiza memorias RAM y ROM implementando
dispositivos de almacenamiento temporal o
2 permanente de informacion para su uso en
proyectos de sistemas digitales empleando
pensamiento critico, analitico y sintético.

Utiliza las memorias RAM como medio de
almacenamiento temporal de informacion para su
implementacion en proyectos de sistemas
digitales.

Conceptual:
e Conceptos basicos de las Memorias
o Clasificacién de memorias
o Organizacion de memorias
o Bus de direccion, Bus de datos, bus de control

e Caracteristicas de la memoria RAM

e Arquitectura y tecnologias de construccion de la RAM

e Tipos de memoria RAM

e Escrituray lectura de datos

e Aplicaciones de la memoria RAM

Procedimental:

e Identifica en memorias RAM mediante las hojas de datos,
infografias o libros las caracteristicas, arquitectura, tipos y
aplicaciones para la clasificacion y organizacion de las
memorias.

e Hace uso de métodos de acceso a memoria RAM para
escritura y lectura de datos de acuerdo con su hoja de datos
y el mapa de memoria para implementarla en proyectos de
sistemas digitales.

v' Préctica 5. Aplicacién de la Memoria RAM

Actitudinal:

e Desarrolla creatividad e innovacion
Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
Se comunica asertivamente
Colabora en equipo
Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
e Relaciona la informacion
e Trabaja con responsabilidad

GgCUTr Vo

7 HIDos iz,

Pone a prueba las memorias ROM como medio
de almacenamiento permanente de informacién
para su implementacion en proyectos de sistemas
digitales.

Se relaciona de manera empatica con sus compafieros;.
=
Conceptual: 7.

e Caracteristicas de la memoria ROM ",\LIE B
e  Arquitectura y tecnologias de construccion ¢ ff‘a" ' g\aﬁa
ROM nco c‘??‘DL

e Tipos de memoria ROM —
e  Escritura, lectura y borrado de datos  INSTITUTO POLITECNICO NAC
o Diagrama de tiempos de acceso Direccion de
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e Aplicaciones de la memoria ROM

Procedimental:

e Identifica en memorias ROM mediante las hojas de datos,
infografias o libros sus caracteristicas, arquitectura, tipos y
aplicaciones para la clasificaciéon y organizaciéon de las
memorias.

e Hace uso de métodos de acceso a memoria ROM para
lectura de datos mediante su hoja de datos para
implementarla en proyectos de sistemas digitales.

v' Préctica No 6. Aplicacién de la Memoria ROM
Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion
e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Se comunica asertivamente
e Colabora en equipo
Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Relaciona la informacion
Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas
Se relaciona de manera empatica con sus comparieros
Conceptual:

e Caracteristicas generales

o Diagrama interno

¢ Amplificador operacional de proposito general

e Clasificacion de los amplificadores operacionales

e Amplificador operacional ideal

e Amplificador inversor y no inversor

e Configuracion basica en CCy CA

Procedimental:

Disefia circuitos con amplificadores operacionales | Identifica las caracteristicas generales vy
mediante sus diversas configuraciones para el | configuraciones del amplificador operacional a . .
acondicionamiento de sefiales dentro de un | través de la recuperaciéon e interpretacion de * Interpreta Igs caracteristicas generales de_I ampllflcador
sistema digital utilizando las tecnologias digitales | informacién para el reconocimiento de su funcién operacional ideal utilizando hojas de datos y simbologia para
de forma apropiada y ética. en corriente continua y corriente alterna. configurar un OPAM. éZ‘(E‘?UWO

e Discute las configuraciones basicas del O
comparfieros utilizando las hojas de espggifical
diagramas de circuito establecidos en UJE &

propuesta para aplicarlos en el armado de ci 7_‘ '
CA. %,,,Cdcggw/
v Practica No. 7 Configuraciones basicas del-OP7
INSTITUTO POLITECNICO NAC|ONAL
Actitudinal: Direccién de
e Desarrolla creatividad e innovacién Educacién Media Supetfior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 53 de 56



‘ - - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Electronica Analogicay Digital

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
Se comunica asertivamente
Colabora en equipo
Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Relaciona la informacién
Trabaja con responsabilidad
e Serelaciona de manera empética con sus compafieros
Conceptual:
e  Comparador
e Detector de cruce por cero
e Detector de nivel de voltaje
e Detector de ventana
e  Sumador
e Integrador y derivador

Procedimental:

e Esquematiza circuitos con OPAM como comparador,
sumador, integrador y derivador para su posterior armado.

e Distingue las diferencias de operacion de los circuitos y sus
aplicaciones en los procesos de amplificacion.

e Realiza el armado de circuitos de comparador, sumador,
integrador y derivador

e Pone a prueba los diferentes circuitos de configuraciones del
OPAM para el acondicionamiento de sefales.

v' Préctica No. 8 Configuracion avanzada del OPAM

Pone a prueba el amplificador operacional como
comparador, sumador, integrador o derivador
para el acondicionamiento de sefiales de los
sistemas digitales.

Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Se comunica asertivamente

e Colabora en equipo J—

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apro%@‘ 5t

¢ Relaciona la informacion & STl

e Trabaja con responsabilidad ;“":m; p\\w'

e Serelaciona de manera empética con sus chﬁﬁg 95
Integra el amplificador operacional como | Conceptual: *4’\&, wﬁ‘_
amplificador de voltaje para el acondicionamiento e Sefiales de bajo nivel s:‘_’i?gi:‘
de sefiales de bajo nivel en los sistemas digitales. e Configuracion del amplificador d|ferenchms.n.l.u.l.0 POLITECNICO NACIONAL

e Aplicaciones Direccion de

Educacién Media Superior
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Procedimental:

e Esquematiza circuitos con OPAM como amplificadores de
instrumentacién basado en el amplificador diferencial para
su posterior armado.

e Realiza el armado de un circuito amplificador de
instrumentacion

e Pone a prueba el circuito amplificador de instrumentacion
para el acondicionamiento de sefiales.

v' Préctica No. 9 Amplificador de instrumentacién

Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion
Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
Se comunica asertivamente
Colabora en equipo
Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Relaciona la informacion
Trabaja con responsabilidad
¢ Resuelve problemas
Se relaciona de manera empatica con sus compafieros

cuTn,
G%g\nos_.? o
N
3 A \

%@jg?m

Direccidn de
Educacién Media Superior
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2 BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA €

Numero y qupn_a de la Unidad FORMATO APA ASIFICACION
Didactica Basico Consulta
Floyd, T. (2016), Fundamentos de sistemas digitales, USA: Pearson X
1. Dispositivos l6gicos
programables ] ] ] ] ] o ]
Jaramillo,J, Guzman,l, Medina, H (2012) VHDL. Guia de estilo y practicas de laboratorio de circuitos légicos, X
México:IPN
Stephen B, Zvonko V (2022) Fundamentals of digital logic with VHDL Design, USA:Mc Graw Hill X
2. Dispositivos l6gicos _ o ) _
programables Pedroni,V, (2020) Circuit design with VHDL, USA: MIT Press X
Robert J. Tocci. (2011). Sistemas Digitales: Principios y aplicaciones. Prentice Hall X
De la rosa, J. (2021) . ANALISIS Y DISENO ELECTRONICO BASADOS EN EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL.
(1ra ed.) . Espafia : Ediciones Diaz de Santos.
3. Amplificadores
operacionales Patifio, A. (2021). Amplificadores operacionales y otros dispositivos especiales: Teoria, practica y ejercicios X
resueltos y propuestos. (1a ed.) . Estados Unidos: XALAMBO SAS.
.Iwo ‘_ |
N & .
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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