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> FUNDAMENTACION <

La unidad de aprendizaje Programacion Orientada a Objetos pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnolégico Bivalente del Nivel Medio Superior del
Instituto Politécnico Nacional, se ubica en el quinto nivel del Programa Académico Técnico en Sistemas Digitales y se imparte en la modalidad escolarizada, de manera optativa
en la rama del conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisico - Matematicas.

La unidad de aprendizaje de Programacion Orientada a Objetos promueve el andlisis, desarrollo e implementacion de programas basicos, mediante el empleo de un lenguaje
de programacion orientado a objetos que le permitan dar solucidn a problemas reales, tomando en cuenta el contexto de las dimensiones cientifica, técnica y tecnoldgica; de
una forma social, responsable, reflexiva, metodolédgica y sustentable; que incentive la adquisicion, desarrollo y aplicacion del razonamiento abstracto, el pensamiento analitico,
la creatividad, la innovacion, el emprendimiento y diversas habilidades cognitivas

Esta Unidad de aprendizaje introduce al estudiante al campo conceptual, procedimental y actitudinal para dar solucién a problemas de su entorno, aplicando la programacién
orientada a objetos, considerando tanto los principios y ejes del desarrollo humano sustentable como la perspectiva de género. La adquisicién de estas destrezas y habilidades
relacionadas con la implementacion de programas orientados a objetos béasicos favoreceran en el estudiante el desarrollo de una visidn critica y holistica, cuya puesta en practica,
en forma auténoma, en el futuro le coadyuvara a responder en forma eficiente y eficaz a los retos que se le presenten cuando se incorpore a estudios superiores o al campo
laboral.

Programacion Orientada a Objetos es una Unidad de Aprendizaje enfocada al desarrollo de habilidades técnicas, cognitivas y socioemocionales inherentes al estudio, analisis
e implementacion de programas basicos, mediante el empleo de un lenguaje orientado a objetos, aplicando enfoques didacticos al trabajo colaborativo, la autonomia y ubicuidad
a través de diversas herramientas, orientados a solucionar problemas elementales de la cotidianeidad.

La unidad de aprendizaje Programacién Orientada a Objetos esta fundamentada en el Modelo Educativo Institucional vigente, por lo que se emplearan metodologias didacticas
activas como el Aprendizaje basado en Proyectos, Método de situaciones o de casos, Aprendizaje basado en problemas, Aula invertida, Trabajo colaborativo, Gamificacion;
esto con el propdsito de que el estudiante desarrolle competencias del siglo XXI, como el trabajo colaborativo, trabajo en equipo, reto al cambio, autodireccién, resolucién de
problemas cercanos a la realidad, autogestion del aprendizaje y resiliencia. Ademas, se emplearan herramientas tecnoldgicas que fomentaran la colaboracién e interaccién
presenciales’.

El rol del docente sera de mediador entre el estudiante y los contenidos didacticos a abordar, puesto que se centrara en la creacion, organizacion, supervision y mediacion de
los espacios de trabajo, incluidos los ciberespacios, atendiendo las necesidades técnicas, de conocimientos, apoyo logistico y metodolégico en los procesos de aprendizaje
individual y grupal, con el objetivo de generar ambientes que favorezcan la educacion inclusiva, flexible, sustentable y con perspectiva de género.

gcurrv
El estudiante desarrollara un trabajo autdnomo en diferentes ambientes de aprendizaje, organizara su trabajo de manera independiente y articulara saberes de dlverso§gk éi’fx
del conocimiento, que le posibilitaran construir y expresar su propio conocimiento en beneficio de la sociedad; también adquirira habilidades tanto tecnolégicas como peﬂ'@r@
gue promoveran la comunicacion asertiva, la creatividad, la negociacion, la gestién del tiempo, la motivacion, el liderazgo y la responsabilidad social vinculada a la I;b?oteq
del medio ambiente, la erradicacion de toda manifestacion de violencia de género, la inclusion y la accesibilidad. \or 2N /’
&co COV

Considerando que el trabajo en laboratorios es esencial para el proceso de aprendizaje, ya que permite al docente verificar el nivel del logro de las competencias a desarro
se requiere generar ambientes de trabajo que favorezcan un monitoreo especializado y personalizado a los estudiantes, debido a esto es necesario se trabaje W|Mmgﬁw|co NACIONAL

titular y dos docentes adjuntos que lo apoyen en las actividades, logrando mayor calidad en el proceso ensefianza aprendizaje. Direccionde
Educacion Media Superior
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La evaluacién se efectuara en el marco de la evaluacién auténtica, por esto, comprendera tres momentos: diagnostica, formativa y sumativa. La evaluacion diagnéstica se llevara
a cabo mediante un cuestionario informatizado con evaluacion y retroalimentacién automatizadas, la finalidad es que el docente efectlie los ajustes didacticos pertinentes y que
el estudiante conozca y, si es necesario, nivele sus conocimientos previos adquiridos en otras unidades de aprendizaje para que establezca conexiones significativas con la
propuesta didactica de la unidad de aprendizaje Programacién Orientada a Objetos.

Un segundo momento de la evaluacién hace referencia a la evaluacion formativa, que se desarrollara a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje mediante las secuencias
didacticas y actividades de aprendizaje formativas que estimulen el aprendizaje activo y significativo del estudiante; este momento se enriquecera con diversos tipos de
evaluacion, como la autoevaluacion, coevaluacion y la heteroevaluacion, puesto que coadyuvaran a dar seguimiento al desarrollo de los saberes y habilidades en contexto.
Cabe sefialar que estas clases de evaluacién seran reforzadas a través de la retroalimentacion efectiva y oportuna. En el tercer momento de la evaluacion, con fines de
acreditacion, se disefiaran situaciones integradoras que permitan recuperar el nivel de logro y conducir al estudiante a la metacognicion en la unidad de aprendizaje Programacion
Orientada a Objetos, esto mediante evidencias de conocimiento, producto y desempefio en la comprension sélida de los fundamentos del paradigma orientado a objetos,
incluyendo la creacion de clases y objetos, la herencia, el polimorfismo, la encapsulacion, el manejo de excepciones y el modelado de sistemas, preparandolos para abordar
problemas de programacién de manera modular y efectiva, y dotdndolos de las habilidades necesarias para desarrollar aplicaciones de software empleando las mejores préacticas
de desarrollo y pensamiento abstracto y cuyos criterios, aspectos e indicadores seran conocidos por los estudiantes en forma previa. Las evidencias de evaluacion formativa e
integradora mostraran el saber hacer de manera reflexiva de los estudiantes, utilizando el conocimiento que van adquiriendo durante el proceso didactico para luego transferir
ese aprendizaje a situaciones similares y diferentes, en contextos escolares, sociales y laborales.

Con base en la flexibilidad curricular y en el reconocimiento de aprendizajes multiples, también podra aplicarse una evaluacion para verificar que el estudiante domina los saberes
y propésitos de la unidad de aprendizaje de Programacion Orientada a Objetos, previo a su inicio. De esa forma, este programa de estudios tiene una naturaleza normativa,
puesto que establece los estdndares para el desarrollo de conocimientos, habilidades practicas del area de formacion, habilidades socioemocionales, actitudes y valores.

Es importante remarcar que se requiere un docente titular para la unidad de aprendizaje de Programacion Orientada a Objetos que defina los lineamientos y 2 docentes auxiliares
gque ayudaran a monitorear y reforzar el proceso académico de los estudiantes, de tal manera que la asesoria pueda ser mas especializada.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de
Educacion Media Superior
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> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE €

Unidad de Aprendizaje: PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

Propdésito de la Unidad de Aprendizaje
Desarrolla aplicaciones de software empleando la programacién orientada a objetos (POQ) para satisfacer las necesidades de los usuarios de forma eficiente y con
responsabilidad social.

Unidad 1: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje
Conceptuales:
e Definicién de Programacién Orientada a Objetos (POO).
e Caracteristicas de la POO.
e Concepto de clases y objetos.

Procedimentales:
e Reconoce los conceptos y las partes de clase y objeto, identificando sus
diferencias en codigo predefinido.
¢ Relaciona las caracteristicas de clase y objeto para determinar su uso correcto
dentro de programa orientado a objetos.

Compara las caracteristicas de clase y objeto
identificando los conceptos béasicos de la POO
para su uso correcto en la resolucion de
Integra programas basicos | Situaciones del mundo real. v Practica N°1 “Instancia de objeto y métodos de entrada y salida de
utilizando la programacion datos”

orientada a objetos para
abordar problemas de la vida
real a partr de un

Actitudinales:
e Emplea el pensamiento logico.
. , . L e Piensa de manera critica.
pensamiento l6gico y critico. ¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
e Trabaja colaborativamente.
¢ Realiza una comunicacion asertiva.

Usa los principios de encapsulamiento en la
programacion orientada a objetos (POO),
identificando los tipos de acceso a una clase,

Conceptuales: C
¢ Modificadores de acceso (publicos, privados o protegidos). & s e
e Principios del encapsulamiento (Ocultamiento de la informacion, proteccioé &ﬂ ag

integridad de los datos, abstraccion, facilidad de mantenimiento y de evo c*|

. X . del c6digo).
para asegurar la integridad y seguridad de los
datos. Procedimentales:
e Compara las ventajas y las desventajas de los diferentes modnﬂc%gwgo nl EE)NJCd%NACIONAL
acceso a la encapsulacién de datos Educacién-Media Superior
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e Hace uso de principios del encapsulamiento para la implementacién de clases y
objetos correcto dentro de programa orientado a objetos.

v" Préctica N°2 “Principios de Encapsulamiento en la POO”

Actitudinales:
e Emplea el pensamiento logico.
¢ Piensa de manera critica.
¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
¢ Trabaja colaborativamente.
¢ Realiza una comunicacion asertiva.

Estructura diagramas de clases basicos
utilizando Lenguaje Unificado de Modelado
(UML) para representar relaciones entre clases
y objetos.

Conceptuales:
e Definicion del Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
e Diagramas de clases.

Procedimentales:
e Reconoce las caracteristicas del Lenguaje Unificado de Modelado para la
identificacion de los componentes modulares del sistema.
¢ Realiza diagramas de clases simples agrupando correctamente atributos y
métodos de un objeto del mundo real para representar las relaciones entre estos
dentro de su programa.

v" Practica N°3 “Modelado de clases con UML”

Actitudinales:
e Emplea el pensamiento logico.
¢ Piensa de manera critica.
¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados
¢ Trabaja colaborativamente
¢ Realiza una comunicacion asertiva.

Unidad de competencia Aprendizajes esperados

Estructura programas
sencillos  empleando la
herencia y polimorfismo para
ofrecer solucion a problemas
reales bajo la programacion
orientada a objetos mediante

Construye una nueva clase estableciendo la
relacion entre superclases y subclases para
mejorar la reutilizacion del cddigo, el
mantenimiento, la extensibilidad, la flexibilidad y
la organizacion de este.

Unidad 2: CODIFICACION —

Contenidos de aprendizaje

Conceptuales:
e Herencia.
¢ Relacién de superclase y subclase.

Procedi_nj entales: _ INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e |dentifica las caracteristicas de una superclase y una subclase para comprendgretcion de
la relacion entre estos. Educacion Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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el empleo de una
comunicacion asertiva.

e Reconoce el concepto y el uso de la herramienta de herencia para ilustrar la
manera eficiente de reutilizar el cédigo

¢ Realiza una nueva clase mediante el uso de herencia para reutilizar el codigo de
forma adecuada dentro de su programa.

v" Préctica N°4 “Implementacion de herencia en POO”

Actitudinales:
e Emplea el pensamiento logico.
¢ Piensa de manera critica.
¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados

Simplifica la codificacion de un programa
orientado a objetos mediante el uso del
polimorfismo adecuando su comportamiento a
las necesidades del cédigo.

Conceptuales:
¢ Creacion de objetos.
¢ Polimorfismo (Definicion, caracteristicas y ventajas).

Procedimentales:
e identifica las caracteristicas, los beneficios y las desventajas de hacer uso de
métodos polimarficos en el desarrollo de un cédigo
¢ Implementa métodos polimdrficos a partir de una clase base para adaptarlos a
diferentes procesos dentro de un programa.

v' Practica N°5 “Desarrollo colaborativo de codigo polimérfico”.

Actitudinales:
e Emplea el pensamiento logico.
¢ Piensa de manera critica.
¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados
¢ Trabaja colaborativamente
¢ Realiza una comunicacion asertiva.

Unidad de competencia

Aprendizajes esperados

Disefia  aplicaciones de
software basicas utilizando
los principios de la
programacion orientada a
objetos (POO), para resolver
problemas del mundo real a
través de proyectos

Establece excepciones en la programacion,
mediante la implementacién de bloques try-
except, con el propésito de prevenir la
interrupcién abrupta del programa.

Unidad 3;: APLICACION PRACTICA

Contenidos de aprendizaje

Conceptuales:
e Definicion de excepcion
e Excepcion try-except.
¢ Importancia en las aplicaciones.

Procedimentales:
e Reconoce el concepto excepcidn try-except para identificar las situacidigTeTIBE |
gue se puede ejecutar.

ECNICO NACIONAL
Diregcion de
Educacion Media Superior
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practicos, apoyandose del ¢ Resuelve errores comunes durante la ejecucion del programa mediante el uso
trabajo colaborativo. de excepciones para evitar la detencion abrupta de esta.

v' Practica N°6 “Implementacién de excepciones en POO”.

Actitudinales:

e Emplea el pensamiento logico.

¢ Piensa de manera critica.

¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados
Conceptuales:

¢ Modelado de aplicaciones mediante la POO.

e Estilo del programador

Procedimentales:
e Estructura aplicaciones de software utilizando la POO para dar solucion a

Selecciona cada uno de los elementos de la problemas del mundo real.
programacién orientada a objetos (POO), de
manera creativa para disefiar aplicaciones que v' Practica N°7 “Disefio de aplicacion de software mediante POO”.

resuelvan problemas reales de manera efectiva. o
Actitudinales:

e Emplea el pensamiento logico.

¢ Piensa de manera critica.

¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados
¢ Trabaja colaborativamente

¢ Realiza una comunicacion asertiva.

%@gj :
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccién de
Educacion Media Superior
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Unidad de Competencia 1 Unidad de Competencia 2 Unidad de Competencia 3
COMPETENCIAS PARA EL SIGLO XXI AE 1 AE 2 AE 3 AE 1 AE 2 AE 1 AE 2
HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES
Pensamiento l6gico y matematico. X X X X X X X
Trabajo Colaborativo X X X X X
Pensamiento critico X X X X X X X
Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados X X X X X X X
Comunicacioén asertiva X X X X X

cuT,
/‘(’)ﬁ-‘m 08 ,;,?x
SA e,
& e A

/&
||o%
!\“’5?-

Direccién de
Educacion Media Superior
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> PERFILDOCENTE <«

El docente que imparta la Unidad de Aprendizaje Programacién Orientada a Objetos, contara con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares, profesionales, asi
como el dominio de los temas en el area de los sistemas digitales, uso de lenguajes de programacion de alto nivel y entornos de desarrollo visuales, dominio de software aplicado
a la programacién orientada a objetos, uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién, dominio de las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento, control de
grupo, estrategias de aprendizaje que permitan al estudiante ser el centro de su proceso educativo, fomento de una comunicacion asertiva, reflexiva y critica, debera mostrar
una conducta basada en la normatividad del Instituto Politécnico Nacional y el Modelo Educativo vigente.

Colaborara de forma colegiada, en la construccion de un proyecto de formacion integral dirigido a los estudiantes, el cual debera considerar su contexto social y brindara de
forma constante el apoyo técnico pedagdgico a estudiantes y personal de la Unidad Académica que lo requiera.

Habilidades docentes en el desarrollo del Talento

En el campo de su especializacion:
e Dominio del estilo de programacion orientada a objetos.
Manejo de Entornos de Desarrollo Integrado (IDE) para lenguajes orientados a objetos.
Experiencia en el desarrollo de proyectos de forma colaborativa, para la solucion de problematicas del entorno social.
Actualiza las habilidades digitales para desarrollarlas e implementarlas en el aula.

Desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje, utilizando métodos basados en administracion de proyectos reales, para mejorar la calidad y pertinencia de la
ensefianza.

En el campo pedagdgico:
e Fomenta procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los estudiantes, tomando en cuenta sus capacidades,

habilidades, vocacion e intereses.

Planea las clases considerando las caracteristicas diversas de los estudiantes, el contexto institucional y el trabajo colaborativo.

Disefia planeaciones didacticas incorporando el uso de herramientas tecnolégicas y recursos digitales

Llevar a la practica el proceso de E-A, de forma efectiva, creativa e innovadora, en el contexto institucional.

Evalla los aprendizajes tomando en cuenta los propdésitos curriculares y particularidades de los estudiantes.

Fomenta la participacion activa de los estudiantes sin discriminacion.

Implementa metodologias activas para incentivar en los estudiantes el pensamiento critico, ético, solidario, ecoldgico y sustentable.

Propone actividades o retos de acuerdo con propositos o0 competencias especificas.

En el campo de la investigacion:
e Fortalece el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion.
e Fomenta la investigacion y desarrollo tecnoldgico, como estimulo para la actividad intelectual creadora.
e Esta atento a los avances cientificos y tecnolégicos dentro del campo disciplinar.

Direccion de
Educacion Media Superior
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Perfil Profesional (titular y auxiliar)

e Licenciado en Ing. en Computacion, Ing. en Sistemas Computacionales, Ing. en Comunicaciones y Electronica, Ing. en Robdtica, Ing. en Telemética, Ing. en Control y
Automatizacion, Lic. o Ing. en Informatica, o areas afines al campo de la programacion; con experiencia minima de 1 afio en el area docente.

e Experiencia comprobable de 1 afio en la iniciativa publica o privada aplicando los conocimientos de la Unidad de Aprendizaje.
e Nivel comprobable de conocimiento del idioma inglés.

Es importante remarcar que se requiere un docente titular para la unidad de aprendizaje de Programacion Orientada a Objetos que defina los lineamientos y 2 docentes auxiliares
que ayudaran a monitorear y reforzar el proceso académico de los estudiantes, de tal manera que la asesoria pueda ser mas especializad

Direccién de
Educacion Media Superior
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> ESTRUCTURA DIDACTICA €

Unidad Didactica 1: Introduccic’)n a la Programacion Orientada a Objetos

INWZEIRIQuinto

Propésito General: Desarrolla aplicaciones de software de manera efectiva, empleando la programacion orientada a objetos (POO) para fomentar la resoluciéon autébnoma y creativa
flilde problemas de programacion en situaciones del mundo real.

Unidad de Competencia No 1: Integra programas basicos utilizando la programacién orientada a objetos para abordar problemas de la vida real a partir de un pensamiento légico y critico.

Aprendizaje Esperado No 1:

Compara las caracteristicas de clase y objeto identificando los conceptos béasicos de la POO
para su uso correcto en la resolucion de situaciones del mundo real.

Contenidos de Aprendizaje

Tiempo estimado para obtenerSldE
el Aprendizaje Esperado:

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

o Definicion de Programacion Orientada a Objetos (POO).
o Caracteristicas de la POO.
o Concepto de clases y objetos.

e Reconoce los conceptos y las partes de clase y objeto,
identificando sus diferencias en cédigo predefinido.

¢ Relaciona las caracteristicas de clase y objeto para determinar,
su uso correcto dentro de programa orientado a objetos.

v" Practica N°1 “Instancia de objeto y métodos de entradal

y salida de datos”

e Emplea el pensamiento logico.

¢ Piensa de manera critica.

¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
¢ Trabaja colaborativamente.

¢ Realiza una comunicacion asertiva.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula Invertida
En el aula:

El estudiante:

e Participa en la dindmica de clase propuesta por el docente.

El docente:

e Contesta el cuestionario de evaluacion diagnéstica mediante herramientas digitales como: Microsoft Forms, formularios Google, Moodle, Classkick, etc., con la finalidad de identificar los|

conocimientos previos de los estudiantes con respecto a los conocimientos y habilidades de programacion y algoritmia.
¢ Realiza una investigacion sobre los conceptos basicos de la Programacion Orientada a Objetos (POO) segun los criterios establecidos por el docente.
* Recolecta informacion relevante sobre elementos del modelo de objetos, caracteristicas y ventajas de la POO.
» Trabaja en parejas para elaborar un organizador grafico que muestre los conceptos clave de la POO, asi como sus caracteristicas y ventajas.

e Contribuye con ideas y perspectivas durante la discusion en grupo para fortalecer los aprendizajes adquiridos.
e Bajo la instruccion del docente, realizar programas basicos utilizando un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) como herramienta tecnoldgica en la POO.
e Practicar con la instancia de objetos y sus métodos de entrada y salida de datos siguiendo las indicaciones del docente.

o Establece los criterios para la investigacion sobre Programacion Orientada a Objetos (POO), elementos del modelo de objetos, caracteristicas y ventajas de la POO.
e Comunica los criterios a los estudiantes y los orienta en la busqueda de informacién relevante.
o Explica los criterios de organizacion e integracion de la informacion utilizando un organizador gréafico sobre Programacion Orientada a Objetos.
o Establece la dinamica para compartir la informacion en clase, ya sea mediante lluvia de ideas, debate o juego de roles.
e Actlla como mediador del conocimiento durante la dinamica, facilitando la discusion y aclarando dudas.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

En el laboratorio:

e Define los criterios para el manejo del Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) como herramienta tecnolégica en la POO.
» Proporciona instrucciones claras sobre el uso del IDE y sugerir practicas recomendadas.

Ambientes de aprendizaje: Laboratorio de computo (Desarrollo de horas tedricas y horas practicas) y plataformas digitales.

o El docente presenta los criterios a utilizar para la realizacion de la Practica N°1 “Instancia de objeto y métodos de entrada y salida de datos”

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas tecnolégicas:
e Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE)
o Equipo de cdmputo con acceso a internet.
e Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir|
recursos y actividades.
e Proyector para mostrar ejemplos y diagramas.

Recursos didacticos
o Apuntes de la unidad de aprendizaje con los conceptos basicos
de la POO.
o Cuadernillo de practicas.
e Presentaciones interactivas sobre los conceptos basicos de la|
POO.

¢ Organizador grafico: “Programacion Orientada a Objetos”

Instrumento de Evaluacion:
e Rubrica

Criterios de Evaluacion:

Forma:

¢ Entrega en tiempo y con limpieza.

¢ Presenta buena ortografia y redaccién.

e El organizador grafico es visualmente atractivo y facil de
entender.

¢ La informacion presentada es clara y facil de seguir.

¢ El organizador gréfico tiene una estructura légica y coherente.

¢ El texto y los elementos visuales son legibles y estan bien
distribuidos.

¢ Se utilizan elementos creativos y efectivos para representar los
conceptos de POO.

Fondo:

¢ Se incluyen los conceptos fundamentales de la POO.

e Muestra claramente las relaciones entre los diferentes
conceptos de POO y se presenta una jerarquia clara sobre|
como se relacionan entre si.

e Se proporcionan ejemplos para ilustrar cada caneepto.

e Se incluyen ejemplos de como se aplic d@% Ebm& tos de
POO en situaciones reales. /& */
e Los diferentes elementos del 0rgar1|8 \estén

relacionados de manera coherente y conS|

= \r":@
475-*“:6\60@}
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

(VIREC IR ntroduccion a la Programacién Orientada a Objetos Quinto
Desarrolla aplicaciones de software de manera efectiva, empleando la programacion orientada a objetos (POO) para fomentar la resolucién autbnoma y creatival
de problemas de programacion en situaciones del mundo real.

VR NS e L B ntegra programas basicos utilizando la programacién orientada a objetos para abordar problemas de la vida real a partir de un pensamiento l6gico y critico.
Usa los principios de encapsulamiento en la programacion orientada a objetos (POO), REEW o G NETENelod=gls1flO horas
NI h e IPATN = o[l g-Te [eMN[oB2Mli d e ntificando los tipos de acceso a una clase, para asegurar la integridad y seguridad de| el Aprendizaje Esperado:
los datos

Propésito General:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
* Modificadores de acceso (publicos, privados o protegidos). e Compara las ventajas y las desventajas de los diferentes| ¢ Emplea el pensamiento l6gico.
e Principios del encapsulamiento (Ocultamiento de la| modificadores de acceso a la encapsulacion de datos ¢ Piensa de manera critica.
informacion, proteccion de la integridad de los datos,| e Hace uso de principios del encapsulamiento para lal e Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
abstraccion, facilidad de mantenimiento y de evolucién dell implementacion de clases y objetos « Trabaja colaborativamente.
c6digo). v' Préactica N°2 “Principios de Encapsulamiento en la] o Realiza una comunicacién asertiva.
POO”

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo
En el aula:

El estudiante:

¢ Analiza en parejas, los ejemplos proporcionados. Se les pide que discutan como afectan los diferentes modificadores de acceso a la encapsulacion de datos en cada ejemplo y por qué es
importante mantener la integridad y seguridad de los datos en un programa.

¢ Realiza una reflexion individual sobre los aprendizajes adquiridos durante la discusién en grupos. Se les pide que reflexionen sobre la importancia del pensamiento légico, la capacidad de pensar
criticamente y la comunicacién asertiva en el desarrollo de software utilizando los principios de encapsulamiento.

El docente:

e Comienza la clase con una breve introduccién sobre los principios de encapsulamiento en la POO, destacando la importancia de este concepto para asegurar la integridad y seguridad de los
datos en un programa.

* Proporcionan ejemplos concretos de clases en un lenguaje orientado a objetos, donde se ilustran diferentes tipos de modificadores de acceso (publicos, privados o protegidos) para los atributos
y métodos de las clases.

¢ Facilita la discusion en grupos, proporcionando orientacion y resolviendo dudas segun sea necesario. Se fomenta la participacion activa de los estudiantes y se les motiva a expresar.sus opiniones

ecurrv
G
&

y puntos de vista.
e Estimula el pensamiento critico haciendo preguntas desafiantes y alentando a los estudiantes a cuestionar y analizar los ejemplos proporcionados desde diferentes perspecti @sg;

* Promueve el trabajo colaborativo entre los estudiantes, animandolos a compartir ideas, colaborar en la resolucion de problemas y aprender unos de otros. "‘I‘FS g 3‘-&3"‘1
e Fomenta la comunicacion asertiva al proporcionar un entorno seguro y respetuoso donde los estudiantes se sientan cémodos expresando sus ideas y opiniones. I\ *5:1 :.ié‘? r-/;'fi
o "o
. \ e > o
En el laboratorio: \{(ggc_:g
¢ El docente presenta los criterios a utilizar para la realizacion de la Practica N°2 “Principios de encapsulamiento en la POO” INSTITUTO F[’JO“TEC,MCdO NACIONAL
Ireccion ae
. o . . - _— Educacién Media Superi
Ambientes de aprendizaje: Laboratorio de computo (Desarrollo de horas teoricas y horas practicas). seacion Wedla superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

Hedesoperer “La Técnica al Servicio de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas tecnoldgicas: ¢ Hoja de trabajo con la reflexion individual. Instrumento de Evaluacion:

e Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE) e Rubrica

e Equipo de cOmputo con acceso a internet.

¢ Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir Criterios de Evaluacion:

recursos y actividades.
o Proyector para mostrar ejemplos y diagramas. Forma:
¢ Entrega en tiempo y con limpieza.

Recursos didacticos ¢ La reflexion estéd organizada de manera I6gica y estructurada.
o Apuntes de la unidad de aprendizaje. e Los puntos presentados se relacionan entre si de manera
e Cuadernillo de practicas. I6gica.
¢ Videos interactivos en la WEB e La reflexion estd escrita correctamente en términos de|
« Bibliograffa fisica o electrénica sugerida sobre POO gramatica, ortografia y puntuacion.
¢ Hoja de trabajo para la reflexion individual. e La reflexion cubre los aspectos clave de la discusiéon y

proporciona suficiente detalle para comprender los puntos de
vista del estudiante.

e Se incluyen todos los elementos requeridos, como|
introduccion, desarrollo y conclusién.

Fondo:

e Muestra comprension profunda de los temas discutidos|
durante el trabajo colaborativo.

e Se centra en los puntos clave de la discusion y las lecciones
aprendidas.

e Presenta ideas originales o perspectivas creativas sobre el
tema discutido.

e Resume los puntos principales y extraer conclusiones
relevantes.

o Reflexiona sobre su propio proceso de aprendizaje y
contribucién al trabajo colaborativo.

CUTH,
?)Eg\rms WO N
& STl
G NAC
3
&

s
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o

|
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

Unidad Didactica 1: Introduccic’)n a la Programacién Orientada a Objetos Quinto
Desarrolla aplicaciones de software de manera efectiva, empleando la programacion orientada a objetos (POO) para fomentar la resoluciéon autbnoma y creativa de
problemas de programacion en situaciones del mundo real.

Unidad de Competencia No 1: Integra programas basicos utilizando la programacion orientada a objetos para abordar problemas de la vida real a partir de un pensamiento logico y critico.

Propésito General:

Estructura diagramas de clases basicos utilizando Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para
representar relaciones entre clases y objetos

Tiempo estimado para obtenerSagldE
el Aprendizaje Esperado:

Aprendizaje Esperado No 3:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
o Definicion del Lenguaje Unificado de Modelado (UML) e Reconoce las caracteristicas del Lenguaje Unificado de| ¢ Emplea el pensamiento logico.
e Diagramas de clases. Modelado para la identificacién de los componentes modulares| e Piensa de manera critica.
del sistema. « Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.

* Realiza diagramas de clases simples agrupando correctamente|  Trabaja colaborativamente.
atributos y métodos de un objeto del mundo real paral « Realiza una comunicacion asertiva.
representar las relaciones entre estos dentro de su programa.

v Practica N°3 “Modelado de clases con UML”

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método del caso

El estudiante:
* Revisa material didactico sobre UML y diagramas de clases antes de la clase.
» Explora ejemplos de diagramas de clases y casos de estudio del mundo real.
e Trabaja en parejas para crear diagramas de clases basados en casos de estudio proporcionados por el docente.
o Utilizan herramientas de modelado UML para disefiar las clases, identificar atributos y métodos, y definir las relaciones entre ellas.
¢ Implementa los programas basados en los diagramas de clases utilizando un entorno de desarrollo integrado.
o Cada pareja presenta su diagrama de clases y explica las decisiones de disefio tomadas.
o Se facilita una discusién en clase para analizar los diferentes enfoques y compartir experiencias.

El docente:
e Selecciona casos de estudio del mundo real y prepara material didactico sobre UML y diagramas de clases.
e Proporciona una introduccion clara y concisa sobre UML y los diagramas de clases.
e Fomenta la participacion de los estudiantes en la discusion.
e Supervisa y orienta el trabajo de los estudiantes durante el desarrollo de los diagramas de clases y la implementacion de los programas.
e Proporciona retroalimentacion constructiva y resuelve dudas segin sea necesario.
e Evallia los diagramas de clases y los programas implementados segun los criterios establecidos.
* Proporciona retroalimentacion individualizada a cada pareja de estudiantes.

En el laboratorio: INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

¢ El docente presenta los criterios a utilizar para la realizacion de la Practica N°3 “Modelado de clases con UML” Direccidnde
Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

IAmbientes de aprendizaje: Laboratorio de computo (Desarrollo de horas tedricas y horas practicas).

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
* Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE)
e Herramientas de modelado UML.
e Equipo de cOmputo con acceso a internet.
o Plataforma de gestién del aprendizaje (LMS) para compartir]
recursos y actividades.
e Proyector para mostrar ejemplos y diagramas.

Recursos didacticos

e Apuntes de la unidad de aprendizaje sobre UML y diagramas
de clases.

e Ejemplos de diagramas de clases.

o Cuadernillo de practicas.

e Presentaciones interactivas sobre UML y diagramas de clases.

 Bibliografia fisica o electrénica sugerida sobre POO.

e Casos de estudio del mundo real para ejemplificar el uso de
UML.

« Diagramas de clases.

Instrumento de Evaluacion:
e Ribrica

Criterios de Evaluacion:

Forma:

e Entrega en tiempo y con limpieza.

e El diagrama utiliza un disefio visual que facilite la comprension
de la relacién entre las clases.

e Los elementos del diagrama (clases, atributos, métodos,
relaciones) son legibles y estadn representados de manera
clara. Se utilizan nombres significativos para las clases,
atributos y métodos.

e Las relaciones entre las clases estdn representadas
correctamente y de acuerdo con las especificaciones del caso
de estudio. Se utilizan los diferentes tipos de relaciones
(asociacién, agregacion, composicion, herencia) de manera
adecuada.

e Los atributos y métodos de cada clase estan correctamente
identificados y etiquetados en el diagrama. Se muestran de
manera clara y precisa sus propiedades y funciones.

e Se utilizan los simbolos y notaciones de UML de manera]
consistente y adecuada.

Fondo:
¢ El diagrama de clases refleja correctamente las entidades y
relaciones del sistema segun las especificaciones del caso de
estudio.
« Identifica correctamente las clases principales-y-las relaciones

clave entre ellas. STV
\)\\IJOS‘ w
herente: &

e Desarrolla el diagrama de manera
sistema. Se evitan redundancias yl‘@rﬁj
representacion de las clases y sus reladldrﬁélﬁ

« Considera posibles cambios en los requ%d&

isefio de |agrama 'ﬂ% 0 G mﬁwg%oal

e El estudiante demuestra habilidad
durante la elaboracion del diagrama. _, D'recc'c’” de

tomar decisiones de disefio y reso
torfdedia-Supador——
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
Unidad Didactica 2: Codificacic')n

INWZEIRIQuinto

Desarrolla aplicaciones de software de manera efectiva, empleando la programacion orientada a objetos (POO) para fomentar la resolucién auténoma y creativa de
problemas de programacion en situaciones del mundo real.

Propésito General:

Estructura programas sencillos empleando la herencia y polimorfismo para ofrecer solucion a problemas reales bajo la programacion orientada a objetos mediante
el empleo de una comunicacion asertiva.

Construye una nueva clase estableciendo la relacion entre superclases y subclases para mejorar |a RGNSt oM EIE Nl a6 horas
reutilizacion del cddigo, el mantenimiento, la extensibilidad, la flexibilidad y la organizacion de este. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Unidad de Competencia No 2:

Aprendizaje Esperado No 1:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Herencia. e |dentifica las caracteristicas de una superclase y una subclase| ¢ Emplea el pensamiento logico.
o Relacion de superclase y subclase. para comprender la relacion entre estos. ¢ Piensa de manera critica.

* Reconoce el concepto y el uso de la herramienta de herencial e Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
para ilustrar la manera eficiente de reutilizar el cédigo
¢ Realiza una nueva clase mediante el uso de herencia para
reutilizar el cédigo de forma adecuada dentro de su programa.
v' Practica N°4 “Implementacion de herencia en POO”

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método del caso

El estudiante:
e Investiga casos de estudio y ejemplos de aplicaciones de herencia en el mundo real.
¢ Analiza la estructura y la légica de los programas que utilizan herencia para comprender su funcionamiento.
e Construye clases de superclase y subclase basadas en un caso de estudio o un problema dado.
¢ Codifica las clases utilizando herencia para reutilizar el cédigo de la superclase en la subclase.
¢ Realiza pruebas exhaustivas para verificar el correcto funcionamiento de las clases implementadas.
¢ Depura y corrige errores encontrados durante las pruebas, si es necesario.

El docente:
¢ Presenta el concepto de herencia en Programacién Orientada a Objetos (POO), explicando cdmo se establecen las relaciones de superclase y subclase.
e Proporciona ejemplos simples y claros para ilustrar el concepto de herencia y su aplicacion en la reutilizacion de cadigo.
e Presenta casos de estudio o ejemplos del mundo real donde se aplique la herencia en la programacion.
e Fomenta la participacion de los estudiantes en la discusion sobre como la herencia puede simplificar el disefio y la implementacién de sistemas de software.
¢ Guia a los estudiantes en la implementacion practica de clases utilizando herencia en un entorno de desarrollo integrado (IDE).
e Proporciona asistencia individualizada segun sea necesario para resolver dudas y problemas durante la implementacion.

En el laboratorio:

« El docente presenta los criterios a utilizar para la realizacion de la Practica N°4 “Implementacion de herencia en POO” INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL
Direccion de
Ambientes de aprendizaje: Laboratorio de computo (Desarrollo de horas tedricas y horas practicas). Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian

e sapener “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas: e Programa con implementacion de clases utilizando lalnstrumento de Evaluacion:

e Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE) herramienta de herencia. e Rubrica

e Herramientas de modelado UML. Criterios de Evaluacion:

e Equipo de computo con acceso a internet. Forma:

» Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir e Entrega en tiempo y con limpieza.

recursos y actividades. ¢ El cddigo esta bien estructurado y organizado.
e Proyector para mostrar ejemplos y diagramas. e Se utilizan nombres significativos para las clases, métodos y
variables.

Recursos didacticos ¢ Se siguen las convenciones de codificacion y estilo del lenguaje

e Apuntes de la unidad de aprendizaje sobre herencia en POO. de programacién utilizado.

e Ejemplos de cddigo que ilustren el concepto de herencia. e El cddigo estd debidamente comentado para explicar su

e Cuadernillo de practicas. funcionamiento y proposito.

e Presentaciones interactivas sobre herencia en POO. ¢ Se utilizan adecuadamente las relaciones de herencia entre las

» Bibliografia fisica o electrénica sugerida sobre POO. clases.

e Documentacion sobre el lenguaje de programacion utilizado. e Se heredan correctamente los atributos y métodos de la

e Casos de estudio del mundo real para ejemplificar el uso de superclase en la subclase.

herencia en POO. ¢ Se implementan métodos adicionales en las subclases segun

sea necesario.

e Se evita la redundancia de cddigo mediante la reutilizacion
efectiva de la funcionalidad de la superclase en las subclases.

Fondo:

e El programa implementado cumple con los requisitos
funcionales establecidos.

¢ El programa funciona correctamente y produce los resultados
esperados.

e Se utilizan estructuras de datos adecuadas y se evitan
operaciones innecesarias.

e El disefio del programa permite futuras extensiones y
modificaciones de manera facil y eficiente.

e Se consideran posibles cambios en los requisites-del sistema

al disefiar la estructura de clases y relaci wdeTherencia.
. - A
» El estudiante demuestra habilidades cregtivas:
. L g &
la herencia en el disefio del programa. ;ig ]
e Se exploran soluciones innovadoras )"1,‘-‘.‘“5%%

' aplica genfoques
,6: ".,\M@%do la|
herencia. Xico c©

creativos para resolver problemas es

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de
Educacion Media Superior
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DEMS secretaria Académica
sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
Unidad Didactica 2: Codificacic')n

Nivel: Quinto
Desarrolla aplicaciones de software de manera efectiva, empleando la programacion orientada a objetos (POO) para fomentar la resolucion autbnoma y|
creativa de problemas de programacion en situaciones del mundo real.

Estructura programas sencillos empleando la herencia y polimorfismo para ofrecer soluciéon a problemas reales bajo la programacién orientada a objetos

Propésito General:

Unidad de Competencia No 2: - L ;
mediante el empleo de una comunicacién asertiva.

Aprendizaje Esperado No 2: Slmpllflqa la codificacion de un programa orientado a obj_etos medlanEe _eI uso del [ElElgfe]e estlma_do_para obtene.r horas
polimorfismo adecuando su comportamiento a las necesidades del cédigo. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Creacion de objetos. e identifica las caracteristicas, los beneficios y las desventajas de| ¢ Emplea el pensamiento logico.
¢ Polimorfismo (Definicion, caracteristicas y ventajas). hacer uso de métodos polimorficos en el desarrollo de un| e Piensa de manera critica.
codigo ¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados

» Implementa métodos polimdrficos a partir de una clase base| « Trabaja colaborativamente
para adaptarlos a diferentes procesos dentro de un programa. | ¢ Realiza una comunicacion asertiva.
v' Practica N°5 “Desarrollo colaborativo de cédigo
polimorfico”.
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

El estudiante:

e Investiga sobre los conceptos de creacion de objetos y polimorfismo en programacion orientada a objetos. Se le proporcionan recursos didacticos como lecturas, videos o tutoriales.

¢ Analiza casos de estudio relacionados con la implementacién de polimorfismo en programas de software. Se les asignan ejercicios practicos para aplicar los conceptos aprendidos.

e Trabaja en parejas para implementar el polimorfismo en programas de software. Se le anima a explorar diferentes enfoques y técnicas para adaptar el comportamiento de los objetos.

e Participa en discusiones grupales moderadas por el docente sobre los conceptos de polimorfismo y su aplicacion en la codificacion de programas orientados a objetos. Se fomenta el intercambio
de ideas y experiencias.

El docente:

e Selecciona y prepara recursos didacticos como lecturas, videos y ejemplos de codigo relacionados con el polimorfismo en POO.

¢ Guia al estudiante en la investigacion previa sobre los conceptos de creacion de objetos y polimorfismo, proporcionando orientacién y respondiendo preguntas.
e Dirige discusiones grupales sobre los conceptos de polimorfismo, sus ventajas y desventajas, y su aplicacion en diferentes escenarios de programacion.

e Supervisa el progreso de la practica del estudiante, brindando retroalimentacion y apoyo individualizado segiin sea necesario.

En el laboratorio:
¢ El docente presenta los criterios a utilizar para la realizacién de la Practica N°5 “Desarrollo colaborativo de codigo polimérfico”.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacidn Media Superior

IAmbientes de aprendizaje: Laboratorio de computo (Desarrollo de horas tedricas y horas practicas).
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE)
e Herramientas de modelado UML.
e Equipo de computo con acceso a internet.
e Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir
recursos y actividades.
e Proyector para mostrar ejemplos y diagramas.

Recursos didacticos
e Presentaciones interactivas sobre conceptos de polimorfismo.
e Apuntes de la unidad de aprendizaje sobre polimorfismo en

POO.

e Ejemplos de codigo que ilustren el concepto de polimorfismo.
e Cuadernillo de practicas.
» Bibliografia fisica o electrénica sugerida sobre POO.
e Documentacion sobre el lenguaje de programacion utilizado.

e Programa con implementacién de polimorfismo

Instrumento de Evaluacion:
e Rdubrica

Criterios de Evaluacion:

Forma:

e Entrega en tiempo y con limpieza.

o El cddigo esta bien estructurado y organizado de acuerdo con
los estandares de desarrollo de software.

e El cadigo fuente es claro y legible. Se siguen convenciones de
nomenclatura y estilo de codificacion adecuadas.

e Se incluyen comentarios claros y explicativos en el cédigo paral
explicar el propésito y funcionamiento de las secciones|
importantes.

e La presentacion del codigo es profesional y bien organizada.

Fondo:

e Implementa correctamente los métodos polimérficos paral
adaptar diferentes procesos dentro del codigo.

e Utiliza el polimorfismo de manera efectiva para mejorar la
flexibilidad y la capacidad de adaptacion del codigo.

e El cadigo cumple con los requisitos funcionales establecidos.

¢ La implementacion del polimorfismo mejora la funcionalidad y,
eficacia del cadigo.

e La implementacion del polimorfismo no introduce cuellos de
botella o problemas de rendimiento.

e Los estudiantes demuestran una colaboracion efectiva y un
trabajo en equipo durante el desarrollo del cédigo.

» Se distribuyen equitativamente las tareas y se_resuelven los|

conflictos de manera constructiva.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccién de
Educacion Media Superior
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Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
Unidad Didactica 3: [Asl[[e=lelle]gNe] = o1 [er:} Quinto

Desarrolla aplicaciones de software de manera efectiva, empleando la programacion orientada a objetos (POO) para fomentar la resolucién autbnoma vy,

creativa de problemas de programacion en situaciones del mundo real.

Disefia aplicaciones de software basicas utilizando los principios de la programacion orientada a objetos (POQ), para resolver problemas del mundo real a
través de proyectos practicos, apoyandose del trabajo colaborativo.

Establece excepciones en la programacion, mediante la implementacion de bloques [EEEIJRSTNEGNEIEReJd IO horas
try-except, con el propésito de prevenir la interrupcion abrupta del programa. el Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje

Propésito General:

Unidad de Competencia No 3:

Aprendizaje Esperado No 1:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
o Definicion de excepcion. e Reconoce el concepto excepcion try-except para identificar las| ¢ Emplea el pensamiento logico.
e Excepcion try-except. situaciones en las que se puede ejecutar. e Piensa de manera critica.
¢ Importancia en las aplicaciones. ¢ Resuelve errores comunes durante la ejecucion del programal e Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados

mediante el uso de excepciones para evitar la detencion
abrupta de esta.

v' Préactica N°6 “Implementacion de excepciones en
POO".

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método del caso

El estudiante:
¢ Realiza una investigacion individual sobre el concepto de excepciones en programacion y la importancia de los blogues try-except.
¢ En pareja, el estudiante analiza casos de programas con errores comunes durante la ejecucion. Utiliza el pensamiento critico para identificar la causa de los errores y cémo podrian haberse
evitado con el uso de bloques try-except.
e Trabaja en pareja para resolver problemas practicos relacionados con la implementacion de bloques try-except. Utiliza el razonamiento légico para disefiar soluciones efectivas y eficientes.

e Implementa bloques try-except en programas de ejemplo proporcionados por el docente. Utiliza el pensamiento critico para anticipar posibles errores y determinar las mejores estrategias para|
manejarlos.

El docente:

e Introduce el concepto de excepciones y explicara la importancia de los bloques try-except en la programacion. Fomenta el pensamiento critico planteando preguntas reflexivas sobre la necesidad
de manejar errores en los programas. —

¢ Presenta casos de programas con errores comunes durante la ejecucion y guia a los estudiantes para analizarlos criticamente, identificar los errores y proponer soluciones utilj ansf\dﬁg@goq\utss try-
&Y _ My A,
except. & -f,, \

Iy el O \\
e Demuestra como implementar bloques try-except en programas de ejemplo y proporciona ejemplos préacticos para que los estudiantes practiquen. Fomenta el razonamlentpéH(%gb’ gg@ﬁqgr la
I6gica detras de cada bloque try-except. '

E ; /)
e Facilita discusiones en grupo para que los estudiantes compartan sus ideas y enfoques para resolver problemas relacionados con excepciones en programacion. Guia }K 5 y/éla el
pensamiento critico, desafiando a los estudiantes a cuestionar y justificar sus decisiones. *"30 c®

e Proporciona retroalimentacion individualizada a los estudiantes sobre sus soluciones y enfoques para manejar excepciones en sus programas. Evalla el pensamient(mgﬁ% WOEITE%EGﬁRMSHR
I6gico de los estudiantes a través de la calidad de sus respuestas y soluciones propuestas.

Direccion de
Educacidn Media Superior
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Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

En el laboratorio:

¢ El docente presenta los criterios a utilizar para la realizacion de la Practica N°6 “Implementaciéon de excepciones en POO”.

Ambientes de aprendizaje: Laboratorio de computo (Desarrollo de horas tedricas y horas practicas).

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
o Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE)
e Herramientas de modelado UML.
o Equipo de cdmputo con acceso a internet.
* Plataforma de gestién del aprendizaje (LMS) para compartir,
recursos y actividades.
e Proyector para mostrar ejemplos y diagramas.

Recursos didacticos

e Material audiovisual, como videos explicativos o tutoriales en
linea, que ilustren el uso de bloques try-except en Ia
programacion.

e Apuntes de la unidad de aprendizaje sobre manejo de
excepciones en POO.

e Ejemplos de cddigo con y sin bloques try-except para analisis|
y préactica.

o Cuadernillo de practicas.

» Bibliografia fisica o electrénica sugerida sobre POO.

o Documentacién sobre el lenguaje de programacion utilizado.

e Casos de estudio y ejercicios practicos que presenten
situaciones reales donde el manejo de excepciones es crucial.

¢ Informe de analisis y soluciones propuestas

e Presentacion oral

Instrumento de Evaluacion:
¢ Rubrica (Informe)
e Guia de observacion (Presentacion oral)

Criterios de Evaluacion:

Informe:

Forma:

e Entrega en tiempo y con limpieza.

e Introduccién clara que presenta los casos de estudio y su
propaésito.

e Las secciones estdn organizadas de manera ldgica y
coherente.

e Sigue las normas de formato establecidas,
margenes, tamafio de letra y espaciado.

e Se incluyen citas y referencias adecuadas segun el estilo de
escritura requerido.

o Esta libre de errores gramaticales y ortograficos.

e Los casos de estudio y sus andlisis estan presentados de
manera clara y comprensible.

incluyendo

Fondo:

e Se describen con precision los errores comunes durante la|
ejecucion de los programas y las soluciones propuestas|
utilizando bloques try-except.

« Se identifican y explican claramente los errores_.comunes y las
razones detras de su ocurrencia. egl\f(;fvo

e Las soluciones propuestas utilizando bl , gﬁfir e
coherentes y viables. [(8 & Z

e Se justifica adecuadamente la eleccion dé‘ tﬁi&g
especificos para manejar cada tipo de ex&%%@%

¢ Se muestra la capacidad de analizar criticanien teolos .

estudio presentados y proponer solucignes efectivas utilizan

bloques try-except. INSTITUTO PQLITEC'NICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior

C son
) fo’“é”

Presentacion Oral:
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

Forma:

e Estructura clara con una introduccién, desarrollo y conclusion
bien definidos.

e Los recursos visuales utilizados son efectivos para apoyar la
presentacién y mejorar la comprension del tema.

e El disefio de los recursos visuales es limpio, legible vy
estéticamente atractivo.

e La expresion oral es clara, fluida y facil de entender.

¢ El volumen y la entonacion son apropiados para mantener el
interés del pablico.

Fondo:

e Se ofrece un andlisis critico y detallado de los casos de estudio
presentados.

e Se demuestra una comprensién profunda del manejo de
excepciones en la programacion durante la presentacion.

e Se explican claramente los conceptos y principios relacionados
con el tema.

e Se muestra la capacidad de analizar criticamente los casos de
estudio presentados y proponer soluciones efectivas utilizando
bloques try-except.

e Las respuestas a las preguntas de la clase demuestran un
entendimiento sélido del tema y la habilidad para comunicar
ideas de manera clara y concisa.

%@gj :
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccién de
Educacion Media Superior
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Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
Unidad Didactica 3: [ell[e=1ele]gWe] ¢ @ifer] Quinto

Desarrolla aplicaciones de software de manera efectiva, empleando la programacion orientada a objetos (POO) para fomentar la resolucion autbnoma
creativa de problemas de programacion en situaciones del mundo real.

Disefia aplicaciones de software basicas utilizando los principios de la programacién orientada a objetos (POO), para resolver problemas del mundo

real a través de proyectos practicos, apoyandose del trabajo colaborativo.
Tiempo estimado para obtener|(¥RgledeH
el Aprendizaje Esperado:

Propésito General:

Unidad de Competencia No 3:

Selecciona cada uno de los elementos de la programacion orientada a objetos
INICU L IPETERSS LIl M\l (POO), de manera creativa para disefiar aplicaciones que resuelvan problemas
reales de manera efectiva.

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
¢ Modelado de aplicaciones mediante la POO. e Estructura aplicaciones de software utilizando la POO para| e« Emplea el pensamiento légico.
o Estilo del programador dar solucion a problemas del mundo real. ¢ Piensa de manera critica.
v’ Practica N°7 “Disefio de aplicacion de software| e Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados
mediante POO”. « Trabaja colaborativamente
¢ Realiza una comunicacion asertiva.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Gamificacion

El estudiante:
o Se divide en equipos y recibe un conjunto de materiales que incluyen el tablero de juego, tarjetas de preguntas y fichas para cada equipo.
e Cada equipo elige un nombre y un avatar que los representara durante el juego.
e Cada equipo avanza por el tablero respondiendo preguntas y enfrentando desafios relacionados con los conceptos de POO. Las preguntas desarrolladas y planteadas por cada docente)

deben abarcar los temas como encapsulamiento, herencia, polimorfismo, etc., y pueden presentarse en formato de opciéon mltiple, verdadero/falso, o de respuesta abierta. Los desafios
podrian incluir resolver problemas de programacion simples o completar diagramas UML.

o Los equipos compiten entre si para avanzar por el tablero y alcanzar la meta final, acumulando puntos por respuestas correctas y superacion de desafios.
e Fomenta la colaboracion entre los miembros de su equipo, quienes pueden discutir las respuestas y estrategias para superar los desafios.

El docente:

¢ Disefia el juego de mesa y prepara las preguntas y desafios relacionados con los conceptos de POO estudiados a lo largo del curso y que serviran al alumno para retomarlos en Ia elaboraC|0n
de su practica No. 7, donde disefiaran una aplicacion de software mediante POO.

o Establece las reglas y mecanicas del juego para garantizar una experiencia equilibrada y divertida.

o Facilita el desarrollo del juego, explicando las reglas y respondiendo preguntas de los estudiantes durante el transcurso del juego.

e Se asegura de que todos los equipos participen activamente y sigan las reglas del juego.

¢ Evallia el desempefio de los estudiantes durante el juego, observando su capacidad para aplicar los conceptos de POOQ y trabajar en equipo.

e Proporciona retroalimentacién individual y grupal al final del juego, destacando los puntos fuertes y areas de mejora.

e Otorga premios y reconocimientos a los equipos con mejor desempefio, tanto en términos de puntos acumulados como de colaboracién y trabajo en equipo.

INSTITUTO POUTECMCO NACIONAL
En el laboratorio: Direccién de

o El docente presenta los criterios a utilizar para la realizacion de la Practica N°7 “Disefio de aplicacién de software mediante POO”. Educacion Media Superior
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Unidad de Aprend

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

izaje: Programacion Orientada a Objetos

Ambientes de aprendizaje: Laboratorio de computo (Desarrollo de horas tedricas y horas practicas).

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE)
¢ Herramientas de modelado UML.
e Equipo de cOmputo con acceso a internet.
¢ Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir
recursos y actividades.
¢ Proyector para mostrar ejemplos y diagramas.

Recursos didacticos

e Material audiovisual proporcionado a lo largo del curso.

e Apuntes de la unidad de aprendizaje vistos a lo largo del
curso.

¢ Ejemplos de cddigo proporcionados a lo largo del curso.

e Cuadernillo de practicas.

e Bibliografia fisica o electrénica sugerida sobre POO.

e Documentacién sobre el lenguaje de programacion utilizado.

e Casos de estudio y ejercicios practicos realizados durante el
curso.

e Tablero de juego impreso.

¢ Tarjetas de preguntas y desafios.

¢ Fichas y dados para avanzar por el tablero.

¢ Presentacion digital con las reglas del juego y los conceptos
de POO.

e Productos creativos relacionados con los conceptos de POO
que se aplicaron durante el juego (diagramas UML de las|
clases y relaciones utilizadas en el juego, o incluso pequefas
demostraciones de codigo que ilustren como se podrian
implementar los conceptos en un entorno de programacion
real)

Instrumento de Evaluacion:
e Rubrica

Criterios de Evaluacion:

Forma:

¢ Entrega en tiempo y con limpieza.

e El producto tiene una estructura clara y organizada que
facilite su comprension. Se presentan los conceptos de
manera logica y coherente.

e El producto es facil de leer y entender. Se utilizan términos
claros y precisos para comunicar los conceptos de
Programacion Orientada a Objetos (POO).

e Los elementos visuales que se incluyen, como diagramas
UML, son legibles y estan bien disefiados. Ayudan a mejorar]
la comprension de los conceptos.

e El producto muestra originalidad en la forma en que se
presentan los conceptos de POO. Se utilizan enfoques|
creativos para demostrar el entendimiento de los estudiantes.

Fondo:

o El producto demuestra un entendimiento preciso y completo

de los conceptos de POO. Se aplican correctamente los
principios de la Programacion Orientada a Objetos.

¢ El producto profundiza en los conceptos de POO de manera
significativa. Se analizan las relaciones entre los diferentes
elementos y se ofrecen percepciones relevantes.

e El producto muestra cémo los conceptos de POO pueden
aplicarse en situaciones practicas. Se presentammgjemplos
concretos y relevantes que ilustren I%L?glﬁ', d’=deos
conceptos. (&5 A

e El producto muestra un enfoque origin}aﬁ. g
abordar los conceptos de POO. Se\Jpre
innovadoras o soluciones creativas %&6""

relacionados con la Programacién Orientada a Obj

5t0S.
INSTITUTO POLITECNICO NACION
Direccion de
Educacion Media Superior
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» PRACTICAS

W Instancia de objeto y métodos de entrada y o FVTI ; .
Nombre de la Practica: salida de datos N° de la Practica: | LGB 2 horas

Unidad de Competencia No. 1: ‘ Implementa programas basicos utilizando la programacion orientada a objetos para abordar problemas de la vida real.

P [P EI S LT EL RN CIEE N EL O |dentifica los conceptos basicos de la POO diferenciando entre clase y objeto para su uso correcto en la resolucion de situaciones del mundo real.
con la Préctica:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
¢ Definicién de Programacion Orientada a Objetos (POO). e Describe los conceptos de clase y objeto, asi como sus | e Emplea el pensamiento I4gico.
e Caracteristicas de la POO. partes, identificando sus diferencias en cédigo predefinido |e Piensa de manera critica.
« Concepto de clases y objetos. para determinar su uso correcto dentro de programa orientado | e Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
a objetos. « Trabaja colaborativamente.
¢ Realiza una comunicacion asertiva.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

¢ El docente presenta una breve introduccion sobre los conceptos basicos de la POO, como clases y objetos, y su aplicacién en situaciones del mundo real y facilita la discusion inicial sobre los
conceptos basicos de la POO y guia a los estudiantes para que identifiquen situaciones del mundo real que puedan modelarse con este enfoque.

¢ Los estudiantes se dividen en parejas y discuten sobre ejemplos de situaciones del mundo real que podrian modelarse utilizando la POO. Cada grupo identifica al menos una situaciéon y cémo
se podrian representar mediante clases y objetos.

e Cada pareja selecciona uno o varios de los ejemplos discutidos y comienza a desarrollar su modelo de objetos en un entorno de programacion. Utilizan un lenguaje de programacion orientado
a objetos para implementar las clases y crear instancias de objetos segun el modelo definido.

e Los estudiantes prueban sus implementaciones y depuran cualquier error encontrado, compartiendo sus desafios y soluciones con otros equipos.

e Cada pareja presenta su modelo de objetos y explica cémo han aplicado los conceptos de clases y objetos para resolver la situacion del mundo real. Los demas equipos brindan
retroalimentacion y sugerencias para mejorar.

¢ El docente esta disponible para ayudar a los grupos durante el desarrollo de sus modelos de objetos, proporcionando orientacién y resolviendo dudas que puedan surgir.

¢ El docente realiza evaluaciones formativas durante todo el proceso, observando la participacion de los estudiantes, la comprensién de los conceptos y la calidad de las implementaciones.

e Después de las presentaciones de los equipos, el docente proporciona retroalimentacion especifica sobre los modelos de objetos presentados, destacando puntos fuertes y areas de mejora.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de computo ZoUTI
Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas tecnoldgicas: e Documentacién de los modelos de objetos. Instrumento de Evaluacion: ffé'&"” 7”‘"““‘“‘-&“
e Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE) e Matriz de evaluacion '.‘.‘.\“ *5;;‘ el ’“/r","‘
e Equipo de computo con acceso a internet. \Q’N” \%y
¢ Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir Criterios de Evaluacién: \{iggg_g,
recursos y actividades. Forma: L
e Proyector para mostrar ejemplos y diagramas. * Entrega en tiempo y con limpieza. INSTITUTO E?}EEE&NJ%%NAC'ONA-
» Presenta buena ortografia y redacCion., ....ian media Suneriar
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
Recursos didacticos ¢ El trabajo esta bien organizado y estructurado de manera
e Apuntes de la unidad de aprendizaje. légica.
e Cuadernillo de préacticas. ¢ La presentacion del trabajo es clara y legible.
¢ Videos interactivos en la WEB e Las ideas presentadas estan conectadas de manera
¢ Bibliografia fisica o electrénica sugerida sobre POO coherente y hay una relacion clara entre ellas.
Fondo:

e Demuestra una comprension clara y completa de los
conceptos bésicos de la POO.

e |Identifica qué clases y objetos son necesarios en un
escenario dado.

e Utiliza un razonamiento ldgico y coherente para justificar
sus decisiones de disefio de clases y objetos.

¢ Propone soluciones originales y efectivas.

e Comunica sus ideas de manera efectiva tanto de forma oral
como escrita.

Direccién de
Educacion Media Superior
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Nombre de la Practica:

Principios de Encapsulamiento en la POO

Unidad de Competencia No. 1:

N° de la Practica: |
Implementa programas basicos utilizando la programacion orientada a objetos para abordar problemas de la vida real.

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

I H 6 horas

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica:

Explica los principios de encapsulamiento en la programacion orientada a objetos (POO), identificando los tipos de acceso a una clase, para
asegurar la integridad y seguridad de los datos.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

* Modificadores de acceso (publicos, privados o protegidos).

e Principios del encapsulamiento (Ocultamiento de Ila
informacién, proteccion de la integridad de los datos,
abstraccion, facilidad de mantenimiento y de evolucion del
cbdigo).

e Compara las ventajas y las desventajas de los diferentes
modificadores de acceso a la encapsulacion de datos

e Hace uso de principios del encapsulamiento para la
implementacion de clases y objetos.

e Emplea el pensamiento l6gico.

¢ Piensa de manera critica.

¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
¢ Trabaja colaborativamente.

¢ Realiza una comunicacion asertiva.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didéactica: Aula invertida

Actividades del Estudiante:

¢ Revisa material didactico en linea sobre los principios de encapsulamiento en la POO.

¢ Explora ejemplos de codigo fuente que ilustren la aplicacion del encapsulamiento.

¢ Trabaja en grupos para analizar ejemplos de codigo que ejemplifiquen el encapsulamiento.

¢ Aplica los principios de encapsulamiento en la implementacion de clases y objetos en un entorno de desarrollo integrado.
e Propone problemas practicos que requieren el uso adecuado del encapsulamiento para su solucion.

¢ Discute en grupo sobre los desafios encontrados y reflexionan sobre la importancia del encapsulamiento en el disefio de software.

Actividades del Docente:

¢ Prepara material didactico en linea y ejemplos de cédigo para la practica.

¢ Presenta los objetivos y expectativas de la practica, asi como una breve revisién de los conceptos clave.

e Supervisay guia el trabajo de los estudiantes, respondiendo preguntas y proporcionando orientacion segiin sea necesario.
e Observa el progreso de los estudiantes y ofrece retroalimentacion durante la actividad.

e Facilita una discusion en clase para sintetizar los aprendizajes y reforzar la importancia del encapsulamiento en la POO.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de computo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Herramientas Tecnolégicas:

¢ Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir
recursos y actividades.

e Entornos de desarrollo integrado (IDE).

e Herramientas de comunicacion en linea para facilitar la
colaboracion entre estudiantes y docentes.

e Equipo de cOmputo con acceso a internet.

e Proyector para mostrar ejemplos y diagramas.

¢ Ejemplos de cddigo con demostracion del correcto uso del
encapsulamiento.

Instrumento de Evaluacion:
e Matriz de evaluacion

Criterios de Evaluacion: )
Forma: T
e Entrega en tiempo y con limpieza. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

¢ Presenta buena ortografia y redaccién. ~ DPireccionde
Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

Recursos didacticos:

e Material didactico en linea sobre encapsulamiento en la
POO.

e Ejemplos de cddigo fuente en lenguajes orientados a
objetos.

e Presentaciones interactivas sobre los principios de
encapsulamiento.

e Material impreso con ejercicios practicos.

e El cédigo esta organizado de manera clara y estructurada,
con una adecuada separacion de clases, métodos y
atributos.

e Se utilizan nombres significativos para las variables,
métodos y clases.

e Se incluyen comentarios adecuados en el codigo para
explicar su funcionamiento y el propdsito de cada seccion.

e El codigo sigue las convenciones de codificacion
establecidas para el lenguaje de programacion utilizado.

Fondo:

e Utiliza correctamente el encapsulamiento para ocultar el
estado interno de los objetos y proteger los datos de acceso
no autorizado.

elogra un adecuado nivel de abstracciobn en la
implementacion, donde los detalles internos de la clase
estan ocultos y solo se exponen las interfaces publicas
necesarias.

e Garantiza la integridad y seguridad de los datos al restringir
el acceso a través de modificadores de acceso apropiados
(publicos, privados o protegidos).

e El encapsulamiento se aplica de manera coherente y
consistente en todas las clases y métodos relevantes del
caédigo.

e Logra una implementacion eficiente, evitando redundancias
y maximizando la reutilizacion de cddigo.
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NIl =N AR il Modelado de clases con UML

Unidad de Competencia No. 1:

Implementa programas basicos utilizando la programacion orientada a objetos para abordar problemas de la vida real.

N° de la Practica: ]

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

LI Hl 3 horas

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica:

Realiza diagramas de clases basicos empleando el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para representar relaciones entre clases y objetos.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

¢ Definicion del Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
¢ Diagramas de clases.

e Reconoce las caracteristicas del Lenguaje Unificado de
Modelado para la identificacion de los componentes
modulares del sistema.

e Realiza diagramas de clases simples agrupando
correctamente atributos y métodos de un objeto del mundo
real para representar las relaciones entre estos dentro de su
programa.

e Emplea el pensamiento l6gico.

e Piensa de manera critica.

o Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
e Trabaja colaborativamente.

e Realiza una comunicacion asertiva.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didéactica: Aula invertida

Actividades del Estudiante:

¢ Discute con su compafiero sobre el problema a modelar y planificar la estrategia para abordarlo.

o |dentifica las entidades principales, sus atributos y relaciones.

¢ Trabaja en equipo para crear el diagrama UML correspondiente al problema planteado.

¢ Utiliza herramientas de modelado UML para disefiar el diagrama de manera clara y estructurada.

¢ Revisa y analiza el diagrama UML creado, buscando posibles mejoras y corrigiendo errores.

e Colabora con su compariero para discutir y resolver cualquier discrepancia o problema identificado en el diagrama.
¢ Presenta el diagrama UML desarrollado ante el grupo, explicando su estructura y las decisiones de disefio tomadas.
e Escucha la retroalimentacion de sus comparieros y del docente, y reflexiona sobre posibles mejoras.

Actividades del Docente:

e Prepara y comparte con los estudiantes materiales de lectura, videos o recursos en linea sobre UML.

¢ Asigna tareas especificas y establece un plazo para completarlas.

¢ Anima a los estudiantes a tomar notas y preparar preguntas para la sesion en clase.

e Prepara una presentacion o material didactico que detalle los conceptos y usos de los diferentes tipos de diagramas UML.
e Presenta ejemplos de casos de uso y diagramas de clases, y explica como se utilizan en el desarrollo de software.

e Observa las habilidades y conocimientos previos de los estudiantes y forma parejas que complementen sus fortalezas y debilidades.
e Fomenta la colaboracién y el trabajo en equipo entre los estudiantes, donde puedan ayudarse mutuamente y aprender unos de otros.

¢ Explica detalladamente la tarea asignada, incluyendo los objetivos, los criterios de evaluacién y los plazos de entrega.

¢ Proporciona ejemplos de problemas o escenarios que los estudiantes deben abordar utilizando diagramas UML, y muestra como se pueden modelar.

¢ Establece horarios de consulta o sesiones de tutoria donde los estudiantes puedan acudir para recibir ayuda y orientacion.
e Responde a las preguntas de los estudiantes y brinda asistencia individualizada segin sea necesario.
e Revisa los trabajos en progreso de los estudiantes y proporciona retroalimentacién oportuna y constructiva.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

e |dentifica areas de mejora y proporciona sugerencias especificas para mejorar los diagramas UML de los estudiantes.
e Reconoce el progreso y los logros de los estudiantes, y fomenta un ambiente de aprendizaje positivo y de apoyo.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de cémputo

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: e Programas implementados basados en los diagramas de | Instrumento de Evaluacion:
¢ Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE) clases desarrollados. e Lista de verificacion
¢ Herramientas de modelado UML.
e Equipo de cOmputo con acceso a internet. Criterios de Evaluacion:
¢ Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir Forma:
recursos y actividades. ¢ Entrega en tiempo y con limpieza.
¢ Proyector para mostrar ejemplos y diagramas. ¢ Presenta buena ortografia y redaccion.
e El diagrama est4d organizado de manera clara y
Recursos didacticos estructurada.
e Apuntes de la unidad de aprendizaje sobre UML vy e Los elementos del diagrama son legibles y estan
diagramas de clases. representados de manera clara.
¢ Ejemplos de diagramas de clases. e Las relaciones entre las clases estan representadas
e Cuadernillo de practicas. correctamente.
e Presentaciones interactivas sobre UML y diagramas de e Los atributos y métodos de cada clase estan correctamente
clases. identificados.
e Bibliografia fisica o electrdénica sugerida sobre POO. ¢ El diagrama sigue las convenciones y estdndares de UML.
e Casos de estudio del mundo real para ejemplificar el uso de ¢ El programa implementado cumple con los requisitos
UML. especificados.

e El codigo esta organizado en médulos claros y reutilizables.

¢ El cddigo es facil de entender y mantener.

e El programa utiliza las clases y métodos definidos en el
diagrama de clase de manera adecuada.

Fondo:
e El diagrama refleja correctamente las entidades vy
relaciones del sistema. .
o El diagrama logra un equilibrio adecuado;@wm? &" ad
y abstraccion. /& % 2\
¢ El disefio del diagrama es coherente en:‘p' ¥
« El programa implementado cumple con i‘:%%“
del caso de estudio.
» El programa es eficiente y robusto en su fu

fafmento.
¢ El estudiante muestra habilidades l‘ﬁm@ﬁuﬁﬂmﬁ“ﬁm

creatividad en la implementacién d

rescion-de
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Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 31 de 49



S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Nombre de la Practica: |

Implementacion de herencia en POO

Unidad de Competencia No. 2:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
N° de la Practica: g

3 horas

Estructura programas sencillos empleando la herencia y polimorfismo para ofrecer solucion a problemas reales bajo la programacién orientada a
objetos mediante el empleo de una comunicacién asertiva.

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica:

Construye una nueva clase estableciendo la relacién entre superclases y subclases para mejorar la reutilizaciéon del cédigo, el mantenimiento, la
extensibilidad, la flexibilidad y la organizacion de este.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

e Herencia.
* Relacion de superclase y subclase.

e |dentifica las caracteristicas de una superclase y una subclase
para comprender la relacion entre estos.

e Reconoce el concepto y el uso de la herramienta de herencia
para ilustrar la manera eficiente de reutilizar el cédigo

¢ Realiza una nueva clase mediante el uso de herencia para
reutilizar el cédigo de forma adecuada dentro de su programa.

e Emplea el pensamiento l6gico.
¢ Piensa de manera critica.
¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo
Actividades del Estudiante:

¢ Trabaja en pareja para desarrollar y planificar la implementacion de herencia en el codigo de solucion a la probleméatica planteada, discutiendo ideas, estableciendo objetivos y dividiendo las

tareas.

¢ Colabora estrechamente en la codificacién de la solucién propuesta, trabajando juntos en el disefio e implementacion de las clases y relaciones de herencia.
¢ Realiza pruebas exhaustivas del codigo implementado en colaboracién, identificando errores y depurando el cédigo de manera conjunta.
e Colabora en la elaboracion de la documentacion del codigo, describiendo el proceso de disefio, implementacion, asi como cualquier otra informacion relevante.

Actividades del Docente:

e Capacita a los estudiantes en los principios y practicas del trabajo en equipo, destacando la importancia de la comunicacion efectiva, la colaboracion y la responsabilidad compartida.
¢ Organiza a los estudiantes en parejas, teniendo en cuenta sus habilidades y experiencias previas, para fomentar una colaboracién eficaz y complementaria.

¢ Establece objetivos claros para la solucion de la problematica planteada y la implementacion de herencia y define las tareas especificas que cada pareja debera llevar a cabo.

¢ Brinda orientacién y apoyo continuo a las parejas durante todo el proceso, respondiendo preguntas, resolviendo problemas y proporcionando retroalimentacion constructiva.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de computo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
¢ Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE)
¢ Herramientas de modelado UML.
e Equipo de cOmputo con acceso a internet.
¢ Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir
recursos y actividades.
e Proyector para mostrar ejemplos y diagramas.
Recursos didacticos
e Apuntes de la unidad de aprendizaje sobre herencia en
POO.
e Ejemplos de cddigo que ilustren el concepto de herencia.
e Cuadernillo de practicas.

e Cdodigo fuente funcional
e Documentacion del cddigo que resuelve la problematica
planteada.

Instrumento de Evaluacion:
e Lista de verificacion (Cédigo fuente funcional)
e Escala de valoracion (Documentacion
resuelve la problematica planteada)
Criterios de Evaluacién:
Cddigo fuente funcional:
Forma:
¢ Entrega en tiempo y con limpieza.

e Presenta buena ortografia y redaccion. <

e Estd bien estructurado y ?ﬁgmnulmmiﬁiﬁ‘ﬁﬁﬂm

convenciones de codificacion. v
Direccion de
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
¢ Presentaciones interactivas sobre herencia en POO. e Se utilizan nombres significativos para clases, métodos y
e Bibliografia fisica o electrénica sugerida sobre POO. variables.
e Documentacién sobre el lenguaje de programacion e La tabulacion y la presentaciéon del cédigo facilitan su
utilizado. lectura y comprension.
e Casos de estudio del mundo real para ejemplificar el uso de e Estd debidamente comentado para explicar su
herencia en POO. funcionamiento y proposito.
Fondo:

e Cumple con los requisitos funcionales establecidos.

e Funciona correctamente y produce los resultados
esperados.

» Esta optimizado en términos de eficiencia y rendimiento.

e Se utilizan estructuras de datos adecuadas y se evitan
operaciones innecesarias.

e El disefio del programa permite futuras extensiones y
modificaciones de manera facil y eficiente.

e Se consideran posibles cambios en los requisitos del
sistema al disefiar la estructura de clases y relaciones de
herencia.

Documentacioén del cédigo que resuelve la problematica
planteada:

Forma:

e Entrega en tiempo y con limpieza.

e Presenta buena ortografia y redaccion.

e Se proporciona documentacion clara sobre las clases,
métodos y relaciones de herencia implementadas.

Fondo:

e Se establecen correctamente las relaciones de herencia
entre las clases.

e Los atributos y métodos de la superclase se heredan
adecuadamente en las subclases.

e Se |mplementan métodos adicionales en Ias subclases
segun sea necesario.

¢ Se evita la redundancia de cédigo medi
efectiva de la funcionalidad de la

subclases. ‘Ilu 2% bl
e El estudiante demuestra habllldaoi %‘«C%-_ fmf
implementar la herencia en el disefio del @;’_fjéo\“*

e Se exploran soluciones innovadoras y se apITcaﬁiénfoques

creativos para resolver problemas BSPECiIEOHTAGNEANAGIIAAL

herencia. Direccién de

Educacion Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 33 de 49



‘ . - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

NI CAEREIi[:-Bll Desarrollo colaborativo de cédigo polimoérfico N° de la Practica: B Tiempo: ESRLES
. . Estructura programas sencillos empleando la herencia y polimorfismo para ofrecer solucién a problemas reales bajo la programaciéon orientada a objetos
Unidad de Competencia No. 2: - prog piean - yPp P P ! prog J
mediante el empleo de una comunicacién asertiva.

INJIGCUL VLTRSS I C I Simplifica la codificacién de un programa orientado a objetos mediante el uso del polimorfismo adecuando su comportamiento a las necesidades del cddigo.
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Emplea el pensamiento l4gico.
¢ Piensa de manera critica.
¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados
¢ Trabaja colaborativamente
¢ Realiza una comunicacion asertiva.

o Creacion de objetos. e Implementa métodos polimdrficos a partir de una clase base
o Polimorfismo. para adaptarlos a diferentes procesos dentro de un programa.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo
Actividades del Estudiante:
¢ Retoma los conceptos de polimorfismo en programacién orientada a objetos y revisa ejemplos de su aplicacion en diversos contextos.
e En pareja revisa un cédigo base proporcionado por el docente que incluya ejemplos de polimorfismo.
¢ Discute y planifica cémo se puede mejorar y expandir el cddigo base para demostrar diferentes formas de polimorfismo.
¢ Trabaja colaborativamente para implementar las mejoras planeadas en el cédigo, utilizando técnicas de programacion orientada a objetos y polimorfismo.
¢ Realiza pruebas exhaustivas del codigo para verificar su funcionamiento correcto y corregir cualquier error o problema encontrado.
e Cada pareja documenta el codigo desarrollado y prepara una presentacion para compartir sus aprendizajes y experiencias con la clase.
Actividades del Docente:
¢ Proporciona una introduccion al polimorfismo y explicara el propésito y los objetivos de la practica.
¢ Asigna parejas de estudiantes, teniendo en cuenta su nivel de habilidad y experiencia en programacion.
¢ Esta disponible para responder preguntas, brindar orientacion y apoyar a las parejas durante todo el proceso de desarrollo del cadigo.
¢ Realiza una revision intermedia del progreso de las parejas, proporcionando retroalimentacion y sugerencias para mejorar el codigo.
¢ Evalla el cédigo desarrollado por cada pareja de estudiantes, segun los criterios de evaluacion establecidos.
Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de computo

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: ¢ Cddigo fuente funcional. Instrumento de Evaluacion:
e Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE) e Documentacién del programa que resuelve la problematica e Lista de verificacion (Cadigo fuente funcional) T
e Herramientas de modelado UML. planteada. e Escala de valoracié_n (Documentacion p 3 f% ue
e Equipo de computo con acceso a internet. _resuelve la problematica planteada) K A
e Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir Criterios de Evalu_amo_n:
recursos y actividades. C:dlgo fuente funcional: W
« Proyector para mostrar ejemplos y diagramas. orma: _ . \% o
Recursos didacticos ¢ Entrega en tiempo y con limpieza. Jico ¢
: : . Presenta buena ortografia y redacciop, o
e Presentaciones  interactivas sobre conceptos de ®
f : P e El codigo estéa bien estructurado y orgm;qggg BQ 1) QM&QQ‘!‘ r
polimorfismo. Direccion de
y coherente.
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Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

e Apuntes de la unidad de aprendizaje sobre polimorfismo en
POO.

e Ejemplos de coédigo que ilustren el concepto de
polimorfismo.

e Cuadernillo de préacticas.

¢ Bibliografia fisica o electrénica sugerida sobre POO.

e Documentacion sobre el lenguaje de programacion
utilizado.

e Se siguen convenciones de codificacién adecuadas para la
legibilidad y mantenibilidad del cédigo.

e Se utilizan nombres de variables, funciones y clases
descriptivos y significativos.

e Se incluyen comentarios pertinentes y claros dentro del codigo
para facilitar su comprension.

Fondo:

e El codigo demuestra una comprension clara y correcta del
concepto de polimorfismo.

e Se implementan adecuadamente métodos polimdrficos para
adaptar el comportamiento de los objetos en diferentes
contextos.

e El codigo funciona correctamente y cumple con los requisitos
establecidos.

e Se logra el propésito deseado del polimorfismo, mejorando la
flexibilidad y la capacidad de reutilizacion del cédigo.

e Los estudiantes demuestran una colaboracion efectiva y un
trabajo en equipo durante el desarrollo del codigo.

e Se distribuyen equitativamente las tareas y se resuelven los
conflictos de manera constructiva.

Documentacién del programa que resuelve la problematica
planteada:

Forma:

e Entrega en tiempo y con limpieza.

e Presenta buena ortografia y redaccion.

e | a presentacion de la solucion propuesta es profesional y bien
organizada.

e La documentacion de la propuesta planteada, incluyendo
cualquier informe o explicacion escrita, es completa y detallada.

Fondo:

e Contiene de manera clara y coherente el funcionamiento del
programa y cémo se resuelve la problemética planteada.

« Estd organizada de manera légica y facil de_geguir, con
secciones claramente definidas para d£ L _%el
programa. I‘,‘é&‘ . "am% \

« Profundiza en los conceptos relevantes ; d @t{@n‘a
explicando detalladamente como se im tat {
funcionalidades o decisiones de disefio. %WT‘?@-

e Se incluyen ejemplos o casos de uso ",%ff ar el
funcionamiento del programa en situarﬁg?[?fﬁ' ?m 0 NACIONA

o Refleja el pensamiento critico y la creativida @gﬂgam&@nte en |

el disefio y desarrollo del programa.  Educacion Media Superior |
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Direccinde Educac Direccion de Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

N[o Il N AR ETA I W Aplicacion practica N° de la Practica: |3 6 horas

. . B Disefa aplicaciones de software basicas utilizando los principios de la programacién orientada a objetos (POOQ), para resolver problemas del mundo

Unidad de Competencia No. 3: . Lo . . .

real a través de proyectos practicos, apoyandose del trabajo colaborativo.

NI IPE RN S EIE OISR EIEHIEG ISl Establece excepciones en la programacion, mediante la implementacion de bloques try-except, con el propdsito de prevenir la interrupcién abrupta
O NREYH W del programa.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
o Definicion. ¢ Resuelve errores comunes durante la ejecucion del programa | ¢ Emplea el pensamiento légico.
e Excepcion try-except. mediante el uso de excepciones para evitar la detencion |e Piensa de manera critica.
e Importancia en las aplicaciones. abrupta de esta. ¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Design Thinking

Actividades del Estudiante:
e Retoma los temas abordados durante la clase para comprender los conceptos de definicién de excepcidn, excepcion try-except y su importancia en las aplicaciones.
¢ Participa en la lluvia de ideas para compartir experiencias y desafios relacionados con el manejo de excepciones, y reflexionar sobre la aplicacion de los conceptos aprendidos.
e Contribuye a la definicion de un desafio especifico relacionado con el manejo de excepciones en POO, aplicando el pensamiento légico y critico.
e Participa en actividades de generacion de ideas y soluciones innovadoras durante la practica, empleando los conceptos y procedimientos aprendidos.
¢ Trabaja de forma colaborativa en la propuesta de solucién durante la practica, aplicando el conocimiento adquirido sobre excepciones en la POO.
e Prueba y ajusta la propuesta de solucién en funcién de la retroalimentacion recibida durante la misma préactica, y reflexionar sobre los aprendizajes desarrollados.
¢ Participa en la evaluacion rapida de la efectividad y viabilidad de la propuesta de solucion durante la practica, empleando el pensamiento l6gico y critico.
¢ Reflexiona sobre los resultados de las pruebas y colabora en la identificacién de areas de mejora durante la misma practica, promoviendo la reflexién sobre los aprendizajes desarrollados.
e Prepara una presentacion con la solucion propuesta a la probleméatica planteada por el docente.

Actividades del Docente:

e Facilita una lluvia de ideas para compartir las experiencias y desafios relacionados con el manejo de excepciones, incluyendo los conceptos de definicion de excepcidn, excepcion try-except
y su importancia en las aplicaciones.

¢ Proporciona recursos y guia para retomar temas vistos en clase e investigar mas durante la practica.
¢ Guia a los estudiantes en la identificacion de patrones y tendencias emergentes en los datos recopilados durante la practica, relacionados con la aplicacion de excepciones en la POO.
¢ Brinda orientacion para la formulacion de un desafio claro y enfocado durante la practica, que incorpore los conceptos y procedimientos aprendidos. ——
e Genera el entorno para reflexionar en la importancia del pensamiento l6gico y critico durante la practica para abordar los desafios planteados.
o Ofrece retroalimentacién constructiva sobre las ideas generadas por los estudiantes durante la practica, fomentando la reflexiéon sobre los aprendizajes desarrollados.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de computo

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnologicas: « Presentacion oral del cédigo propuesto para la solucién | Instrumento de Evaluacion: ==
¢ Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE) planteada. e Escala de valoracion INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
¢ Herramientas de modelado UML. Direccion de
 Equipo de computo con acceso a internet. Criterios de Evaluacion: Educacion Media Superior
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-

Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

¢ Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir
recursos y actividades.
e Proyector para mostrar ejemplos y diagramas.

Recursos didacticos

e Presentaciones interactivas sobre conceptos de
polimorfismo.

¢ Apuntes de la unidad de aprendizaje sobre polimorfismo en
POO.

e Ejemplos de codigo que ilustren el concepto de
polimorfismo.

e Cuadernillo de practicas.

e Bibliografia fisica o electrdnica sugerida sobre POO.

e Documentacion sobre el lenguaje de programacion
utilizado.

Forma:

e Entrega en tiempo y con limpieza.

e Tiene una estructura clara con una introduccion, desarrollo
y conclusién bien definidos.

e Los recursos visuales utilizados son efectivos para apoyar
la presentacion y mejorar la comprensién del tema.

e La expresion oral es clara, fluida y facil de entender.

e La demostracion tiene una estructura clara y esta bien
organizada.

e Los pasos para ejecutar el codigo y demostrar su
funcionamiento estan presentados de manera clara y
concisa.

Fondo:

e Se demuestra una comprension profunda del manejo de
excepciones en la programacion durante la presentacion.

e Se explican claramente los conceptos y principios
relacionados con el tema.

e El cddigo desarrollado demuestra un manejo efectivo de
excepciones utilizando bloques try-except.

e El estudiante puede explicar claramente cémo se
implementan los bloques try-except en el codigo y cémo
contribuyen al manejo de excepciones.

e Las respuestas a las preguntas de los estudiantes
demuestran un entendimiento solido del tema y la habilidad
para comunicar ideas de manera clara y concisa.

e El codigo es robusto y estable, evitando interrupciones
abruptas del programa debido a excepciones no
controladas.
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Nombre de la Practica: |

Disefio de aplicacion de software mediante POO

Unidad de Competencia No. 3:

Disefia aplicaciones de software bésicas utilizando los principios de la programacion orientada a objetos (POO), para resolver problemas del mundo
real a través de proyectos practicos, apoyandose del trabajo colaborativo.

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
N° de la Practica: i

9 horas

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica:

Selecciona cada uno de los elementos de la programacion orientada a objetos (POO), de manera creativa para disefiar aplicaciones que resuelvan
problemas reales de manera efectiva.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

¢ Modelado de aplicaciones mediante la POO.
e Estilo del programador

e Estructura aplicaciones de software utilizando la POO para
dar solucion a problemas del mundo real.

e Emplea el pensamiento l6gico.

¢ Piensa de manera critica.

* Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados
e Trabaja colaborativamente

e Realiza una comunicacion asertiva.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje orientado a proyectos
Actividades del Estudiante:

clases UML para visualizar la estructura de sus aplicaciones.

UML, comentarios en el cédigo, entre otros.
resuelve efectivamente el problema.
Actividades del Docente:

pruebas.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio de computo

¢ Elige una problemética del mundo real que desea abordar con su aplicacion de software. Estos problemas pueden estar relacionados con areas como gestion de inventarios, sistemas de
reservas, gestion de clientes, entre otros y para los cuales debe retomar los términos repasados en clase para incluirlos en la solucién propuesta.
* Realiza un analisis detallado del problema seleccionado y disefia soluciones utilizando el modelado de aplicaciones mediante la POO, ademés de utilizar herramientas como diagramas de

e Trabaja en equipos para desarrollar la aplicacion utilizando el estilo del programador y siguiendo las practicas recomendadas de la POO. Implementan la estructura de su aplicacién utilizando
el lenguaje de programacion orientados a objetos seleccionado al inicio del semestre por parte del docente.

» Realiza pruebas exhaustivas de su aplicacion para garantizar su funcionalidad y solidez. Identifica y corrige errores utilizando técnicas de depuracion.

e Documenta todo el proceso de desarrollo de su aplicacion, incluyendo el analisis, disefio, implementacion y pruebas. Esta documentacién incluye manual de usuario, diagramas de flujo,

e Prepara una presentacion para mostrar sus aplicaciones al resto de la clase. Durante la presentacion, explica el problema que esta abordando, la solucién propuesta y como su aplicacion
e Guia a los estudiantes en la seleccion de un problema adecuado y proporciona ejemplos de aplicaciones exitosas desarrolladas utilizando la POO.
e Brinda asesoramiento continuo a los estudiantes durante todo el proceso de desarrollo de su aplicacion. Ofrece retroalimentacién constructiva sobre el analisis, disefio, implementacion y

» Proporciona recursos adicionales, como material de lectura, tutoriales en linea y herramientas de desarrollo, para apoyar a los estudiantes en el desarrollo de su aplicacion.
e Evalla el progreso de los estudiantes a lo largo del proyecto, teniendo en cuenta la calidad del analisis, disefio, implementacion, pruebas y documentacién de sus aplicacio

€CUTIVG'
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Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldégicas:
e Entorno de desarrollo para el desarrollo de la POO (IDE)
¢ Herramientas de modelado UML.
e Equipo de computo con acceso a internet.
¢ Plataforma de gestion del aprendizaje (LMS) para compartir
recursos y actividades.

¢ Aplicacion
e Documentacion de la aplicacion
problemética planteada.

que resuelve la

Instrumento de Evaluacion:
¢ Rubrica (Aplicacion)

e Lista de verificacion (Documentacion de |

resuelve la problematica planteadaq

NSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

Criterios de Evaluacion: Educacion Media S )
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e s “La Técnica al Servicio de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

e Proyector para mostrar ejemplos y diagramas. Aplicacion:
Forma:
Recursos didacticos e Entrega en tiempo y con limpieza.

e Material audiovisual proporcionado a lo largo del curso. e Tiene una interfaz de wusuario limpia, organizada y
e Apuntes de la unidad de aprendizaje vistos a lo largo del estéticamente atractiva.

curso. e El codigo fuente esta bien organizado y comentado,
e Ejemplos de cddigo proporcionados a lo largo del curso. facilitando su comprension y mantenimiento.
e Cuadernillo de préacticas. Fondo:
¢ Bibliografia fisica o electrénica sugerida sobre POO. e Cumple con los requisitos especificados en el analisis y
« Documentacién sobre el lenguaje de programacion disefio previos.

utilizado. e Cumple con sus funciones previstas y resuelve
« Casos de estudio y ejercicios précticos realizados durante efectivamente el problema planteado.

el curso. ¢ El disefio de la aplicacion utiliza de manera efectiva los

principios de la Programacion Orientada a Objetos (POO),

como encapsulamiento, herencia y polimorfismo.
Documentacion de la aplicacion que resuelve la problematica
planteada:

Forma:

e La documentacién asociada, incluyendo analisis, disefio y
manuales de usuario, estd formateada de manera clara y
profesional.

e Sigue una estructura légica y coherente, con secciones
claramente definidas para el andlisis, disefio, codigo fuente
y manuales de usuario.

e El andlisis y disefio estan presentados de manera clara y
concisa, utilizando lenguaje técnico apropiado pero
comprensible.

Fondo:

e Desarrolla una descripcion detallada de como se
implementaron los requisitos en la aplicacion.

e Proporciona evidencia clara de que la aphcacnon fue
probada y funciona correctamente. %E ch,

e Contiene una explicacion clara de la estryctifase
relaciones entre objetos. 3

& 5

MEs‘

M
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Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

> PLAN DE EVALUACION SUMATIVA <

Porcentaje de

N° Unidad de Competencia Evidencia Integradora Criterios e Instrumento de Evaluacion s
Acreditacion

Instrumento de Evaluacion:
e Lista de verificacion

Criterios de Evaluacion:

Forma:

e Esti organizado de manera clara y coherente y
presenta una estructura légica que facilita la
navegacion.

e Se utiliza una presentacion visual adecuada que
mejora la comprensibn de los trabajos
presentados.

e Se utilizan titulos, subtitulos y péarrafos para
organizar la informacion de manera clara.

Portafolio de evidencias: e Se incluyen todos los trabajos solicitados que ya
e Organizador grafico: “Programacién Orientada a han sido evaluados y estan claramente etiquetados

Integra programas basicos utilizando la Objetos” y organizados.

programacion orientada a objetos para e Documentacion de los modelos de objetos. e Se proporcionan referencias o citas adecuadas 20%

abordar problemas de la vida real a partir e Ejemplos de codigo con demostracion del cuando sea necesario.

de un pensamiento légico y critico. correcto uso del encapsulamiento.

e Programas implementados basados en los | Fondo:
diagramas de clases desarrollados. e Se demuestra una comprension clara y precisa de
los conceptos de Programacién Orientada a
Objetos (POO) y encapsulamiento en los trabajos
presentados.

e Se muestra la aplicacién practica de los conceptos
de POO y encapsulamiento en los ejemplos de
cédigo y programas implementados.

e Los trabajos presentados son coherentes entre si
y muestran consistencia en la aplicacion de Ios'
conceptos de POO y encapsulamiento. \ |\

e La documentacion de los modelos de objetos y los
ejemplos de cédigo demuestran un nivel de calidad
adecuado.

e Se muestra originalidad y creatividad eANSTJ;\TU
aplicacion de los conceptos de POO

10 P0|.|TECN|C0 NACIONAL
Direccién de

acion-Media St |parinr

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 40 de 49



‘ - - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

Hedia superior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
encapsulamiento en los programas implementados
y otros trabajos presentados.
Instrumento de Evaluacion:
¢ Rubrica
Criterios de Evaluacion:

Forma:

e El codigo esta bien estructurado y organizado de
manera clara y coherente.

e El cédigo utiliza nombres significativos para clases,
métodos y variables.

e El cddigo esta debidamente comentado para
explicar su funcionamiento y propdsito.

e Se proporciona documentacion clara sobre las
clases, métodos y relaciones de herencia
implementadas.

e Se utiliza una tabulacibn consistente y se

. mantienen las reglas de estilo de codigo.
Estructura programas sencillos

e El programa implementado cumple con los
requisitos funcionales establecidos. Ofrece una
solucion efectiva al problema planteado. 30%

e Se evitan interrupciones abruptas del programa
debido a excepciones no controladas.

empleando la herencia y polimorfismo
para ofrecer solucion a problemas reales | Documentacion del cédigo que resuelve la
bajo la programacion orientada a objetos | probleméatica planteada.

mediante el empleo de una comunicacion
asertiva.

Fondo:

e Se utiliza la herencia y el polimorfismo de manera
efectiva para estructurar y extender la
funcionalidad del programa.

e Se aprovechan las ventajas de la reutilizaciéon de
cédigo vy la flexibilidad en el disefio.

e El disefio del programa refleja de manera
coherente los conceptos de herencia vy
polimorfismo. f

. P . 7 |

» Las clases relacionadas a traves de herencia estan (| 2

integradas de manera adecuada en el disefio |\ 4%
general del programa.

e Presenta y comunica claramente su solucion —
utilizando un lenguaje claro y conciso. |N3T|Tj[o POLITECNICO NACIONAL

¢ Justifica sus decisiones de disefio y explicar el | Direccién de
funcionamiento del programa de manera efectivatducacion Media Superior
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Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos

e Muestra originalidad y creatividad en el disefio y la
implementacién del programa.

e Se demuestra la capacidad del alumno para
pensar de manera ldgica y critica en la adaptacion
del programa a situaciones variables.

Disefia aplicaciones de software béasicas
utiizando los  principios de la
programacion orientada a objetos (POO),
para resolver problemas del mundo real a
través de proyectos practicos,
apoyandose del trabajo colaborativo.

Documentacion de la aplicacion que resuelve la
problemética planteada.

Instrumento de Evaluacion:
e Rubrica

Criterios de Evaluacion:

Forma:

e El disefio de la aplicacion esta bien estructurado y
organizado de manera légica y coherente.

e El disefio de la aplicacion es facil de entender y
seguir.

e Se utilizan nombres significativos para clases,
métodos y variables.

e Se proporciona una documentacion clara y
completa sobre la aplicacion, incluyendo andlisis,
disefio y manuales de usuario.

e El disefio de la aplicacion sigue convenciones de
disefio adecuadas para la legibilidad vy
mantenibilidad del cédigo.

¢ Se mantienen las reglas de estilo de disefio.

e La aplicacion disefiada cumple con los requisitos
funcionales establecidos.

¢ Ofrece una solucion efectiva y practica al problema
planteado.

Fondo:

e El disefio de la aplicacion demuestra un
entendimiento claro y correcto de los principios de
la programacion orientada a objetos (POO).

e Se utilizan de manera efectiva conceptos como |

encapsulamiento, herencia y polimorfismo en el‘

disefio de la aplicacion.
e La aplicacion disefiada resuelve de manera
efectiva un problema del mundo real.

identificar y abordar problemas practicos utilizando

50%

Direccion de

e Se demuestra la capacidad del estudiante W&ﬂ'jlo POLITECNICO NACIONAL
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e La aplicacion tiene una interfaz de usuario intuitiva
y facil de usar.

e El manual de usuario proporciona instrucciones
claras y concisas para el uso adecuado de la
aplicacion.

e El disefio de la aplicacion muestra originalidad y
creatividad en su enfoque y funcionalidad.

e Explora soluciones innovadoras y se aplican
enfoques creativos para resolver el problema
planteado.

e El disefio de la aplicaciéon permite futuras
extensiones y modificaciones de manera facil y
eficiente.

¢ Se consideran posibles cambios en los requisitos
del sistema al disefiar la estructura de clases y
relaciones de POO.

¢ Realiza un andlisis critico y reflexiona sobre los
aprendizajes desarrollados durante el disefio de la
aplicacion.

¢ Justifica sus decisiones de disefio y explicar el
funcionamiento de la aplicacion de manera
efectiva.

Porcentaje de

Propésito de la Unidad de Aprendizaje Evidencia Integradora Criterios e Instrumento de Evaluacion P
Acreditacion

Desarrolla aplicaciones de software de manera efectiva, Instrumento de Evaluacion:
empleando la programacion orientada a objetos (POO) para e Rubrica

fomentar la resoluciéon autonoma y creativa de problemas de
programacion en situaciones del mundo real. Criterios de Evaluacion:

Forma:

¢ El codigo de la aplicacion esta bien estructurado y

Aplicacion funcional que aborda un problema real organizado de manera légica y coherente.

utilizando los principios de la POO. e El cddigo es facil de entender y seguir. Se utilizan

nombres significativos para clases, métodos vy |
variables. (15

e Se proporciona una documentacién clara y {\x
completa sobre la aplicacion, incluyendo andlisis,
disefio y manuales de usuario. —

« El cadigo sigue las convenciones de codificaci®§yUT0 POLITECNICO NACIONAL
las mejores préacticas de programacion. Direcci6n de

Educacion Media Superior
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¢ La interfaz de usuario de la aplicacién es intuitiva y
facil de usar. Se sigue un disefio coherente y
estéticamente agradable.

e La aplicacion ha sido probada exhaustivamente
para garantizar que funcione correctamente y
cumpla con los requisitos especificados.

e Los diagramas de clase estadn correctamente
estructurados y representan de manera precisa las
relaciones entre las clases y objetos de la
aplicacion. Se utilizan etiquetas y convenciones
adecuadas para mejorar la comprension.

Fondo:

e El disefio de la aplicacion demuestra un
entendimiento claro y correcto de los principios de
la programacién orientada a objetos (POO). Se
utiizan  adecuadamente  conceptos  como
encapsulamiento, herencia y polimorfismo.

e La aplicacion resuelve de manera efectiva el
problema planteado.

e Aborda las necesidades y requerimientos de los
usuarios de manera adecuada.

¢ La aplicacion muestra originalidad y creatividad en
su disefio y funcionalidad. Se exploran soluciones
innovadoras para resolver el problema.

e El disefio de la aplicacion permite futuras
extensiones y modificaciones de manera facil y
eficiente. Es escalable y adaptable a diferentes
situaciones.

e La aplicaciéon funciona correctamente y produce
resultados rapidos y eficientes.

e Se utilizan adecuadamente las estructuras de
datos y algoritmos para optimizar el rendimiento.

e El estudiante realiza un analisis critico y reflexiona |
sobre los aprendizajes desarrollados durante el |
desarrollo de la aplicacion. !

¢ Justifica sus decisiones de disefio y explicar el
funcionamiento de la aplicacion de manera
efectiva.

Direccién de
Educacion Media Superior

Modelo Educativo Centrado el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 44 de 49



Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

> PROGRAMA SINTETICO
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Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos
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<

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Desarrolla aplicaciones de software de manera efectiva, empleando la programacién orientada a objetos (POO) para satisfacer las necesidades de los usuarios de forma eficiente y

con responsabilidad social.

NO

UNIDAD DE COMPETENCIA

APRENDIZAJES ESPERADOS

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE/SABERES

Integra  programas  bésicos utlizando la
programacion orientada a objetos para abordar
problemas de la vida real a partir de un
pensamiento logico y critico.

Compara las caracteristicas de clase y objeto
identificando los conceptos bésicos de la POO
para su uso correcto en la resolucion de
situaciones del mundo real.

Conceptuales:
o Definicion de Programacion Orientada a Objetos (POO).
¢ Caracteristicas de la POO.
e Concepto de clases y objetos.
Procedimentales:
e Reconoce los conceptos y las partes de clase y objeto,
identificando sus diferencias en cédigo predefinido.
¢ Relaciona las caracteristicas de clase y objeto para determinar su
uso correcto dentro de programa orientado a objetos.
e Practica N°1 “Instancia de objeto y métodos de entrada y salida
de datos”
Actitudinales:
e Emplea el pensamiento l4gico.
¢ Piensa de manera critica.
» Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
¢ Trabaja colaborativamente.
e Realiza una comunicacion asertiva.

Usa los principios de encapsulamiento en la
programaciéon orientada a objetos (POO),
identificando los tipos de acceso a una clase, para
asegurar la integridad y seguridad de los datos

Conceptuales:
e Modificadores de acceso (publicos, privados o protegidos).
¢ Principios del encapsulamiento (Ocultamiento de la informacion,
proteccion de la integridad de los datos, abstraccion, facilidad de
mantenimiento y de evolucion del c4digo).
Procedimentales:
e Compara las ventajas y las desventajas de los diferentes

modificadores de acceso a la encapsulacion de datos Ut
e Hace uso de principios del encapsulamien 9 y_,,lago

implementacion de clases y objetos correcto dentrqﬂ:@; j

S|
orientado a objetos. X% &
e Practica N°2 “Principios de Encapsulamiento en la POE: . )/
Actitudinales: oF
e Emplea el pensamiento logico. "H'—'f—-f"
¢ Piensa de manera critica. INSTITUTO POLITECNICO NAEIONAL

Direccion de

¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados.
Educacion Media Sup
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e Realiza una comunicacion asertiva.

Estructura diagramas de clases basicos utilizando
Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para
representar relaciones entre clases y objetos

Conceptuales:
e Definicion del Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
e Diagramas de clases.
Procedimentales:
e Reconoce las caracteristicas del Lenguaje Unificado de Modelado
para la identificacion de los componentes modulares del sistema.
¢ Realiza diagramas de clases simples agrupando correctamente
atributos y métodos de un objeto del mundo real para representar
las relaciones entre estos dentro de su programa.
¢ Practica N°3 “Modelado de clases con UML”
Actitudinales:
e Emplea el pensamiento logico.
¢ Piensa de manera critica.
¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados
¢ Trabaja colaborativamente
¢ Realiza una comunicacién asertiva.

Estructura programas sencillos empleando la
herencia y polimorfismo para ofrecer solucion a
problemas reales bajo la programacion orientada
a objetos mediante el empleo de una
comunicacion asertiva.

Construye una nueva clase estableciendo la
relacion entre superclases y subclases para
mejorar la reutilizacion del cédigo, el
mantenimiento, la extensibilidad, la flexibilidad y
la organizacion de este.

Conceptuales:
¢ Herencia.
¢ Relacién de superclase y subclase.
Procedimentales:
e |dentifica las caracteristicas de una superclase y una subclase para
comprender la relacion entre estos.
¢ Reconoce el concepto y el uso de la herramienta de herencia para
ilustrar la manera eficiente de reutilizar el cédigo
¢ Realiza una nueva clase mediante el uso de herencia para
reutilizar el cadigo de forma adecuada dentro de su programa.
¢ Practica N°4 “Implementacion de herencia en POO”
Actitudinales:
e Emplea el pensamiento logico.
¢ Piensa de manera critica. .
¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados

Simplifica la codificacibn de un programa
orientado a objetos mediante el uso del
polimorfismo adecuando su comportamiento a las
necesidades del codigo.

Conceptuales:
e Creacion de objetos.
¢ Polimorfismo (Definicion, caracterlstlcasyventajas) \E
Procedimentales:
e identifica las caracteristicas, los beneficios y las des
hacer uso de métodos polimoérficos en el desarr
e Implementa métodos polimérficos a partir de una clas

ﬁ‘EEL%b NA
cER AR
adaptarlos a diferentes procesos dentro de un progtamasn Media Supl
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¢ Practica N°5 “Desarrollo colaborativo de codigo polimorfico”.
Actitudinales:

e Emplea el pensamiento l4gico.

¢ Piensa de manera critica.

¢ Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados

e Trabaja colaborativamente

¢ Realiza una comunicacién asertiva.

Conceptuales:

¢ Definicion de excepcion

e Excepcion try-except.

¢ Importancia en las aplicaciones.

Procedimentales:

e Reconoce el concepto excepcion try-except para identificar las
situaciones en las que se puede ejecutar.

e Resuelve errores comunes durante la ejecucion del programa
mediante el uso de excepciones para evitar la detenciéon abrupta
de esta.

¢ Practica N°6 “Implementacion de excepciones en POO”.

Actitudinales:

e Emplea el pensamiento logico.

¢ Piensa de manera critica.

» Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados

Conceptuales:
¢ Modelado de aplicaciones mediante la POO.
e Estilo del programador

Procedimentales:

¢ Estructura aplicaciones de software utilizando la POO para dar
solucién a problemas del mundo real.

e Practica N°7 “Disefio de aplicacion de software mediante POO”.

Actitudinales:
e Emplea el pensamiento logico. ——

« Piensa de manera critica. / s 10
» Reflexiona sobre los aprendizajes desarrollados /& Svs: §=<“ \

e Trabaja colaborativamente i|'
e Realiza una comunicacion asertiva. A\

Establece excepciones en la programacion,
mediante la implementacién de bloques try-
except, con el propé6sito de prevenir la
interrupcion abrupta del programa.

Disefia aplicaciones de software basicas utilizando
los principios de la programacion orientada a
3 objetos (POO), para resolver problemas del
mundo real a través de proyectos préacticos,
apoyandose del trabajo colaborativo.

Selecciona cada uno de los elementos de la
programacién orientada a objetos (POO), de
manera creativa para disefiar aplicaciones que
resuelvan problemas reales de manera efectiva.

——

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccién de
Educacion Media Superior
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