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La Unidad de Aprendizaje de Aplicaciones con microcontroladores pertenece al area de formacion profesional del Bachillerato Tecnoldgico Bivalente del Nivel Medio Superior
del Instituto Politécnico Nacional, se ubica en el sexto nivel del Plan de Estudios del Programa Académico de Técnico en Sistemas Digitales y se imparte en la modalidad
escolarizada como parte de las unidades de aprendizaje obligatorias, en la rama del conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisico Matematicas, desarrollando habilidades en el
estudiante del siglo XXI.

El proposito principal de la Unidad de Aprendizaje de aplicaciones con microcontroladores es desarrollar en el estudiante competencias que le permitan el procesamiento de
sefiales y comunicaciones mediante la elaboracion de programas en lenguaje de alto nivel para microcontroladores que atiendan problematicas considerando el contexto de las
dimensiones cientifica y tecnolégica; de una forma social, responsable, reflexiva, metodol6gica, sustentable y sostenible; que incentive la adquisicion, desarrollo y aplicacion del
razonamiento abstracto, el pensamiento analitico, la creatividad, la innovacion, el emprendimiento y diversas habilidades cognitivas.

Desde un enfoque didactico, esta Unidad de Aprendizaje propone el desarrollo integral del estudiante potenciando las habilidades cognitivas y socioemocionales generando
experiencias de aprendizaje y de solucion de problemas relacionados con el procesamiento de sefiales y aplicaciones de comunicaciones con microcontroladores.

Para lograr lo anterior los docentes, deben aplicar metodologias activas como: estudio de casos, aprendizaje basado en problemas, Design Thinking, STEAM (Science,
Technology, Engineering Arts and Mathematics), entre otras, favoreciendo el desarrollo de competencias a través del uso de las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento
gue permitan a su vez al estudiante desarrollarse a nivel personal y profesional de forma continua a lo largo de la vida.

Por lo anterior, el docente que imparta la Unidad de Aprendizaje de Aplicaciones con microcontroladores debe dominar las habilidades y los conocimientos a desarrollar en el
estudiante, de manera que pueda contribuir a su formacion integral y desarrollar en ellos las competencias esenciales para el siglo XXI, seleccionar los métodos de ensefianza
mas adecuados, generar experiencias enriquecedoras y utilizar diversos ambientes de aprendizaje, atendiendo al desarrollo de aprendizajes conceptuales, procedimentales y
actitudinales que permitan generar una educacion inclusiva, flexible, sustentable y con perspectiva de género.

El rol del estudiante debe ser activo, participativo, inclusivo; se enfoca a la resolucion de problemas reales, es autogestion, se autoevalla, participa también de la coevaluacion,
y aprende por iniciativa y tomando en cuenta sus estilos de aprendizaje, innova, es creativo y trabaja en colaboracion.

El proceso de ensefianza aprendizaje esta centrado en el estudiante, por lo que la participacién de este debe ser activa y comprometida con las actividades individuales dentro
y fuera del aula ademas de actuar con responsabilidad social y ambiental, con respeto e inclusion todo en el marco de una formacion integral. El estudiante debe adaptarse a
nuevos ambientes de aprendizaje que le permitan desarrollarse de forma integral con su entorno social y productivo.

La evaluacion de los aprendizajes comprendera tres momentos: evaluacion diagnostica, evaluacion formativa y evaluacion sumativa. La evaluacion diagndstica permltlra vanrar
el nivel de conocimientos y habilidades que posea el estudiante antes de comenzar a revisar los temas de la unidad de aprendizaje, a fin de hacer ajustes a la pr mﬁ
establecer conexiones significativas con la propuesta de aprendizaje. La evaluacién formativa se implementara a lo largo del semestre para conocer los niveles
desarrollo de las competencias y se complementara con la autoevaluacion y la coevaluacion de los mismos estudiantes, enfatizando la retroalimentacion oportugeg '
la evaluacion sumativa se utilizara para valorar el grado en que el estudiante adquirio los conocimientos y desarroll6 las habilidades esperadas, asi como para'&si_;'
calificacion numérica del curso. En el tercer momento de la evaluacion y con fines de acreditacion, también se disefiaran diferentes estrategias para englobar los.gohy :
adquiridos necesarios para la compresion y adquisicién de nuevos conocimientos y habilidades. s, %%y

Las evidencias con las que se evaluara de manera formativa y sumativa a los estudiantes; mostraran su saber hacer de manera reflexiva, utilizando el mmw:rmpgmm NECIONAL
adquiriendo durante el proceso didactico, se integran proyectos, reportes finales, practicas y presentaciones, entre otras situaciones observables con base en criteriog gspegificos
previamente conocidos por los estudiantes. Educacion Media Superior
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Los instrumentos de evaluacién son variados y le permitiran al docente guiar y apoyar a los estudiantes a través de los indicadores que sirven de referencia a los estudiantes
para lograr los niveles de desempefio esperados, por medio de la retroalimentacion y reconocimiento de sus necesidades académicas, avalando, fortaleciendo sus logros y
competencias adquiridas, incluyendo la heteroevaluacion, la autoevaluacion y la coevaluacion en la clase.

Con base en la flexibilidad curricular y el reconocimiento de aprendizajes multiples, sera posible aplicar una evaluacién para acreditar que el estudiante posee los conocimientos
estipulados en la unidad de aprendizaje de Aplicaciones con microcontroladores, previo a su inicio. De esta forma, el programa de estudio tiene una naturaleza formativa, para
la construccion de habilidades practicas del area de formacion, habilidades socioemocionales, actitudes y valores con base a la normatividad del Instituto Politécnico Nacional.

Para el logro de los cometidos de la Unidad de Aprendizaje se necesita un docente titular y dos docentes auxiliares o adjuntos, que estaran coadyuvando a las actividades
dentro del laboratorio. Contar con el nimero de docentes establecidos en las sesiones de laboratorio permitird el desarrollo de las metodologias activas utilizadas, del aprendizaje
significativo y los procesos de evaluacién de la Unidad de Aprendizaje, asi como de atender que se cumplan con las normas institucionales de seguridad e higiene que aseguran
la integridad fisica del estudiante, en las areas relacionadas con los laboratorios del Programa Académico de Técnico en Sistemas Digitales.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE €

Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con microcontroladores
Propdésito de la Unidad de Aprendizaje
Disefia programas en un lenguaje de programacion de alto nivel que incluye el procesamiento y control de sefiales analégicas y digitales, asi como comunicaciones,
utilizando microcontroladores para la construccion de un sistema digital enfocado a la resolucion de problemas.

Unidad 1: Programacion de microcontroladores con lenguaje de alto nivel

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje

Conceptual:

e Ventajas y/o desventajas de lenguajes de alto nivel.

e Comparativo de lenguaje ensamblador con alto nivel.

e Introduccion al lenguaje de alto nivel para
microcontroladores.

e Caracteristicas del microcontrolador.

e Variables, constantes, registros y uso de memoria de un
microcontrolador.

e Estructuras de control en un leguaje de alto nivel.

e Instrucciones basicas en lenguaje de programacion de alto
nivel.

e Caracteristicas de un Interfaz de desarrollo (IDE) en
lenguaje de alto nivel para microcontroladores.

Establece la configuracion de entradas y ) )
salidas del microcontrolador  en | Construye programas con lenguaje de alto nivel,

programas en lenguaje de alto nivel para | Utilizando Interfaces de Desarrollo (IDE) para la
la solucion de problemas con un solucion de problemas con el microcontrolador. Procedimental:
pensamiento critico, analitico y sintético.
e Desarrolla programas basicos en lenguaje de alto nivel con
prueba de escritorio para comprobar su correcto
funcionamiento.
e Usa la (Interface Development Enviroment)
interface de programacion para el desarrollo d
del microcontrolador en lenguaje de alto nivel.‘l
e Realiza la compilacién de los programas de al
la depuracion de Errores en el codigo emplean

>

1%
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v Practica 1. Lenguaje de “programad6AiTHE) BRITEGEN NACIONAL

para microcontroladores. Direccién de

EdueaciénMedia-Slperior
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v' Practica 2. Uso de Ide para programacion de alto nivel
para microcontroladores.
Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion.
e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.
e Se comunica asertivamente.
e Colabora en equipo.
e Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuada y ética.
e Relaciona la Informacion.
e Trabaja con responsabilidad.
Conceptual:
e Configuracion de puertos de entrada y/o salida del
microcontrolador con lenguaje de alto nivel
e Retardos de tiempo.
e Concepto de Interrupciones.
e Configuracion de interrupciones.
e Interrupciones internas en el microcontrolador.
e Interrupciones externas en el Microcontrolador.

Procedimental:

e Realiza la configuracién de puertos asignando entradas y

salidas del microcontrolador para la solucién de problemas
especificos.

e Desarrolla Subrutinas de tiempo mediante el anidamiento
de registros de propésito general para realizar secuencias
con retardos.

e Hace uso de Interrupciones internas del microcontrolador
mediante la configuracién de registros especi .{pé@,\
realizar tareas especificas. & - “b e

e Hace uso de Interrupciones externas del micr@é&ﬁl@“ dat
mediante la configuracion de registros especial
realizar tareas especificas.

Emplea las Interrupciones del microcontrolador en
lenguaje de alto nivel para resolver problemas con
entradas y salidas digitales.

v' Practica 3. Uso de puertos y subrutings gie/EropeECNICO NACIONAL
v' Practica 4. Interrupciones Internas y ExternasDireccion de
Educacion Media Superior
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Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion.
e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.
e Se comunica asertivamente.
e Colabora en equipo.
e Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuada y ética.
¢ Relaciona la Informacion.
e Trabaja con responsabilidad.
Conceptual:
e Clasificacion de dispositivos de entrada (digitales,
analdgicos, serial, paralelo, etc.).
e Teclado matricial.
e Sensores digitales.
e Clasificacion de dispositivos de salida (digitales,
analdgicos, serial, paralelo, etc.).
e Matriz de LEDs.
e Motores CDy a pasos.
e LCD textoy gréfica.
e Led Neopixel

Integra dispositivos analdgicos y/o digitales como

elementos de entrada y salida del microcontrolador | Procedimental:

para dar solucion a problemas especificos. e Emplea la Multiplexacion de dispositivos mediante la
configuracion de entrada y salida de datos para realizar el
control de diferentes actuadores en diversas aplicaciones.

e Implementa el Puente H como elemento de potencia para
el control de Motores de Corriente Directa y Motores a
Pasos.

Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion.
¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintétic
e Se comunica asertivamente.
e Colabora en equipo. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuadé)yaéﬁeade

e s —eaie Sl er o
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¢ Relaciona la Informacién.
e Trabaja con responsabilidad.

Unidad 2: Procesamiento y control de sefiales

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje

Conceptual:
e  Definicion de resolucion.
¢ Definicion de voltaje de referencia.
e Comparacion de sefiales analdgicas.
e El convertidor analégico digital.

Procedimental:

e Explica la configuracién del convertidor analdgico digital de
un microcontrolador usando registros internos para su
correcta implementacion.

e Desarrolla programas en un microcontrolador utilizando

Integra el procesamiento y control de | Usa el convertidor analdgico digital, analizando los lenguaje de alto nivel para el manejo del convertidor
sefiales analogicas y digitales mediante | registros internos en un microcontrolador para el analdgico digital.
programas en un microcontrolador para | procesamiento de sefiales analdgicas. e Hace wuso del convertidor analégico digital del
la solucién de problemas en su entorno, microcontrolador mediante la adquisicion de sefiales
de manera colaborativa, responsable y analdgicas para la solucion de aplicaciones propuestas.
ética. v Préactica #6. Convertidor analdgico digital.
Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.-

e Hace uso de un pensamiento ético y solidario. @F—‘?”;‘%o\

e Se comunica de manera asertiva. ”c‘?‘;@i. 4 \

Maneja una adecuada gestion del tiempo. w

Sk
Muestra perseverancia y responsabilidad en Ia ﬁ%@
4, "‘-'-%%"w% +
a realizar. QU

Integra  convertidores  digital-analégico  (DAC) | Conceptual: ’—”

conectados a un microcontrolador para generar e  El convertidor digital analégico. INSTITUTO PDQ|.|TEC.N|Cd0 NACIONAL
e Tipos de convertidor digital analégico. Educaciéfﬁnc‘;%?a ngerior
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sefiales analdgicas especificas, considerando las
caracteristicas del DAC y del microcontrolador. Procedimental:

e Desarrolla programas en un microcontrolador utilizando
lenguaje de alto nivel para la integracion de un convertidor
digital analégico en un microcontrolador.

e Emplea el convertidor digital analdgico utilizando un
microcontrolador para el control de dispositivos analdgicos.
v' Préctica #7. Convertidor digital analégico.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.

e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

Maneja una adecuada gestion del tiempo.

Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades

a realizar.
Pone a prueba la modulacion por ancho de pulso a | Conceptual:
través de los registros internos de un microcontrolador e Frecuenciay periodo.
para el control de dispositivos analdgicos. ¢ Ciclo de trabajo.

e  Modulacién por ancho de pulso.

Procedimental:

e Explica la configuracion de sefiales PWM en un
microcontrolador usando registros internos para su correcta
implementacion.

e Desarrolla programas en un microcontrolador
lenguaje de alto nivel para aplicaciones de mo
ancho de pulso.

e Emplea el modulador por ancho de |
microcontrolador mediante programas de alto
control de dispositivos. 0 &2
v' Préctica #8. Modulacién por ancho qugﬂﬁqo POLITECNICO NACIONAL

Direccion de|
Educacion Media Spperior
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Actitudinal:

Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

Se comunica de manera asertiva.

Maneja una adecuada gestion del tiempo.

Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.

Unidad de competencia

Construye aplicaciones de comunicacién
entre microcontroladores y/o periféricos
por medio de diferentes protocolos de
comunicacién, para generar soluciones

en el manejo Dbidireccional de
informacién local y a distancia,
apropiandose de las tecnologias
digitales
(nivel 6)

Unidad 3: Aplicaciones de comunicacion
Aprendizajes esperados

[ ]
[ ]
Distingue las diferencias entre la comunicacion serie y .
paralelo mediante la programacion de periféricos para

identificar|su uso apropiado en una solucion.

Conceptual:

Procedimental:

v' Practica #9 “Comunicacion serie y paralelo”
Actitudinal:

Contenidos de aprendizaje

Principios de comunicacion digital.

Definicién de comunicacion en serie y paralelo.
Protocolo de comunicacion serial 12C.
Estructura del protocolo 12C.

Describe los principios de la comunicacion digital por medio
de cddigos para la transmision de datos.

Compara las caracteristicas de una comunicacion serie y
paralelo en una tabla para la seleccion correcta de un
sistema de comunicacion

Interpreta el protocolo 12C con las hojas de especificaciones
de los modulos propuestos para la descripcion de la
transmision de datos

EC_U;R;O
. . . c\\.'-‘“?)ufsj e,
Trabaja de manera colaborativa respetando lin, @'@@éﬁt@%@(@
o P

>
=) "?‘)“\
N SIS
o " \\ E
*

acuerdos. (EXE I

. . . /
Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia lo ‘Fti & @@

. L. . . 4’ e T
Hace uso de un pensamiento ético y solidario. o c@

Se comunica de manera asertiva. .
Maneja una adecuada gestion del tiempo.msnT'JTO POLITECNICO NACIONAL

Di iAol
HFECCIoRtO
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e Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.

e Se apropia de las tecnologias digitales.

Conceptual:

e Registros relacionados con la operacion del moédulo

USART.

e Descripciobn técnica de modulos Bluetooth de
comunicaciones inalambricas.

e Control y configuracion del médulo Bluetooth.

e Aplicacion movil para el control a distancia usando el
médulo Bluetooth.

e Comunicacion entre el Microcontrolador y el Modulo
Bluetooth.

Procedimental:

Integra sistemas de comunicacion inalambrica e Experimenta con los registros relacionados en la operacion
basados en Bluetooth, mediante un microcontrolador y del médulo USART y los microcontroladores para la
el protocolo USART, para el manejo de comunicacion comunicacion serial

entre un dispositivo mévil y un microcontrolador e Interpreta la conexion del médulo bluetooth de acuerdo con

la hoja técnica del fabricante para la transmision de datos
de forma inaldmbrica

e Utiliza software de programacion con enlace bluetooth para
desarrollar aplicaciones moviles
v" Practica #10 “Comunicacién Bluetooth”

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los d
e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
Se comunica de manera asertiva.

Maneja una adecuada gestion del tiempo.
Muestra perseverancia y responsabilidad en las
a realizar. —
Se apropia de las tecnologias digitales  |STITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Conceptual:
e Registros relacionados con el médulo WiFi.
e Descripcion técnica modulo WiFi de comunicaciones
inaldambricas.
e Control del médulo WiFi.
e Comunicacion entre el Microcontrolador y el Médulo WiFi.
e  Servidores web
e Aplicacibn movil para el control a distancia orientado al
Internet de las Cosas (IoT).

Procedimental:
e Desarrolla la configuracién del modulo WIFI con base a la
hoja técnica para la comunicacion inaldmbrica
e Identificar los servidores web que almacene informacion del

Desarrolla una red inalambrica mediante una microcontrolador para la transferencia bidireccional de
aplicaciéon mdvil, moédulos wifi y microcontroladores datos

para facilitar la comunicacion y el intercambio de e Crear una aplicacién movil con un dispositivo inteligente
datos, control remoto y/o monitoreo en tiempo real. para el control a distancia 10T (Internet of the Things).

v" Practica #11 “Red WIFI”

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Se comunica de manera asertiva.

Maneja una adecuada gestion del tiempo.

Muestra perseverancia y responsabilidad en las activida
a realizar.

* Se apropia de las tecnologias digitales (|

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion
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“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

2 MATRIZ DE VINCULACION €

Unidad de Competencia 1 Unidad de Competencia 2 Unidad de Competencia 3

COMPETENCIAS PARA EL SIGLO XXI AE 1 AE 2 AE 3 AE 1 AE 2 AE 3 AE 1 AE 2 AE 3

HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES

Creatividad e innovacion X X X X X X X X X
Pensamiento critico, analitico y sintético X X X X X X X X X
Resolucion de problemas X X X X X X X X X
Aprender a aprender X X X X X X X X X
Comunicacion asertiva X X X X X X X X X
Colaboracién X X X X X X X X X
Apropiacion de las tecnologias digitales X X X X X X X X X
Manejo de informacion X X X X X X X X X
Responsabilidad X X X X X X X X _’f)_(ﬁ

Pe—

4y

Direccion de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

> PERFILDOCENTE <«

El Docente que imparta la Unidad de Aprendizaje Aplicaciones con Microcontroladores contara con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares y/o profesionales,
asi como su disposicién, autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer las habilidades que favorezcan el desarrollo de competencias
con nuevas tecnologias.

Habilidades docentes en el desarrollo del Talento
En el campo de su especializacion:

e Actualiza habilidades digitales para su implementacion en el aula
Dominio de los temas de electrénica analdgica y digital, algoritmos, diagramas de flujo y programacién de microcontroladores
Manejo de software de simulacién de circuitos electrénicos.
Interpretacion de diagramas electronicos.
Armado de circuitos eléctricos y electronicos.
Manejo de instrumentos de medicion.
e Experiencia en el desarrollo de proyectos de forma colaborativa, para la solucion de problemas en su entorno académico, social y profes
En el campo pedagdgico:
e Fomentar procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los Estudiantes, tomando en cuenta sus capacidades,
habilidades, vocacion e intereses.

e Desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje, utilizando métodos basados en administracion de proyectos reales, aprovechando espacios educativos distintos a las
aulas, para mejorar la calidad y pertinencia de la ensefianza.

Fomentar procesos de ensefianza aprendizaje basado en competencias.

Planea las clases considerando los resultados del diagndéstico la diversidad y el contexto de los estudiantes

Disefa planeaciones didacticas incorporando el uso de herramientas tecnoldgicas y recursos digitales.

Lleva a la practica el proceso ensefianza aprendizaje de forma efectiva, creativa e innovadora en el contexto institucional.
Fomenta la participacion de los estudiantes sin discriminacion.

e Capacidad de evaluacion critica
En el campo de la investigacion:

e Fortalecer el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion.
Claridad expositiva al explicar conceptos complejos de manera clara y concisa.

Motivador al inspirar a los estudiantes a investigar y descubrir.

Orienta a los estudiantes en la planificacién y ejecucion de investigaciones.

Manejo de diferentes metodologias con diferentes enfoques y métodos de investigacion.

Fomenta un ambiente de dialogo y discusioén constructiva.

Actualizacién constante en el campo de estudio.

Ensefia y promueve practicas éticas en la investigacion INSTITUTO POI.ITECNIEIO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

Perfil Profesional

e Licenciado en: Electrénica, Comunicaciones y Electronica, Mecatrénica, Robotica Industrial, Biénica, Control y Automatizacion, y/o carreas afines, deseable con estudios
de Maestria en areas afines o en el area educativa, con experiencia de dos afios en el area docente

e Experiencia deseable de tres afios en la iniciativa publica o privada aplicando los conocimientos de la unidad de aprendizaje

El trabajo en laboratorios es esencial para el aprendizaje, lo que permite al docente verificar la aplicacion de la informacion que se maneja dentro del aula, por lo que se necesita
un docente titular y 2 docentes adjuntos para apoyar a los estudiantes en asesoria y resolucion de dudas en el horario de laboratorio, ya que las practicas requieren el uso de
instrumentos y herramientas complejas, ademas de la complejidad de los programas y/o circuitos construidos por los estudiantes. Esto permitird que sea mas especializado el
monitoreo de los avances logrados en las competencias planteadas en las horas de laboratorio.

e
e ot

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacian
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“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

> ESTRUCTURA DIDACTICA €

INCEG I EN -kl Programacion de microcontroladores con lenguaje de alto nivel VA Sexto

Disefia programas en un lenguaje de programaciéon de alto nivel que incluye el procesamiento y control de sefiales analdgicas y digitales, asi como
comunicaciones utilizando microcontroladores para la construccion de un sistema digital enfocado a la resolucién de problemas.

Establece la configuracion de entradas y salidas del microcontrolador en programas en lenguaje de alto nivel para la solucién de problemas con un pensamiento
critico, analitico y sintético.

Propésito General:

Unidad de Competencia No 1:

A dizaie E do No 1 Construye programas con lenguaje de alto nivel, utilizando Interfaces de Desarrollo (IDE) para Tiempo estimado para obtener JEAdEH
rendizaje csperado No 1. i6 i -
P ] P la solucion de problemas con el microcontrolador. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

¢ Desarrolla programas bésicos en lenguaje de alto nivel con
prueba de escritorio para comprobar su correcto
funcionamiento. ¢ Desarrolla creatividad e innovacion.

e Usa la (Interface Development Enviroment) IDE como e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.
interface de programacion para el desarrollo de programas e Se comunica asertivamente.

* VVentajas y/o desventajas de lenguajes de alto nivel.

e Comparativo de lenguaje ensamblador con alto nivel.

e Introduccion al lenguaje de alto nivel para
microcontroladores.

o Caracteristicas del microcontrolador.

Variables, constantes, registros y uso de memoria de un del microcontrolador en lenguaje de alto nivel. * Colabora en equipo.
microcontrolador €9 y * Realiza la compilacion de los programas de alto nivel para « Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuada y ética.
' la depuracion de Errores en el codigo empleando la IDE. « Relaciona la Informacion. « Trabaja con responsabilidad.

o Estructuras de control en un leguaje de alto nivel.

o Instrucciones bésicas en lenguaje de programacion de
alto nivel.

e Caracteristicas de un Interfaz de desarrollo (IDE) en
lenguaje de alto nivel para microcontroladores.

e Practica 1. Lenguaje de programacion de alto nivel
para microcontroladores.

e Practica 2. Uso de Ide para programacion de alto nivel
para microcontroladores.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas
Docente en el aula:

o  Expone las caracteristicas y ventajas de los lenguajes de alto nivel sobre el ensamblador.
Expone probleméticas que se pueden resolver con el uso de un microcontrolador empleando lenguaje de alto nivel, resaltando las caracteristicas del microcontrolador a emplear
Explica el uso de las variables, contantes, registros de uso y memoria del microcontrolador a emplear.
Ejemplifica las estructuras de control y/o flujo de datos (if, switch, for, while) en lenguaje de alto nivel aplicadas al microcontrolador a utilizar
Explica el uso de las instrucciones basicas del microcontrolador a utilizar en un lenguaje de programacion de alto nivel.

o Explica y ejemplifica el uso de la Interfaz de desarrollo para el microcontrolador a utilizar, empleando lenguaje de alto nivel.
Estudiantes en el aula:

o  Elabora un cuadro comparativo a partir de las caracteristicas de lenguaje de alto nivel y lenguajes de bajo nivel. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

o  Realiza notas sobre las problematicas expuestas y las soluciones empleando lenguajes de alto nivel. Direccion de
Educacion Media Superior

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina15de 70



“ - - r - -

A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”
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e  Construye un mapa en el que plasme los conceptos y usos de variables, constantes, uso de registros y memoria del microcontrolador.
e Realiza ejercicios utilizando diagramas de flujo, con un pensamiento critico, analitico y sintético, resolviendo problemas utilizando estructuras de control y flujo de datos (if, swith, for, while), en
los que se utilizara el microcontrolador.
Construye un catalogo con las instrucciones del microcontrolador, explicando la funcién de las instrucciones, su sintaxis y al menos un ejemplo de su uso.
Elabora un tutorial en video sobre el uso de la interfaz de desarrollo a utilizar.
Estudiantes en el laboratorio:
e Realiza la practica 1: Lenguaje de programacion de alto nivel para microcontroladores, y practica 2. Uso de Ide para programacion de alto nivel para microcontroladores.
Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldégicas: Problemas resueltos con lenguaje de programacion de alto | Instrumento de evaluacion: Guia de observacion.
e Equipo de cdmputo con acceso a Internet. nivel, con pruebas de escritorio y simulacion en un cddigo de | Criterios de evaluacion:
e Software para simulacion electrénica. bloques De Forma:
e Plataformas educativas digitales. e Se entrego en tiempo y forma.
e Interfaz de desarrollo para el microcontrolador a e Orden en las soluciones propuestas a problemas
utilizar (software).. empleando estructuras de control en lenguajes de alto
nivel.
Recursos Didacticos: De Fondo
e Formato de practica e  Se representa la solucion a un problema, correctamente
¢ Hojas de datos técnicas del microcontrolador. estructurado.
e Serealizalarepresentacion de la solucién a un problema
con diagramas de flujo
e Utiliza correctamente variables, constantes y registros en
la solucion planteada.
¢ Realiza la compilacién correcta del codigo en la IDE del
microcontrolador.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
GEGII Bl Programacion de microcontroladores con lenguaje de alto nivel Sexto

Disefia programas en un lenguaje de programacion de alto nivel que incluye el procesamiento y control de sefiales analdgicas y digitales, asi como
comunicaciones utilizando microcontroladores para la construccion de un sistema digital enfocado a la resolucién de problemas.

Propésito General: ‘
‘ Establece la configuracion de entradas y salidas del microcontrolador en programas en lenguaje de alto nivel para la solucién de problemas con un pensamiento

Unidad de Competencia No 1

critico, analitico y sintético.

Emplea las Interrupciones del microcontrolador en lenguaje de alto nivel para resolver Tiempo estimado para obtener EeRglele=H]
problemas con entradas y salidas digitales. el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Aprendizaje Esperado No 2:

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Configuracién de puertos de entrada y/o salida del ¢ Realiza la configuracion de puertos asignando entradas y o Desarrolla creatividad e innovacion.
microcontrolador con lenguaje de alto nivel salidas del microcontrolador para la solucién de problemas e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.
e Retardos de tiempo. especificos. e Se comunica asertivamente.
e Concepto de Interrupciones. e Desarrolla Subrutinas de tiempo mediante el anidamiento « Colabora en equipo.
e Configuracion de interrupciones en lenguaje de alto de registros de proposito general para realizar secuencias » Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuada y ética.
nivel. con retardos. « Relaciona la Informacion.
o Interrupciones internas en el microcontrolador. e Hace uso de Interrupciones internas del microcontrolador « Trabaja con responsabilidad.
« Interrupciones externas en el Microcontrolador. mediante la configuracion de registros especiales para
realizar tareas especificas.
e Hace uso de Interrupciones externas del microcontrolador
mediante la configuracion de registros especiales para
realizar tareas especificas.
e Practica 3. Uso de puertos y subrutinas de tiempo.
e Préctica 4. Interrupciones Internas y Externas.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método de caso
Docente en el aula:

e Realiza el planteamiento del caso de estudio sobre la configuracidon en lenguaje de alto nivel de los puertos del microcontrolador como entradas y salidas para mandar o recibir datos
desde o hacia el exterior.

e Facilita a los estudiantes informacion (algoritmos, diagramas de flujo, datasheet, cddigos de programa) sobre la importancia y aplicacion que tienen las subrutinas de tiempo-en el control
de diferentes actuadores, basadas en el anidamiento de registros de propdsito general Ki cy

e Organiza a los estudiantes en grupos de trabajo para analizar el funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones de las interrupciones internas y externas del micr'a N

e Cuestiona a los estudiantes sobre las diferentes situaciones y/o procesos donde se pueden aplicar las interrupciones internas y externas del mlcrocontrolat@rg_; d
caracteristicas aplicando un juicio critico. W 5T '@ «/

e Daindicaciones a los estudiantes sobre la realizacion de la practica 3. “Uso de puertos y subrutinas de tiempo” y practica 4. “Interrupciones Internas y Externas” %‘Wco cﬂ"y

Estudiantes en el aula: INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
e Entiende y asimila el método de casos para la configuracion de los puertos del microcontrolador como entradas y/o salidas. Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
e Preparaindividualmente los casos de estudio por medio de la investigacion y analisis del funcionamiento, caracteristicas y configuracion de los puertos del microcontrolador como entrada
y/o salida.

e Realiza previamente un trabajo de investigacion sobre las diferentes fuentes de interrupcién del microcontrolador.

e  Estructura mediante algun organizador grafico (mapa mental, mapa conceptual, tabla comparativa, cuadro sinéptico...) la informacion obtenida del andlisis de casos de estudio de las
interrupciones internas y otro de las externas del microcontrolador.

e Trabajan de forma grupal en el estudio de casos donde se aplican las interrupciones internas y externas del microcontrolador, que les permitan comparar sus aplicaciones de acuerdo
con sus caracteristicas, dando paso a una fase de retroalimentacion entre pares de acuerdo con sus conclusiones, juicios, hechos y posibles soluciones

Estudiantes en el laboratorio:
Realiza las practicas 3 “Uso de puertos y subrutinas de tiempo” y 4 “Interrupciones Internas y Externas”.
Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de cémputo con acceso a Internet. e  Circuito de aplicacién de los puertos como entrada y/o Cddigo de programa en alto nivel del circuito de aplicacion de
e  Software para simulacién electrénica. salida del microcontrolador, y de las Interrupciones | l0s puertos del microcontrolador como entrada/salida y
e Plataformas educativas digitales. internas y externas del microcontrolador. codigo de programa en alto nivel del circuito de aplicacion de
e  Programadores de microcontroladores. e Codigo de programa en alto nivel del circuito de las interrupciones internas y externas del microcontrolador.

aplicacién de los puertos del microcontrolador como

entrada/salida, y de las interrupciones internas y | InStrumento de evaluacion: Lista de cotejo

Recursos Didacticos: externas del microcontrolador. Criterios de forma:
e Formato de practica e Entrego en tiempo y forma.
e Hojas de datos técnicas del microcontrolador. e Limpiezay orden en el cableado del circuito

Criterios de fondo:
e El cddigo de programa contiene datos de identificacion de
datos del programa mediante comentarios.
e Elcodigo de programa se realizé en lenguaje de alto nivel.
¢ No tiene errores de sintaxis en las lineas de codigo del
programa.
¢ No tiene avisos de warnings en las lin
programa.
e Se configuro correctaments r
microcontrolador como entrada yY@

las caracteristicas del circuito de': ﬂﬁ%g 01 s
) e
e Se configuro correctamente Io&@@f %

peciales
relacionados con las interrupciones intern ﬁ, externas
del microcontrolador. INSTITUTO POLITECNICO ACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Circuito de aplicacién de los puertos como entrada y/o salida
del microcontrolador, y de las Interrupciones internas y
externas del microcontrolador.

Instrumento de Evaluacion: Guia de observacion
Criterios de Evaluacion:
Forma:

e Se entreg6 en tiempo y forma.

e Limpieza y orden en el cableado del circuito en el
protoboard.

Fondo:

e Se respetaron conectaron los componentes electrénicos
en el circuito conforme la distribucién de pines y tipo de
encapsulado que se especifican en los datasheets de
estos.

e Funciona correctamente el circuito de aplicacién del
microcontrolador

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Unidad Didactica 1:

Programacién de microcontroladores con lenguaje de alto nivel

Propdsito General:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
i ;l@! Sexto

Disefia programas en un lenguaje de programacién de alto nivel que incluye el procesamiento y control de sefales analdgicas y digitales, asi como
comunicaciones utilizando microcontroladores para la construccion de un sistema digital enfocado a la resolucién de problemas.

Unidad de Competencia No 1: ‘

pensamiento critico, analitico y sintético.

L. Implementa dispositivos analdgicos y/o digitales como elementos de entrada y
LU EIRSIER VK <)ida del microcontrolador para dar solucién a problemas especificos.

Contenidos de Aprendizaje

Establece la configuracién de entradas y salidas del microcontrolador en programas en lenguaje de alto nivel para la solucién de problemas con un

Tiempo estimado para obtener JERIMES
el Aprendizaje Esperado:

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

¢ Clasificaciébn de dispositivos de entrada (digitales,

analdgicos, serial, paralelo, etc.).
e Teclado matricial.
e Sensores digitales.

¢ Clasificaciébn de dispositivos de salida (digitales,

analdgicos, serial, paralelo, etc.).
e Matriz de LEDs.

e Emplea la Multiplexacion de dispositivos mediante la
configuracién de entrada y salida de datos para realizar
el control de diferentes actuadores en diversas
aplicaciones.

e Implementa el Puente H como elemento de potencia
para el control de Motores de Corriente Directa y Motores
a Pasos.

¢ Desarrolla creatividad e innovacion.

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.

e Se comunica asertivamente.

e Colabora en equipo.

e Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuada y ética.

¢ Relaciona la Informacién.
e Motores CD y a pasos. e Préactica 5. Dispositivos de entrada y salida de e Trabaja con responsabilidad.
¢ LCD texto y gréfica. datos.

o Led Neopixel

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo Colaborativo
Docente en el aula:

e Observa e interactia con los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo mediante una dinamica de integracion.
Solicita a los estudiantes que realicen un trabajo de investigacion sobre la multiplexacion de dispositivos de entrada y/o salida.
e Estructura la informacion que los Estudiantes obtuvieron sobre la multiplexacion de dispositivos enfocadas a aplicaciones con microcontroladores para el control de matriz de LEDs,
Led Neopixel.
Explica el funcionamiento de los motores CD, motores a pasos, LCD de texto y grafica comparando sus caracteristicas y aplicaciones.
Solicita a un estudiante que realicen una tabla comparativa sobre las caracteristicas y aplicaciones de los motores CD, motores a pasos, LCD de texto y grafica.

Estudiantes en el aula:

e  Se organiza en equipos mediante una dinamica de integracién propuesta por el docente. \

e Realizan un trabajo de investigacién sobre el principio de funcionamiento y caracteristicas de la multiplexacién de dispositivos de entrada y salida asi como Iasx\% TG }és para
la multiplexacion de dispositivos. *"CO cv

e Discuten la informacién obtenida sobre la multiplexacion de dispositivos mediante la configuracion de entradas y salidas del microcontrolador en aphcauqﬂm%m ?RH%&EA@I@N&FD

Neopixel. _ _ _ o o o ) Direccion de
o Realiza una tabla comparativa del funcionamiento, caracteristicas y principales aplicaciones de los motores de CD, motores a pasos y LCD de texto y graficducacion Media Superior
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Direccion de Educacion Media Superior

Unidad de Aprendizaje:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Aplicaciones con Microcontroladores

Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e  Software para simulacién electrénica.
e Plataformas educativas digitales.
e Programadores de microcontroladores.

Recursos Didacticos:
e Formato de préactica
o Hojas de datos técnicas del microcontrolador.

e Circuito de aplicacion de la multiplexacion de
dispositivos de entrada y salida.

e Codigo de programa en alto nivel del circuito de
aplicacion con multiplexacién de dispositivos de
entrada y salida.

Circuito de aplicacién de los puertos como entrada y/o
salida del microcontrolador.

Instrumento de Evaluacion: Rubrica

Criterios de Evaluacion:

Forma:

e Se entrego en tiempo y forma.

e Limpieza y orden en el cableado del circuito en el
protoboard.

Fondo:

e Se respetaron y conectaron los componentes
electrdnicos en el circuito conforme la distribucion de
pines y tipo de encapsulado que se especifican en los
datasheets de estos.

e Funciona correctamente el circuito de aplicacion del
microcontrolador.

e La multiplexacion de los dispositivos se realiz6 de
acuerdo con las especificaciones técnicas de los
dispositivos de entrada y/o salida.

Cdédigo de programa en alto nivel del circuito de
aplicacion de las interrupciones internas y externas del
microcontrolador.

Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo

Criterios de Evaluacion:

Forma:

e Entrego en tiempo y forma.
codigo de programa contiene datos de
programa mediante

e EI
identificacion de datos del
comentarios.

e El cddigo de programa se realiz
nivel.

e No tiene errores de sintaxis
del programa.

del programa. S

e Configuro correctamentedas)gnadasyycalidaside!
microcontrolador para la muliplexacion de
dispositivos /0. Educaciéon Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

VGEGIDIGES -3l Procesamiento y control de sefiales VAT Bl Sexto
Propésito General: Disefia programas en un lenguaje de programacion de alto nivel que incluye el procesamiento y control de sefiales anal6gicas y digitales, asi como
P @l comunicaciones utilizando microcontroladores para la construccién de un sistema digital enfocado a la resolucién de problemas.
Integra el procesamiento y control de sefiales analdgicas y digitales mediante programas en un microcontrolador para la solucién de problemas en su
entorno, de manera colaborativa, responsable y ética.

Unidad de Competencia No 2: ‘

— Bl Usa el convertidor analégico digital, analizando los registros internos en un microcontrolador JREE X ITNEL LT Y g
Aprendizaje Esperado No 1: para el procesamiento de sefiales analdgicas. el Aprendizaje Esperado: 8 horas

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
¢ Definicion de resolucion. e Explica la configuracién del convertidor analdgico e Trabaja de manera colaborativa respetando
¢ Definicion de voltaje de referencia. digital de un microcontrolador usando registros lineamientos y acuerdos.
« Comparacion de sefiales analogicas. internos para su correcta implementacion. e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los
¢ El convertidor analégico digital. e Desarrolla programas en un microcontrolador demas.

utilizando lenguaje de alto nivel para el manejo del

convertidor analégico digital. e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

e Hace uso del convertidor analégico digital del * Se comunica de manera asertiva.
microcontrolador mediante la adquisicion de sefiales ¢ Maneja una adecuada gestion del tiempo.
analogicas para la solucion de aplicaciones e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
propuestas. actividades a realizar.

e  Préctica #6. Convertidor analégico digital.
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en el pensamiento.

El docente, en el aula:
o Define los conceptos de resolucion y voltaje de referencia.
e Explica la comparacion de sefiales analdgicas y su relevancia en la conversion digital.
e Describe el funcionamiento del Convertidor Analdgico Digital (ADC) y su implementacion en un microcontrolador, utilizando los registros internos del sistema para su configuracion.

En el laboratorio:
e Indica la elaboracion de la Practica #6. .

e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y onentan%
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados. X

El estudiante, en el aula:
e  Explica la configuracion del ADC en un microcontrolador, detallando como se usan los registros internos.
e Elabora un programa en lenguaje de alto nivel en el que se utilice el ADC para la adquisicion de sefiales analdgicas y de solucién a una aplicacion propuesta.

En el laboratorio: =
e Desarrolla la Practica #6. Convertidor analégico digital. INSTITUTO E?gligﬂcd%NAUONAL

Educacion Media Si Iperior
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S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Unidad de Aprendizaje:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Aplicaciones con Microcontroladores

Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de coOmputo con acceso a internet.
e |IDE o software de programacion MPLAB de
Microchip.
Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
Software de simulacién electrénico.
e Plataforma educativa.

Recursos Didacticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

e Ejercicio de programacion en lenguaje de alto nivel.
e Ejercicio de circuito de aplicacién.

Ejercicio de programacién en lenguaje de alto nivel
Instrumento de Evaluacion:
Lista de cotejo.
Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza.
e El cddigo estd organizado de manera logica y
estructurada.

e EIl cbédigo en lenguaje de alto nivel satisface los
requerimientos de la tarea.

e Se utilizan comentarios para explicar el codigo,
etiquetas, saltos, variables y funciones de manera
correcta.

e Se sigue la sintaxis correcta de las instrucciones.

e El programa configura adecuadamente el ADC del
microcontrolador.

Ejercicio de circuito de aplicacion
Instrumento de Evaluacion:
Rubrica de evaluacion.

Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza.
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.

e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
necesarios para el uso del micr T

e Se demuestra una corregt
procesamiento de sefiales a,-r&__kﬁ'
ADC de microcontrolador. \l gay

e Se evitan situaciones que\ puies
malfuncionamiento o dafio a Io\s\
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
GEGIDIGES - Wil Procesamiento y control de sefiales Sexto

Disefia programas en un lenguaje de programacion de alto nivel que incluye el procesamiento y control de sefiales analdgicas y digitales, asi como

comunicaciones utilizando microcontroladores para la construccion de un sistema digital enfocado a la resolucién de problemas.

Integra el procesamiento y control de sefiales analégicas y digitales mediante programas en un microcontrolador para la solucién de problemas en su entorno,

de manera colaborativa, responsable y ética.

Integra convertidores digital-analdgico (DAC) conectados a un microcontrolador para generar Tiempo estimado para obtener el [l horas

PV CH T PZTRST IO\ WHll sefiales anal6gicas especificas, considerando las caracteristicas del DAC y del Aprendizaje Esperado:
microcontrolador.

Propésito General:

Unidad de Competencia No 2:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e El convertidor digital analégico. e Desarrolla programas en un microcontrolador e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
e Tipos de convertidor digital analdgico. utilizando lenguaje de alto nivel para la integracion de y acuerdos.

un  convertidor digital analégico en un
microcontrolador.
e Emplea el convertidor digital analégico utilizando un
microcontrolador para el control de dispositivos Maneja una adecuada gestién del tiempo.
analo_glcos. _ o ) Muestra perseverancia y responsabilidad en las
e Préctica #7. Convertidor digital anal6gico. actividades a realizar.
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje
Estrategia Didactica: Aula invertida/ Aprendizaje basado en problemas

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
Se comunica de manera asertiva.

El docente, en el aula:
e Proporciona informacion del tema “Convertidor Digital Analégico (DAC)” al estudiante previo a clase.
e Desarrolla ejercicios para el uso del DAC utilizando un microcontrolador en lenguaje de alto nivel.
En el laboratorio:
e Indica la elaboracion de la Practica #7.
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
El estudiante, en el aula:
e Realiza la lectura de la informacion proporcionada por el docente previo a clase previo a clase.

e Comprende la funcién y los tipos de convertidores digital analdgico. %3 ‘0
e Explica como un microcontrolador puede integrarse con un DAC para controlar dispositivos analdgicos, destacando el uso de registros internos y la configurg %&Qép‘(‘
. .z N A~
implementacion. (8¢

e Desarrolla un programa en un microcontrolador utilizando lenguaje de alto nivel para integrar un DAC en la solucién de un problema real.
En el laboratorio: e
e Desarrolla la Practica #7. Convertidor digital analégico. w

Ambiente de Aprendizaje: Aulay Laboratorio. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

=d ida-Meadia © '
coUCatiofvieGia—SUpentof
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S
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Unidad de Aprendizaj

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

e: Aplicaciones con Microcontroladores

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.
e IDE o software de programacion MPLAB de
Microchip.
e Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
e Software de simulacién electrénico.
e Plataforma educativa.

Recursos Didacticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

e Ejercicio de programacioén en lenguaje de alto nivel.
e Ejercicio de circuito de aplicacion.

Ejercicio de programacion en lenguaje de alto nivel
Instrumento de Evaluacion:
Lista de cotejo.
Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza.
e El cbdigo estd organizado de manera
estructurada.

I6gica y

e El cbédigo en lenguaje de alto nivel satisface los
requerimientos de la tarea.

e Se utilizan comentarios para explicar el codigo,
etiquetas, saltos, variables y funciones de manera
correcta.

e Se sigue la sintaxis correcta de las instrucciones.

El programa integra adecuadamente el DAC con el
microcontrolador.

Ejercicio de circuito de aplicacion
Instrumento de Evaluacion:
Rubrica de evaluacion.
Criterios de Evaluacién:
Forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza.
e Se evitan errores en la conexidon y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.

e El circuito desarrollado cumple con los
necesarios para el uso del microcontrolador.

¢ Se maneja adecuadamente el DAC para el control de
dispositivos analdgicos. —

: o2 ECUTIVG
e Se evitan situaciones que /pUedars s
¢ ()

malfuncionamiento o dafio a los/compi

requisitos

Direccion de
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

Propésito General: Disefia programas en un lenguaje de programacion de alto nivel que incluye el procesamiento y control de sefales analégicas y digitales, asi como
P @l comunicaciones utilizando microcontroladores para la construccién de un sistema digital enfocado a la resolucion de problemas.
Integra el procesamiento y control de sefiales analdgicas y digitales mediante programas en un microcontrolador para la soluciéon de problemas en su
entorno, de manera colaborativa, responsable y ética.

Aprendizaje Esperado No 3: P(_)ne a prueba la modulacién por aqcho (_:I_e pulso a tr_avés de los registros internos de un 8 horas
microcontrolador para el control de dispositivos analégicos. Aprendizaje Esperado:
Contenidos de Aprendizaje
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Explica la configuracion de sefiales PWM en un
microcontrolador usando registros internos para su correcta | ¢  Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
implementacion. y acuerdos.

e Desarrolla programas en un microcontrolador utilizando Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
lenguaje de alto nivel para aplicaciones de modulacién por Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
ancho de pulso. Se comunica de manera asertiva.

e Emplea el modulador por ancho de pulso del Maneja una adecuada gestion del tiempo.
microcontrolador mediante programas de alto nivel para el Muestra perseverancia y responsabilidad en las
control de dispositivos. actividades a realizar.

e Practica #8. Modulacion por ancho de pulso.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Unidad de Competencia No 2:

e Frecuenciay periodo.
e Ciclo de trabajo.
e  Modulacién por ancho de pulso.

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en el pensamiento.
El docente, en el aula:
e Explica que es la Modulacion por Ancho de Pulso (PWM) y los pardmetros caracteristicos.
e Da a conocer la configuracion de los registros del microcontrolador.
En el laboratorio:
+ Indica la elaboracién de la Practica #8.
e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
El estudiante, en el aula:
e Grafica una sefial de modulacién por ancho de pulso identificando las partes principales.
e Analiza los registros y los pardmetros necesarios para la programacion.
e Elabora diferentes gréaficas del PWM variando los pardmetros caracteristicos.
e Realiza los célculos necesarios para la programacion del PWM.
e Elabora un programa donde configure el PWM.
En el laboratorio:
e Desarrolla la Practica #8. Modulacion por ancho de pulsos.
Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio.

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas: e Calculos de parametros para la programacion. Célculos de parametros para la programiacion”™c . -
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

Hedesoperer “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
e Equipo de cémputo con acceso a internet. e Gréficas de la sefial PWM generada en el Instrumento de Evaluacion:
e IDE o software de programacion MPLAB de Microchip. microcontrolador. Guia de observacion.
e  Microcontroladores y tarjetas de desarrollo. Criterios de Evaluacion:
e  Software de simulacién electrénico. Forma:
e Plataforma educativa. e Entrega en tiempo y con limpieza.
e Lapresentacion de los calculos es ordenaday legible.
Recursos Didécticos: e Presenta buena ortografia y redaccion.
e Formato de préctica. Fondo:
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores. e El procedimiento utilizado para calcular los valores

gue se necesitan en los registros es claro, logico y
sigue una metodologia adecuada.

e Se demuestra un enfoque sistematico y organizado en
la aplicacion de formulas y consideracion de factores
gue afectan la programacion del PWM.

e Los célculos para obtener el tiempo en alto y periodo
de la sefial PWM son claros y reflejan concordancia.

e Los resultados de los célculos son correctos y
concuerdan con las expectativas tedricas y practicas.

e Se contextualizan los calculos en situaciones
practicas y se explica cémo estos afectan en la
programacion del PWM.

Graficas de la sefial PWM generada en el microcontrolador
Instrumento de Evaluacion:

Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacién:

Forma:

e Entrega en tiempo y con limpieza.

e La grafica es legible, contiene escala y magnitudes a
graficar.

Fondo:
e El cddigo en lenguaje de alto nivel satisface los

requerimientos de la tarea. ;—'—ﬁ
Se utilizan comentarios para %j\x el,Co
Los célculos corresponden a/lafsoli¢i 7

Se utilizan las instrucciones ﬁ
Se sigue la sintaxis corregtd, o
instrucciones. \:’T

e Se interpretan de manera c —las gréficas

generadas por el microgREWRIRARILITECNICO NACIONAL
Incluye en las gréficas ejes y magritddese

Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
URIGEGEDT e ile- el Aplicaciones de comunicacién Sexto

Disefia programas en un lenguaje de programacion de alto nivel que incluye el procesamiento y control de sefiales analdgicas y digitales, asi como
comunicaciones utilizando microcontroladores para la construccion de un sistema digital enfocado a la resolucién de problemas.

Construye aplicaciones de comunicacion entre microcontroladores y/o periféricos por medio de diferentes protocolos de comunicacion, para generar soluciones
en el manejo bidireccional de informacion local y a distancia, apropiandose de las tecnologias digitales
Distingue las diferencias entre la comunicacion serie y paralelo mediante la programacion de RECIISORESIINELNEIERe o -IM-Il 8 horas
LCICHGIPETENSS S EC MO eriféricos para identificarisu uso apropiado en una solucion Aprendizaje Esperado:

Propésito General:

Unidad de Competencia No 3:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
¢ Principios de comunicacion digital.
« Definicién de comunicacion en serie y paralelo. « Describe los principios de la comunicacion digital por medio | * Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
* Protocolo de comunicacién serial 12C. de codigos para la transmisién de datos. acuerdos.
e Estructura del protocolo 12C. e Compara las caracteristicas de una comunicacion serie y » Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
paralelo en una tabla para la seleccion correcta de un ¢ Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
sistema de comunicacion e Se comunica de manera asertiva.

e Interpreta el protocolo I12C con las hojas de especificaciones e Maneja una adecuada gestion del tiempo.
de los modulos propuestos para la descripcion de la e Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades a
transmisién de datos realizar.
e Practica 9 Comunicacion serie y paralelo” e Se apropia de las tecnologias digitales.

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas
Docente en el aula.

e  Promueve la comunicacion en el trabajo en equipo.
Muestra en clase los principios de la comunicacion digital
Define junto con los Estudiantes la comunicacion serie y paralela
Identifica junto con los Estudiantes los periféricos que utilizan comunicacion 12C y que pueden ser apropiados en el proyecto que pretenden trabajar.
Solicita las hojas técnicas
Analiza en forma conjunta las hojas técnicas de al menos dos periféricos que utilicen la comunicacion 12C, identificando los diagramas de tiempo para su apropiada comumcacnon
Muestra ejemplos sobre el uso de la libreria 12C -
Asesora a los Estudiantes sobre el uso adecuado del periférico 12C que han seleccionado
Retroalimenta la decision de los Estudiantes

e  Propone opciones viables sobre mejores periféricos si fuera necesario
Docente en el laboratorio

e Ejemplifica la programacion utilizando la libreria 12C y muestra la forma de simular un dispositivo 12C

e Establece los tiempos de entrega y avance en la programacion del periférico 12C
e Asesoray retroalimenta a los Estudiantes en el manejo de la libreria 12C y correcta programacion INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Explica la practica Direccion de

Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

Estudiante en el aula
e Elabora una tabla comparativa de las caracteristicas de la comunicacion serie y paralela
e Esresponsable de investigar las hojas técnicas de los periféricos que pueda implementar en su proyecto
e Define en equipo las actividades y cronograma para el trabajo en equipo
e Construye y sintetiza la informacién del protocolo de comunicacion 12C

Estudiante en el laboratorio
e Planeay administra el tiempo de ejecucion de la practica
Escribe el algoritmo necesario para la programacion del periférico 12C utilizando la libreria 12C
Determina en equipo el diagrama de flujo del programa
Escribe el programa de acuerdo con el protocolo de comunicacion 12C
Simula el programa en un software para corroborar la programacion
Programa el microcontrolador y comprueba el correcto funcionamiento del protocolo

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio (Desarrollo de horas tedéricas y horas practicas)

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de computo Lista de cotejo
e Internet Criterios de evaluacion:
e Software de programacion de microcontroladores e Maneja la velocidad de transmisién de cada tipo de
e  Microcontrolador comunicacion
» Periférico 12C Tabla comparativa de la comunicacion serie y paralela * Describe el tipo de conexion, numero de cables,
e Fuente de alimentacion distancia maxima permitida
e Protoboard e Muestra la diferencia del ancho de banda en cada caso,
tiempos de respuesta y aplicaciones.
Recursos Didacticos: e Identifica las ventajas y desventajas de la comunicacion
e Manual de practicas seriey pgralela
e Hojas de datos Referencias
e Simulador de circuitos electrénicos

Direccion de
Educacion Media Superior

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 29 de 70



S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Ailicaciones con Microcontroladores
Sexto

Programa Académico:
nidad Didactica 3:

Propésito General:

Técnico en Sistemas Digitales
Aplicaciones de comunicacion

Disefia programas en un lenguaje de programacién de alto nivel que incluye el procesamiento y control de sefiales analégicas y digitales, asi como
comunicaciones utilizando microcontroladores para la construccion de un sistema digital enfocado a la resolucién de problemas.
Construye aplicaciones de comunicacion entre microcontroladores y/o periféricos por medio de diferentes protocolos de comunicacion, para generar soluciones
en el manejo bidireccional de informacion local y a distancia, apropiandose de las tecnologias digitales
Integra sistemas de comunicacion inalambrica basados en Bluetooth, mediante un REEEulORE iltTeloler:Te-Wo]oj(=Tal=TaN=]!
VL T [PZ TR [l microcontrolador y el protocolo USART, para el manejo de comunicacion entre un dispositivo AV ElilelpeT{=N=]of=Ig=To ok
mévil y un microcontrolador

Unidad de Competencia No 3:

8 horas

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Registros relacionados con la operacién del
médulo USART.

Descripcion técnica de modulos Bluetooth de
comunicaciones inalambricas.

Control y configuracién del médulo Bluetooth.
Aplicacion movil para el control a distancia usando
el modulo Bluetooth.

Comunicacion entre el Microcontrolador y el
Mddulo Bluetooth.

Experimenta con los registros relacionados en la
operacion del madulo USART y los
microcontroladores para la comunicacion serial
Interpreta la conexion del moddulo bluetooth de
acuerdo con la hoja técnica del fabricante para la
transmision de datos de forma inalambrica
Utiliza software de programacion con enlace bluetooth
para desarrollar aplicaciones moviles

o Practica #10 “Comunicacion Bluetooth”

Trabaja de manera colaborativa
lineamientos y acuerdos.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

Se comunica de manera asertiva.

Maneja una adecuada gestion del tiempo.

Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar

respetando

e  Se apropia de las tecnologias digitales

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas.

Docente en el aula:

e Indica de forma clara y puntual la forma en como se configura el médulo USART para la comunicacion serial por medio de bluetooth
Docente en el laboratorio:

e  Propone un problema que incluya la comunicacion inaldmbrica por bluetooth

e Muestra el ambiente de trabajo del Software de programacion para dispositivos moviles que se enlacen por bluetooth a un microcontrolador

e Explica la importancia de la realizacion de cada una de las actividades de la practica

e El docente titular y auxiliares supervisan la realizacion la practica resolviendo las dudas que se presenten durante el procedimiento.
Estudiante en el aula: .

e Toma la responsabilidad de aprender y crear alianzas entre Estudiante y Docente. %A

e Trabaja en equipos para resolver problemas, por medio del uso de microcontrolador, modulo bluetooth y app en dispositivo movil, adquiriendo y aplicando el conogi l§1| 2

de contextos en la comunicacion inalambrica.

e Localizan recursos y los Docentees los guian en este proceso.

e Los estudiantes participan activamente en la resolucion del problema, identifican necesidades de aprendizaje, investigan, aprenden, aplican y resuelven problem&g‘h
Estudiante en el laboratorio:

e Los Estudiantes experimentan el aprendizaje en un ambiente cooperativo.

e Adapta el protocolo USART con una aplicacion moévil y microcontrolador para el control de diversos periféricos

A

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

e Realiza la practica #10 “comunicacién bluetooth”

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio (Desarrollo de horas tedéricas y horas practicas)

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacién
Herramientas Tecnolégicas: Instrumento de Evaluacion: Rabrica
e Equipo de computo Diagrama de circuitos de conexion inalambrica entre una
e Internet aplicacion movil y microcontrolador por medio del modulo
e  Software de programacion de dispositivos méviles | Bluetooth Criterios de evaluacion
e  Microcontrolador
e Modulo bluetooth Criterios de forma:
e Fuente de alimentacién e Entrega en tiempo y con limpieza.
e  Multimetro e Presenta buena ortografia y redaccion.
Recursos Didacticos: e Trabaja colaborativamente en la solucion del problema.
e Expresa con lenguaje técnico adecuado la configuracién
e Manual de practicas de los registros r.elacionados en la operacion del r.néd.urlo
«  Hojas de datos lsJeSrgll?T y los microcontroladores para la comunicacion
e  Simulador de circuitos electrénicos Criterios de fondo:
e Sedetallan las caracteristicas del médulo bluetooth y del
maédulo USART de manera clara y concisa.
e La aplicacion mavil tiene una presentacion amigable con
precision técnica para la conexion inalambrica y el
control de periféricos

Direccion de
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
GG I T i Il Aplicaciones de comunicacion Sexto

Disefia programas en un lenguaje de programacién de alto nivel que incluye el procesamiento y control de sefiales analdgicas y digitales, asi como
comunicaciones utilizando microcontroladores para la construccion de un sistema digital enfocado a la resolucién de problemas.
(IATGEG G EY T CHMER [ Construye aplicaciones de comunicacion entre microcontroladores y/o periféricos por medio de diferentes protocolos de comunicacion, para generar soluciones
3 L el manejo bidireccional de informacion local y a distancia, apropiandose de las tecnologias digitales

Propésito General:

Desarrolla una red inaldmbrica mediante una aplicacion moévil, moédulos wifi y EERFENTEESTELLEEIERN @M 8 horas
VLT [PZ TSI O\ [RHll microcontroladores para facilitar la comunicacion y el intercambio de datos, control remoto y/o
monitoreo en tiempo real.

el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

* Registros relacionados con el mddulo WiFi.
e Descripcion técnica médulo WiFi de comunicaciones e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y

inaldmbricas. acuerdos.
o Control del médulo WiFi. ¢ Configurar el modulo WIFI con base a la hoja técnica para e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Comunicacién entre el Microcontrolador y el Médulo la comunicacion inalambrica e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

WiFi. e Identificar los servidores web que almacene informacién del e Se comunica de manera asertiva.
e Servidores web microcontrolador para la transferencia bidireccional de e Maneja una adecuada gestion del tiempo.
o Aplicacién movil para el control a distancia orientado al datos o Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades a

Internet de las Cosas (loT). e Crear una aplicacién movil con un dispositivo inteligente realizar.

para el control a distancia 10T (Internet of the Things). » Se apropia de las tecnologias digitales
e Practica #11 “Red WIFI”

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje Basada en el Pensamiento.

El docente, en el aula:
e Proporciona informacion sobre las diferentes plataformas de desarrollo del Internet de las cosas (IoT)
e Analiza con el grupo las ventajas y desventajas de las plataformas de desarrollo.
e  Propone el microcontrolador que mas se adapte segun la aplicacion.

El estudiante, en el aula:

e Investiga sobre las plataformas disponibles para el desarrollo del Internet de las Cosas (IoT).
e Expone por equipos las diferentes plataformas de desarrollo.

¢ Realiza un Mapa Conceptual (esquema o gréafico) comparativo con las caracteristicas de las diferentes plataformas de desarrollo.
e Utiliza las diferentes herramientas de Hardware disponibles para la aplicacion 10T seleccionada.

Direccion de

En el laboratorio: Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

e Desarrolla la Practica #11. “Red WIFI”.

Ambiente de Aprendizaje: Aula y Laboratorio.

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: Mapa conceptual (esquema o grafico) comparativo con las | Instrumento de Evaluacion: Rubrica
e Equipo de computo con acceso a internet. caracteristicas de las diferentes plataformas de desarrollo.

Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Entrega con limpieza, letra legible y en tiempo.
e Presenta buena ortografia y redaccion.
e Organiza el Mapa Conceptual de manera clara y logica
para facilitarla comprensién.

e Plataforma de Desarrollo (10T) disponible.

e Microcontrolador con Modulo Wi-Fi. o
Microcontrolador + Modulo Wi-Fi.

e Plataforma educativa

Recursos Didécticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores
y/lo Médulos Wi-Fi.

e Identifica las plataformas de desarrollo de mayor uso para
aplicacion del IoT.

e Reconoce las caracteristicas mas importantes de
diferentes microcontroladores y Médulos Wi-Fi

e Utiliza fuentes confiables y actualizadas para identificar y
recopilar la informacion de Hardware y Software a
emplear.

)

A 2R
O @’*
o
hcocﬂ‘h
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

» PRACTICAS <

Nombre de la Practica: Le_nguaje de programacion de alto nivel para N° de la Practica: 1 Tiempo:
microcontroladores.

Establece la configuracion de entradas y salidas del microcontrolador en programas en lenguaje de alto nivel para la solucion de problemas con un
pensamiento critico, analitico y sintético.

PN CHL VARSI L[Sl Construye programas con lenguaje de alto nivel, utilizando Interfaces de Desarrollo (IDE) para la solucion de problemas con el microcontrolador.
Relacionados con la Practica:

2 horas

Unidad de Competencia: ‘

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
* Variables, constantes, registros y uso de memoria de un » Desarrolla programas bésicos en lenguaje de alto nivel | «  Desarrolla creatividad e innovacion.
microcontrolador. con prueba de escritorio para comprobar su correcto | <+ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.
« Estructuras de control en un leguaje de alto nivel. funcionamiento. e Se comunica asertivamente.

* Colabora en equipo.

» Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuada y ética.
* Relaciona la Informacion.

*  Trabaja con responsabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas

Docente:
Ejemplifica el uso de las variables, contantes, registros de uso y memoria del microcontrolador a emplear.
Ejemplifica el uso de las estructuras de control y/o flujo de datos (if, switch, for, while) en lenguaje de alto nivel aplicadas al microcontrolador a utilizar.
Ejemplifica el procedimiento para la construccion de un diagrama de flujo, adecuado para la programacién de microcontroladores.
Demuestra el uso de variables y constantes en un problema empleando estructuras de control, realizando prueba de escritorio, obteniendo resultados que se puedan corroborar en la
solucién del problema propuesto.

Estudiantes:
Realiza ejercicios utilizando diagramas de flujo, con un pensamiento critico, analitico y sintético, resolviendo problemas utilizando estructuras de control y flujo de datos (if, swith, for,
while), en los que se utilizara el microcontrolador. =
Realiza pruebas de escritorio a los problemas propuestos que permitan verificar el resultado y correcto funcionamiento de la solucion.
Realiza reporte de la practica 1: Lenguaje de programacion de alto nivel para microcontroladores.

Ambiente de Aprendizaje:
Laboratorio de cémputo.

Direccion de
Educaciomiviedia-Superior
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Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién

Herramientas Tecnolégicas: ¢ Reporte de la practica 1: Lenguaje de programacion de alto | Reporte de la practica 1: Lenguaje de programacion de alto

e  Equipo de cédmputo con acceso a Internet.
e Software de simulacion.
e Plataformas educativas digitales.

Recursos Didacticos:

nivel para microcontroladores

nivel para microcontroladores.
Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo

Criterios de Evaluacion:

e Datasheet del microcontrolador.
e Datashhet de los dispositivos utilizados en la practica. De Forma:
e Se entreg6 en tiempo y forma.
e Orden en las actividades que conforman el instructivo
de la préctica.
e Se entrega el reporte elaborado en formato digital con

las evidencias de la realizacion de la practica.

De Fondo:

e Se representa la solucion
correctamente estructurado.

e Representa de la solucion a un problema con
diagramas de flujo

e Realiza correctamente la prueba de escritorio de la
solucién de un problema.

e Simula correctamente la solucién al problema en un
simulador que funcione con blogues.

a un problema,

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacian
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
Uso de IDE para programacion de alto nivel para

microcontroladores

2 horas

N° de la Practica

Establece la configuracion de entradas y salidas del microcontrolador en programas en lenguaje de alto nivel para la solucion de problemas con un
pensamiento critico, analitico y sintético.
Construye programas con lenguaje de alto nivel, utilizando Interfaces de Desarrollo (IDE) para la solucion de problemas con el microcontrolador.

Tiempo:

Nombre de la Practica: ‘

Unidad de Competencia: ‘

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica
Procedimentales

Actitudinales
Desarrolla creatividad e innovacion.

Conceptuales

* Instrucciones basicas en lenguaje de programacion de alto | °

nivel.
Caracteristicas de un Interfaz de desarrollo (IDE) en
lenguaje de alto nivel para microcontroladores.

Usa la (Interface Development Enviroment) IDE como | ¢

interface de programacion para el desarrollo de programas
del microcontrolador en lenguaje de alto nivel.

Realiza la compilacion de los programas de alto nivel para
la depuracion de Errores en el codigo empleando la IDE.

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.

Se comunica asertivamente.

Colabora en equipo.

Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuada y ética.

* Relaciona la Informacion.
»  Trabaja con responsabilidad.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas

Docente:
llustra mediante una breve explicacion los elementos visuales de la IDE.
Ejemplifica el uso de las variables, constantes, registros de uso especifico, memoria del microcontrolador y estructuras de control y/o flujo de datos (if, switch, for, while) en lenguaje de
alto nivel aplicadas al microcontrolador a utilizar.
Ejemplifica el procedimiento para la construccion de un programa, adecuado para la programacion de microcontroladores.
Demuestra el uso de la programacion de alto nivel en un problema empleando estructuras de control, realizando la compilacion del c6digo, obteniendo resultados que se puedan
corroborar en la solucion del problema propuesta.

Estudiantes:
Realiza ejercicios utilizando programacion de alto nivel, con un pensamiento critico, analitico y sintético, resolviendo problemas utilizando estructuras de control y flujo de datos (if, swith,
for, while), en los que se utilizara el microcontrolador.
Realiza la compilacion y correccion de errores a los programas elaborados que permitan verificar el resultado y correcto funcionamiento de la solucion.
Realiza reporte de la practica 2: Uso de la programacion de alto nivel para microcontroladores.

Ambiente de Aprendizaje:
Laboratorio de cémputo.

Direccion de

Educaciéon Media Sunerior
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Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Unidad de Aprendizaje:

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Aplicaciones con Microcontroladores
Criterios e Instrumentos de Evaluacién

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e Software de simulacion.
e Plataformas educativas digitales.
e Software de la Interfaz de desarrollo (IDE) para el
microcontrolador a emplear.

Recursos Didacticos:
e Datasheet del microcontrolador.
e Datashhet de los dispositivos utilizados en la practica.

Reporte de la practica 2: Uso de la IDE para programacion
de alto nivel.

Reporte de la practica 2: Uso de la IDE para programacion
de alto nivel

Instrumento de Evaluacién: Guia de observaciéon
Criterios de Evaluacion:

De Forma:
e Se entreg6 en tiempo y forma.
e Orden en las actividades que conforman el instructivo
de la préctica.
e Se entrega el reporte elaborado en formato digital con
las evidencias de la realizacién de la practica.

De Fondo:
e Representa la solucién a un problema, correctamente
estructurado.

e Realiza la representacién de la solucion a un
problema con diagramas de flujo

e Escribe correctamente el cédigo empleado para la
solucién a un problema.

e Realiza correctamente la compilacion y correccion de
errores en la solucién planteada, empleando un
lenguaje de alto nivel en el microcontrolador.

e Simula correctamente la solucién al problema en la
IDE y/lo un programa simulador que permita
comprobar los resultados.

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
Nombre de la Practica: ‘ Uso de puertos y subrutinas de tiempo. N° de la Préactica: Tiempo: 2 horas

Establece la configuracién de entradas y salidas del microcontrolador en programas en lenguaje de alto nivel para la solucién de problemas con un
pensamiento critico, analitico y sintético.

NGO CIPLTEERST oIl (ol Emplea las Interrupciones del microcontrolador en lenguaje de alto nivel para resolver problemas con entradas y salidas digitales.
Relacionados con la Practica:

Unidad de Competencia:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
-.Conﬁguramon de puerto§ de entraQa y/o salida del e Realiza la configuracién de puertos asignando * Desarrolla creat.|V|dade’!nnovacu’)p. o
microcontrolador con lenguaje de alto nivel entradas y salidas del microcontrolador para la » Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.
*Retardos de tiempo. solucién de problemas especificos. * Se comunica asertivamente.

e D la Subruti de ti diant | * Colabora en equipo.
esarrolla subrutinas de tempo mediante € « Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuada y ética.
anidamiento de registros de propdsito general para

realizar secuencias con retardos * Relaciona la Informacion.
) « Trabaja con responsabilidad

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método del caso
El docente
¢ Realiza el planteamiento de un caso de estudio que trata sobre la solucion de problemas especificos mediante la configuracion de los puertos como entrada y/o salida para el control
de diferentes actuadores.
e Organiza a los estudiantes en grupos de trabajo para realizar un programa en el que se aplicaran la configuracion de puertos del microcontrolador como entrada y/o salidas para dar
solucién a un problema especifico.
e Facilita a los estudiantes informacion (codigos de programa, datasheet, diagramas de flujo) sobre las subrutinas de tiempo mediante el anidamiento de registros de propésito general
para el control de diferentes actuadores.
e Da instrucciones a los Estudiantes para la realizaciéon de la practica 1 “Uso de puertos y subrutinas de tiempo”, mediante el analisis de las hojas de especificaciones técnicas del
microcontrolador para la configuracion de los puertos como entrada y/o salida.
e Mantiene a los estudiantes en una relacion afable, informal y democratica.
El estudiante:

e Entiende y asimila la necesidad a resolver a través del planteamiento del caso de estudio planteado por el docente mediante la aplicacion de la configuracion de los puertos de un
microcontrolador como entrada y/o salida para el control de actuadores para resolver una problematica especifica. I

e Realiza de manera previa un trabajo de investigacion sobre las subrutinas de tiempo mediante el anidamiento de registros de proposito general para el control de di é&ne@}%&\adores.

e Identifica datos basicos en las hojas de especificaciones técnicas para realizar la configuracion de los puertos del microcontrolador como entrada y/o salida. o /(“‘\‘6\\

¢ Realiza los célculos necesarios para subrutinas de tiempo mediante el conteo anidado de registros de propésito general \&{(’9,‘“ f".‘

e Realiza el cédigo de programa en lenguaje de programacién de alto nivel en el que se aplicaran la configuracién de puertos del microcontrolador como entradaly :’Mﬁ ‘gag'ra dar
solucién a un problema especifico. A\ WL

e Arma el circuito de aplicaciéon que se requiere para que el microcontrolador mediante la configuracion de los puertos de entrada y/o salida y subrutinas de re'&@f{dléh OluEion a un
problema especifico. T

\

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio Direccién de
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Unidad de Aprendizaj

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

e: Aplicaciones con Microcontroladores
Criterios e Instrumentos de Evaluacién

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de coOmputo con acceso a Internet.
e Software de simulacion electrénica.
e Plataformas educativas digitales.
e Instrumentos de medicién electrénica/eléctrica.

Recursos Didacticos:
e Datasheet del microcontrolador.
e Datashhet de los dispositivos utilizados en la
practica.

1. Reporte de la practica 3. Uso de puertos y Subrutina
de tiempo.

2. Circuito de la practica #3.

3. Cddigo de la practica #3.

1. Reportedelapractica3. Uso de puertos y Subrutina
de tiempo.
Instrumento de Evaluacién: Lista de cotejo
Criterios de Evaluacion:
e Se entreg6 en tiempo y forma.
e Incluye el diagrama de flujo.
e Incluye el algoritmo.
e Incluye los diagramas de los circuitos eléctricos.

2. Circuito de la préactica #3.
Instrumento de Evaluaciéon: Guia de observacion
Criterios de Evaluacion:

e Limpieza y orden en el cableado del circuito en el
protoboard.

e Se respetaron conectaron los componentes
electrénicos en el circuito conforme la distribucion de
pines y tipo de encapsulado que se especifican en los
datasheets de estos.

e Funciona correctamente el circuito de aplicacion del
microcontrolador.

3. Codigo de la practica #3.
Instrumento de Evaluacién: Ruabrica
Criterios de Evaluacion:

e El codigo de programa contiene datos de identificacion
de datos del programa mediante comentarios.
e El codigo de programa se realizé en lenguaje de alto

nivel.

e No tiene errores de sintaxis en las
programa.

¢ No tiene avisos de warnings en *-@
programa.

e Configuro correctamente
microcontrolador como entrada
con las caracteristicas del circuito de-aplicacion.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
Nombre de la Préactica: ‘ Interrupciones Internas y Externas. N° de la Préctica: Tiempo: 2 horas
Unidad de Competencia: Desarrolla programas en Ienguaje d_e qlt_o nivel para la solucién de problemas mediante la configuracion de entradas y salidas del microcontrolador con
un pensamiento critico, analitico y sintético

INJCULIPETEERSSJEIEG IS Emplea las Interrupciones del microcontrolador en lenguaje de alto nivel para resolver problemas con entradas y salidas digitales.
Relacionados con la Practica:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
» Concepto de Interrupciones. * Desarrolla creatividad e innovacion.
« Configuracioén de interrupciones. * Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.
« Interrupciones internas en el microcontrolador. » Se comunica asertivamente.
« Interrupciones externas en el Microcontrolador. * Colabora en equipo.
» Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuada vy ética.
* Relaciona la Informacion.
» Trabaja con responsabilidad

e Hace wuso de Interrupciones internas del
microcontrolador mediante la configuracion de
registros especiales para realizar tareas especificas.

e Hace wuso de Interrupciones externas del
microcontrolador mediante la configuracion de
registros especiales para realizar tareas especificas.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método del caso
El docente
Realiza el planteamiento de un caso de estudio que trata sobre la solucion de problemas especificos mediante la aplicacion de interrupciones internas y externas del microcontrolador.
2. Organiza a los estudiantes en grupos de trabajo para realizar un programa en el que se aplicaran la configuracion de los registros especiales del microcontrolador para aplicar las
interrupciones internas y externas para dar solucién a un problema especifico.
3. Facilita a los estudiantes informacion (codigos de programa, datasheet, diagramas de flujo) sobre del funcionamiento, caracteristicas y configuracion de las interrupciones internas y
externas del microcontrolador.
4. Da instrucciones a los Estudiantes para la realizacion de la practica 4 “Interrupciones internas y externas”, mediante el andlisis de las hojas de especificaciones técnicas del
microcontrolador para la configuracién de los registros especiales relacionados con las interrupciones.
5. Mantiene a los estudiantes en una relacion afable, informal y democratica.
El estudiante:
1. Entiendey asimila la necesidad a resolver a través del planteamiento del caso de estudio planteado por el docente mediante la aplicacion de la configuracién de los registros especiales
del microcontrolador relacionados con las interrupciones internas y externas para resolver una problematica especifica.
2. Realiza de manera previa un trabajo de investigacion sobre las interrupciones internas y externas del microcontrolador.
3. lIdentifica datos béasicos en las hojas de especificaciones técnicas para realizar la configuracion de los registros especiales del microcontrolador para la aplicacion de las interrupciones
internas y externas. —

=

4. Realiza los calculos necesarios para la configuracion de la interrupcic')n interna del microcontrolador. ef—“”‘fo\)ﬂ
5. Realiza el cédigo de programa en lenguaje de programacion de alto nivel en el que se aplicaran las interrupciones internas y externas del microcontrolador ) un
problema especifico. ;‘l‘ g ¢

6. Arma el circuito de aplicacion que se requiere para que el microcontrolador mediante la configuracion de las interrupciones internas y externas que de solucion auh 1o

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
- 7 . ’ . . . IV T VRITEVITIVY ITRAVIVITAL
Herramientas Tecnoldgicas: 1. Reporte de la préactica 4. Interrupciones internas y 1. Reportedela practlca#ﬁ fnterdg Hpclongs internas
e Equipo de cdmputo con acceso a Internet. externas. y externas. Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
e Software de simulacion electrénica. 2. Circuito de la préactica #4. Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo
e Plataformas educativas digitales. 3. Cadigo de la practica #4. Criterios de Evaluacion:

e Instrumentos de medicién electrénica/eléctrica.
Se entrego en tiempo y forma.

Incluye el diagrama de flujo.

Incluye el algoritmo.

Incluye los diagramas de los circuitos eléctricos.

Recursos Didacticos:
e Datasheet del microcontrolador
e Datashhet de los dispositivos utilizados en la
practica.

2. Circuito de la practica # 4.
Instrumento de Evaluacién: Guia de observacion
Criterios de Evaluacién:

e Limpieza y orden en el cableado del circuito en el
protoboard.

e Se respetaron conectaron los componentes
electronicos en el circuito conforme la distribucion de
pines y tipo de encapsulado que se especifican en los
datasheets de estos.

e Funciona correctamente el circuito de aplicacion del
microcontrolador.

3. Cdbdigo de la préactica #4.
Instrumento de Evaluacién: Rubrica
Criterios de Evaluacion:

e El cdbdigo de programa contiene datos de
identificacion de datos del programa mediante
comentarios.

e El cbdigo de programa se realizd en lenguaje de alto
nivel.

e No tiene errores de sintaxis en las lineas de cddigo

del programa

Configuro correctamente Io' E
relacionados con las intertu
externas del microcontrolador.

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

NI CACYLE Sl Dispositivos de entrada y salida de datos

Unidad de Aprendizaje: A

N° de la Préactica:
Unidad de Competencia: Desarrqlla programas en I.enguaJe (Elg alto nivel para la solucién de problemas mediante la configuracion de entradas y salidas del microcontrolador con un
pensamiento critico, analitico y sintético

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

plicaciones con Microcontroladores

Tiempo: | 4 horas

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Implementa dispositivos analdgicos y/o digitales como elementos de entrada y salida del microcontrolador para dar solucion a problemas especificos.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

» Clasificaciéon de dispositivos de entrada (digitales,
analdgicos, serial, paralelo, etc.).

* Teclado matricial.

» Sensores digitales.

+ Clasificacion de dispositivos de salida (digitales,
analdgicos, serial, paralelo, etc.). « Matriz de LEDs.

* Motores CD y a pasos.

* Emplea la Multiplexacion de dispositivos mediante la
configuracién de entrada y salida de datos para realizar el
control de diferentes actuadores en diversas aplicaciones.

* Implementa el Puente H como elemento de potencia para
el control de Motores de Corriente Directa y Motores a

* Desarrolla creatividad e innovacion.

* Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.

* Se comunica asertivamente.

* Colabora en equipo.

« Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuada y ética.
* Relaciona la Informacién.

* Trabaja con responsabilidad.

+ LCD texto y gréfica. Pasos.

» Led Neopixel.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo
Docente:

e Observa e interactla con los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo mediante una dindmica de integracion.
e Solicita a los estudiantes que realicen un trabajo de investigacién sobre la multiplexacion de dispositivos de entrada y/o salida.

e Estructura la informacidn que los Estudiantes obtuvieron sobre la multiplexacién de dispositivos enfocadas a aplicaciones con microcontroladores para el control de matriz de LEDs, Led
Neopixel.

Explica el funcionamiento de los motores CD, motores a pasos, LCD de texto y grafica comparando sus caracteristicas y aplicaciones.
Solicita a un estudiante que realicen una tabla comparativa sobre las caracteristicas y aplicaciones de los motores CD, motores a pasos, LCD de texto y grafica.

e Da instrucciones a los Estudiantes para la realizaciéon de la practica 5 “Dispositivos de entrada y salida de datos”, mediante el analisis de las hojas de especificaciones técnicas del
microcontrolador para la configuracién de los registros especiales.

e Mantiene a los estudiantes en una relacién afable, informal y democratica.
Estudiantes:

e Se organiza en equipos mediante una dinamica de integracion propuesta por el docente. I,K

S
e Realizan un trabajo de investigacion sobre el principio de funcionamiento y caracteristicas de la multiplexacion de dispositivos de entrada y salida, asi como Ia$ @l@
multiplexacién de dispositivos. '

e Discuten la informacién obtenida sobre la multiplexacion de dispositivos mediante la configuracion de entradas y salidas del microcontrolador en aphcamones
Neopixel.

e Realiza una tabla comparativa del funcionamiento, caracteristicas y principales aplicaciones de los motores de CD, motores a pasos y LCD de texto y grafica

INSTITUTO POLlTECNlCO NACIONAL
Direccion de
Educaciomiviedz-Super or

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio.
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Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a Internet.
e  Software de simulacién electrénica.
e Plataformas educativas digitales.
e Instrumentos de medicién electrénica/eléctrica.

Recursos Didacticos:
e Datasheet del microcontrolador
e Datashhet de los dispositivos utilizados en la practica.

e Reporte de la practica 5. Dispositivos de entrada y
salida de datos.

e Circuito de la practica #5.

e Cadigo de la practica #5.

1. Reporte de la practica #5. Dispositivos de entrada y
salida de datos.
Instrumento de Evaluacion: Guia de observacion
Criterios de Evaluacion:

e Se entrego en tiempo y forma.

e Incluye el diagrama de flujo.

e Incluye el algoritmo.

e Incluye los diagramas de los circuitos eléctricos.

2.Circuito de la préactica #5.
Instrumento de Evaluacion: Guia de observacion
Criterios de Evaluacion:

e Limpieza y orden en el cableado del circuito en el
protoboard.

e Se respetaron conectaron los componentes
electrénicos en el circuito conforme la distribucion de
pines y tipo de encapsulado que se especifican en los
datasheets de estos.

e Funciona correctamente el circuito de aplicacion del
microcontrolador.

e La multiplexacion de los dispositivos se realizé de
acuerdo con las especificaciones técnicas de los
dispositivos de entrada y/o salida.

3.Cadigo de la practica #5.
Instrumento de Evaluacion: Lista de cotejo
Criterios de Evaluacién:

e Entrego en tiempo y forma.

e Elcadigo de programa contiene datos de identificacion
de datos del programa mediante comentarios.

e El codigo de programa se realiz6 en Ienguaje de alto

nivel. curw
e No tiene errores de sintaxis e a@]} odigo del
\

programa. ,"’é‘,’ Jﬁ
e No tiene avisos de warnlngsI er!f !
del programa.

% *

e Configuro correctamente las a ’dy//x/ﬂldas del
microcontrolador para la multiplexacién de dispositivos
1/O. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

e Contiene subrutinas de tiempo. 2/reccion de
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
TR IEY TSI Convertidor analdgico digital 6 m 4 horas
Integra el procesamiento y control de sefiales analdgicas y digitales mediante programas en un microcontrolador para la solucién de problemas en su
entorno, de manera colaborativa, responsable y ética.

INJICULIPETEE SISl Usa el convertidor analdgico digital, analizando los registros internos en un microcontrolador para el procesamiento de sefiales analdgicas.
Relacionados con la Practica:

Unidad de Competencia:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Definicion de resolucion.

Definicion de voltaje de referencia.
Comparacion de sefales analdgicas.
El convertidor analdgico digital.

Explica la configuracion del convertidor analdgico
digital de un microcontrolador usando registros
internos para su correcta implementacion.

Desarrolla programas en un microcontrolador
utilizando lenguaje de alto nivel para el manejo del
convertidor analdgico digital.

Hace uso del convertidor analdgico digital del
microcontrolador mediante la adquisicion de sefiales

Trabaja de manera colaborativa respetando
lineamientos y acuerdos.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los
demas.

Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

Se comunica de manera asertiva.

Maneja una adecuada gestion del tiempo.

Muestra perseverancia y responsabilidad en las

analdgicas para la solucion de aplicaciones
propuestas.
Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

actividades a realizar.

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.
En la Practica #6. Convertidor analégico digital, los estudiantes utilizan el convertidor analdgico digital del microcontrolador para dar solucién a aplicaciones especificas.

El docente:

e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.
Proporciona el formato de la Practica #6. Convertidor analdgico digital.
Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion.
Explica mediante el uso de software el cédigo y funcionamiento de los circuitos solicitados en la practica.
Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica #6. Convertidor analdgico digital.
Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica.

El estudiante:
e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.

e Construye mediante software los cédigos solicitados en la practica e identifica cada una de sus partes.
e Realiza la simulacion de los circuitos solicitados en la practica.
e Construye los circuitos dados en la practica y compara los resultados obtenidos con la simulacion.
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente. o
: auip y INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio. _, Direcconde
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Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.
IDE o software de programacion MPLAB de Microchip.
Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
Software de simulacion electrénico.
Plataforma educativa.

Recursos Didacticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

e Reporte de la Practica #6. Convertidor analégico
digital.

e Circuito de la Practica #6.

e Cddigo de la Practica #6.

Reporte de la Practica #6. Convertidor analdgico digital

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica.

Criterios de Evaluacion:

¢ Maneja correctamente el convertidor analégico digital
del microcontrolador.

e Describe el funcionamiento de los programas en
lenguaje de alto nivel y de los circuitos de la préactica.

e Entrega en tiempo y forma.

e Presenta buena ortografia y redaccion.

e  Escrito original.

e Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.

e Referencias bibliogréaficas en formato APA.

Circuito de la Préactica #6

Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion.

Criterios de Evaluacion:

e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.

e El circuito desarrollado cumple con los requisitos y
objetivos establecidos para la aplicacion del
microcontrolador.

e El circuito esta adecuadamente mtegrado con el
m|crocontrolador

analdgico digital. ‘IH; 2
e Se comparan los resultad iy

resultados experimentales )}\,C /cualquier

variacion que pueda existir. =

e Se evitan situaciones\STULE0 RIUBEENCONESIMEY. en
malfuncionamiento o dafio a loscemponentes.
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

Cdédigo de la Practica #6

Instrumento de Evaluacion:
Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacion:

e El cddigo en lenguaje de alto nivel cumple con los
requisitos de la tarea 0 especificaciones
proporcionadas.

e El programa realiza las funciones previstas y produce
los resultados deseados.

e En el desarrollo del cédigo se utilizan:

o Comentarios adecuados para explicar
secciones clave del codigo y facilitar la
comprension.

o Variables y funciones de manera adecuada.

o Instrucciones de manera correcta y
apropiada.

e Se sigue la sintaxis correcta del conjunto de
instrucciones.

e Configura de manera adecuada los puertos como
entradas y/o salidas.

e Se configuran correctamente los registros internos del
microcontrolador para el manejo del convertidor
analdgico digital.

e
e ot

INSTITUTO POLITI'EENICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

- Y

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
Nombre de la Practica: ‘ Convertidor digital analégico. N° de la Préactica: UG 4 horas
Integra el procesamiento y control de sefiales analégicas y digitales mediante programas en un microcontrolador para la solucién de problemas en su
entorno, de manera colaborativa, responsable y ética.
INJCULIFETERESS IO ISM Integra convertidores digital-analégico (DAC) conectados a un microcontrolador para generar sefiales analdgicas especificas, considerando las
REIEEINEL LN INENEIN{[-Hll caracteristicas del DAC y del microcontrolador.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Unidad de Competencia: ‘

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Trabaja de manera colaborativa respetando
e Desarrolla programas en un microcontrolador lineamientos y acuerdos.
utilizando lenguaje de alto nivel para la integracion de e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los
e El convertidor digital anal6gico. un  convertidor  digital analégico en un demas.
e Tipos de convertidor digital analdgico. microcontrolador. Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

Se comunica de manera asertiva.

Maneja una adecuada gestion del tiempo.

Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar.

e Emplea el convertidor digital analégico utilizando un
microcontrolador para el control de dispositivos
analdgicos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.
En la Practica #7. Convertidor digital analdgico, los estudiantes integran el convertidor digital analdgico y el microcontrolador para controlar dispositivos electrénicos.

El docente:
e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.
e Proporciona el formato de la Practica #7. Convertidor digital analégico.
o Determina los criterios bajo los cuales se realizaréa la préactica, estableciendo tiempo limite de realizacion.
e Explica mediante el uso de software el codigo y funcionamiento de los circuitos solicitados en la practica.
e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los
estudiantes, supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica #7. Convertidor digital analégico.
e Realiza una realimentacién a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica. S

El estudiante:
e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.
e Construye mediante software los cédigos solicitados en la practica e identifica cada una de sus partes.
e Realiza la simulacion de los circuitos solicitados en la practica.
e Construye los circuitos dados en la practica y compara los resultados obtenidos con la simulacion. —_—
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

. L . Direccion de
Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio. Educacién Media Superior
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Direccion de Educacian
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de Aprendizaje:

Aplicaciones con Microcontroladores

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.
e IDE o software de programacion MPLAB de
Microchip.
e  Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.
e Software de simulacion electronico.
e Plataforma educativa.

Recursos Didécticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

e Reporte de la Practica #7. Convertidor digital
analdgico.

e Circuito de la Practica #7.

e Cddigo de la Practica #7.

Reporte de la Practica #7. Convertido digital analégico

Instrumento de Evaluacion: Rdbrica.
Criterios de Evaluacion:

e Maneja correctamente el

analdgico.

e Describe el funcionamiento de los programas en
lenguaje de alto nivel y de los circuitos de la practica.
Entrega en tiempo y forma.

Presenta buena ortografia y redaccion.

Escrito original.

Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.

e Referencias bibliogréaficas en formato APA.

convertidor  digital

Circuito de la Practica #7

Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion.

Criterios de Evaluacion:

e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.

e El circuito desarrollado cumple con los requisitos y
objetivos establecidos para la aplicacién del
microcontrolador.

e El convertidor digital analdgico y el microcontrolador
estan adecuadamente implementados.

e Se demuestra un correcto uso de los-puertos entrada
salida. eCUTIvo
v ONIDOS yep

e Se comparan los resultadogs sim n los

. [ &
resultados experimentales ylg
variacion que pueda existir. ‘.“\“'

. . . \
e Se evitan situaciones que

malfuncionamiento o dafo a los S.

INSTITUTO POLITI'EENICO NACIONAL

Direccion de

Cddigo de la Practica #7
Instrumento de Evaluacion:

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacion:

e El codigo en lenguaje de alto nivel cumple con los
requisitos de la tarea o0 especificaciones
proporcionadas.

e Elprograma realiza las funciones previstas y produce
los resultados deseados.

e Se utlizan comentarios adecuados para explicar
secciones clave del cédigo y facilitar la comprension.

e Se utilizan variables y funciones de manera
adecuada.

e Se utilizan las instrucciones de manera correcta y
apropiada.

e Se sigue la sintaxis correcta del conjunto de
instrucciones.

e Configura de manera adecuada los puertos como
entradas y/o salidas.

e Se configura adecuadamente el convertidor digital
analdgico.

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
NN CAENCIE I Modulacion por ancho de pulso N° de la Practica: [[EX Ul 4 horas
Integra el procesamiento y control de sefiales analégicas y digitales mediante programas en un microcontrolador para la solucién de problemas en su
entorno, de manera colaborativa, responsable y ética.
INJICU IR S I G Prueba la modulacién por ancho de pulso a través de los registros internos de un microcontrolador para el control de dispositivos analégicos.
Relacionados con la Practica:

Unidad de Competencia:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Frecuenciay periodo. e Explica la configuracion de sefiales PWM en un e Trabaja de manera colaborativa respetando
e Ciclo de trabajo. microcontrolador usando registros internos para su lineamientos y acuerdos.
e  Modulacién por ancho de pulso. correcta implementacion. e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los
e Desarrolla programas en un microcontrolador demas.
utilizando lenguaje de alto nivel para aplicaciones de e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
modulacion por ancho de pulso. e Se comunica de manera asertiva.
e Emplea el modulador por ancho de pulso del e Maneja una adecuada gestion del tiempo.
microcontrolador mediante programas de alto nivel e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
para el control de dispositivos. actividades a realizar.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.
En la Practica #8. Modulacion por ancho de pulso, los estudiantes emplean modulacién por ancho de pulso para dar solucidn a aplicaciones especificas.

El docente:
e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado.
e Proporciona el formato de la Practica #8. Modulacién por ancho de pulso.
e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion.
e Explica mediante el uso de software el codigo y funcionamiento de los circuitos solicitados en la practica.
e Losdocentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica #6. Manejo de puertos entrada salida.
e Realiza una realimentacioén a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica.

El estudiante:
e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.
Construye mediante software los cédigos solicitados en la practica e identifica cada una de sus partes.
Realiza la simulacién de los circuitos solicitados en la practica.
Construye los circuitos dados en la practica y compara los resultados obtenidos con la simulacion.
Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente.

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio.
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian

e shperer “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Herramientas Tecnoldgicas: e Reporte de la Practica #8. Modulacion por ancho de | Reporte de la Practica #8. Modulacién por ancho de pulso

e Equipo de computo con acceso a internet. pulso.

e |IDE o software de programacion MPLAB de e Circuito de la Practica #8. Instrumento de Evaluacion:

Microchip. e Codigo de la Practica #8. Rubrica.

e Microcontroladores y tarjetas de desarrollo.

e  Software de simulacién electrénico. Criterios de Evaluacion:

e Plataforma educativa. e Maneja correctamente la modulacién por ancho de

pulso.

Recursos Didécticos: e Describe el funcionamiento de los programas en

e Formato de préactica. lenguaje de alto nivel y de los circuitos de la préactica.

Entrega en tiempo y forma.

Presenta buena ortografia y redaccion.

Escrito original.

Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos.

¢ Referencias bibliograficas en formato APA.

e Hojas de datos técnicos de microcontroladores.

Circuito de la Préactica #8

Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacion.

Criterios de Evaluacion:

e Se evitan errores en la conexiéon y se sigue una
disposicién ordenada y logica en el armado.

e El circuito desarrollado cumple con los requisitos y
objetivos establecidos para la aplicaciéon del
microcontrolador.

e El circuito esta adecuadamente integrado con el
microcontrolador.

e Demuestra un correcto uso de {os_] S entrada

salida.
e Maneja de manera adecul‘ N dulgcion  por
ancho de pulso. 2 g3 H

AR
ro N

*  Compara los resultados simulagts conjos'ie Ultados
experimentales y se explica ) Cg?fg%én que

pueda existir. —

 Evita situaciones  quer|TURYRSIATECNITENUBRNAL €N
malfuncionamiento o dafo a los ggmpenentes.

Educacion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de Aprendizaje:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Aplicaciones con Microcontroladores

Cdédigo de la Practica #8

Instrumento de Evaluacion:
Lista de cotejo.

Criterios de Evaluacion:

e El cédigo en lenguaje de alto nivel cumple con los
requisitos de la tarea o0 especificaciones
proporcionadas.

e El programa realiza las funciones previstas y produce
los resultados deseados.

e Utiliza comentarios adecuados para explicar
secciones clave del cédigo, facilitar la comprension,
variables y funciones de manera adecuada.

e Se utilizan las instrucciones de manera correcta y
apropiada.

e Se sigue la sintaxis correcta del conjunto de
instrucciones.

e Configura de manera adecuada los puertos como
entradas y/o salidas.

e Se configuran correctamente los registros internos
asociados a la modulacion por ancho de pulso del
microcontrolador.

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
Nombre de la Préctica: Comunicacion serie y paralelo N° de la Practica: [ IENEGG Tiempo: 4 horas
Construye aplicaciones de comunicacion entre microcontroladores y/o periféricos por medio de diferentes protocolos de comunicacion, para generar
soluciones en el manejo bidireccional de informacién local y a distancia, apropiandose de las tecnologias digitales
NI LTRSS I G I Argumenta las diferencias entre la comunicacion serie y paralelo mediante la programacién de periféricos para decidir el uso apropiado en una solucion.
Relacionados con la Practica:

Unidad de Competencia:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
* Principios de comunicacion digital.  Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
* Definicidon de comunicacion en serie y paralelo. y acuerdos.
* Protocolo de comunicacion serial 12C. » Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
« Estructura del protocolo 12C. * Hace uso de un pensamiento ético y solidario. « Se
comunica de manera asertiva.
* Maneja una adecuada gestion del tiempo.
* Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar.
» Se apropia de las tecnologias digitales.

» Describe los principios de la comunicacion digital por
medio de codigos para la transmision de datos.

» Compara las caracteristicas de una comunicacion serie y
paralelo en una tabla para la seleccién correcta de un
sistema de comunicacion.

* Interpreta el protocolo 12C con las hojas de
especificaciones de los mddulos propuestos para la
descripcién de la transmisién de datos.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

El docente
e Proporciona el formato de la Practica #9. Comunicacion serie y paralelo.
e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion.
e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los equipos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los
estudiantes, supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo con las indicaciones dadas en el formato de la Practica #9. Comunicacion serie y paralelo.
e Evalla el resultado presentado en el Reporte escrito y circuito fisico funcionando.
e Realiza una realimentacioén a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica.

El Estudiante
e Elabora la practica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.
¢ Realiza un estudio detallado de las hojas de datos de los microcontroladores indicados en la practica.
e Manipula los componentes fisicos necesarios para el uso del microcontrolador.
e Reconoce el encapsulado y la funcién de cada uno de los pines del microcontrolador y/o médulos 12C.
e Identifica los diagramas de tiempo del protocolo 12C.
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio ——
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacomivtediz-Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Unidad de Aprendizaje:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Aplicaciones con Microcontroladores
Criterios e Instrumentos de Evaluacién

Herramientas Tecnolégicas:

o Equipo de coOmputo con acceso a internet.

e Software de programacion en lenguaje de alto nivel
para m microcontroladores

e Software de simulacion

e Plataforma educativa.

Recursos Didécticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores y/o
Médulos 12C

e Reporte de la practica #9 “Comunicaciéon serie y
paralelo”
e  Circuito funcionando

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica de Evaluacion. Reporte de la practica

Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Entrega con limpieza, letra legible y en tiempo.
e Presenta buena ortografia y redaccion.
e Trabaja de manera colaborativa y en equipo
Fondo:
Entrega del reporte individual de acuerdo con las siguientes
caracteristicas:
¢ Nombre de la practica.
Fecha.
Realiza el objetivo de la comunicacién seleccionada.
Integra el diagrama de flujo del programa planteado.
Integra el cédigo comentando las rutinas empleadas.
Desarrolla el diagrama esquematico del circuito
presentado
e Elabora la conclusién sobre la programacion de
madulos 12C utilizando libreria 12C

Rubrica de Evaluacion: Circuito funcionando en equipo
Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Se evitan errores en la conexiéon y se sigue una
disposicién ordenada y légica en el armado.
Fondo:
e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.
e Se demuestra un manejo efectivo de las sefiales y
puertos T~

Direccion de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

NI EIENR S Comunicacion Bluetooth

Unidad de Competencia:

Unidad de Aprendizaje:
N° de la Practica: [N

Construye aplicaciones de comunicacion entre microcontroladores y/o periféricos por medio de diferentes protocolos de comunicacion, para generar
soluciones en el manejo bidireccional de informacién local y a distancia, apropiandose de las tecnologias digitales.

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Aplicaciones con Microcontroladores

Tiempo: 4 horas

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Adapta el protocolo USART con aplicaciones moviles para adquisicion de sefiales y control de periféricos, para el manejo de comunicacion bluetooth.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

* Registros relacionados con la operacién del mddulo
USART.

» Descripcion técnica de modulos
comunicaciones inalambricas.

« Control y configuracion del médulo Bluetooth.

» Aplicacion movil para el control a distancia usando el
maodulo Bluetooth.

» Comunicacién entre el Microcontrolador y el Modulo
Bluetooth.

Bluetooth de

* Registros relacionados con la operacion del mdédulo
USART.

* Descripcion técnica de moddulos
comunicaciones inalambricas.

* Control y configuracién del médulo Bluetooth.

* Aplicacién movil para el control a distancia usando el
maodulo Bluetooth.

» Comunicacion entre el Microcontrolador y el Modulo
Bluetooth.

Bluetooth de

* Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
y acuerdos.

» Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.

» Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

» Se comunica de manera asertiva.

* Maneja una adecuada gestion del tiempo.

* Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar.

» Se apropia de las tecnologias digitales.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas

El docente:

Estudiantes:

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio

e  Propone un problema que incluya la comunicacion inaldmbrica por bluetooth
e Muestra el ambiente de trabajo del Software de programacion para dispositivos moéviles que se enlacen por bluetooth a un microcontrolador
e Explica la importancia de la realizacion de cada una de las actividades de la practica
e El docente titular y auxiliares supervisan la realizacion la practica resolviendo las dudas que se presenten durante el procedimiento.

e Toman la responsabilidad de aprender y crear alianzas entre Estudiante y Docente.

e Trabajan en equipos para resolver el problema que incluya la comunicacion inalambrica por bluetooth

e Realiza una interfaz en un dispositivo movil inteligente para enlazarla via bluetooth al microcontrolador

e Construye un circuito electrénico con sensores y actuadores para ser controlados con el microcontrolador
e Participan activamente en la resolucion del problema, identifican necesidades de aprendizaje, investigan, aprenden, aplican y resuelven problemas _—
e Experimentan el aprendizaje en un ambiente cooperativo

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo
e Internet

e Circuito de control con microcontrolador
e Interfaz desarrollada en dispositivo mévil
e Reporte de la practica 10.

Instrumento de Evaluacién: Aico o
Rubrica -

INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccion de

Educacidn Media S |rr:\nrinr

Criterios de Evaluacion:
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

Hediasuperior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
e Software de programacion de dispositivos Reporte:
moéviles inteligentes Criterios de forma

e microcontrolador e Entrega con limpieza y orden.

e Fuente de alimentacién e Presenta buena ortografia y redaccion.

e  Multimetro e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para

una presentacion ordenada.

Recursos Didécticos: Criterios de fondo

e Manual de précticas e Lainterfaz en el dispositivo movil es amigable

e Hojas de datos e La comunicacion via bluetooth se establece

e El circuito de control con microcontrolador funciona
de forma adecuada
Circuito:
e Se evitan errores en la conexion y se sigue una
disposicién ordenada y légica en el armado.
e El circuito desarrollado cumple con los requisitos
establecidos.
e Se demuestra un manejo efectivo de las sefiales y
puertos
Interfaz desarrollada en dispositivo movil:
e Lainterfaz es amigable
e Contiene etiquetas y botones de uso intuitivo
e Contiene botones de navegacion para desplazarse
en las diferentes screen.
e Se conecta de manera inaldmbrica con el circuito de
control

INSTITUTO POLITI'EENICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

DEMS

Secretaria Académica

Media Superior

4
vA Instituto Politécnico Nacional

sireccionde e Direccion de Educacion Media Superior

Nombre de la Practica: [[REERMIE

Unidad de Competencia:

Unidad de Aprendizaje: A
N° de la Practica: [T

Construye aplicaciones de comunicacion entre microcontroladores y/o periféricos por medio de diferentes protocolos de comunicacion, para generar
soluciones en el manejo bidireccional de informacion local y a distancia, apropiandose de las tecnologias digitales.

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

plicaciones con Microcontroladores

Tiempo: 4

NI IPETEE SN Gl Crea una red inalambrica mediante una aplicacion mavil, modulos wifi y microcontroladores para facilitar la comunicacién y el intercambio de datos,

Relacionados con la Practica:

control remoto y/o monitoreo en tiempo real.

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Registros relacionados con el médulo WiFi.
Descripcion técnica modulo WiFi de comunicaciones
inaldmbricas.

Control del médulo WiFi.

Comunicacioén entre el Microcontrolador y el Médulo
WiFi.

Servidores web.

Aplicacion mavil para el control a distancia orientado
al Internet de las Cosas (loT).

Configurar el médulo WIFI con base a la hoja técnica
para la comunicacion inalambrica

Identificar los servidores web que almacene
informacion  del  microcontrolador para la
transferencia bidireccional de datos

Crear una aplicacion movil con un dispositivo
inteligente para el control a distancia loT (Internet of
the Things).

Trabaja de manera colaborativa respetando
lineamientos y acuerdos.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los
demas.

Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

Se comunica de manera asertiva.

Maneja una adecuada gestion del tiempo.

Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar.

e Se apropia de las tecnologias digitales.

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo.

El docente:
e Proporciona el formato de la Practica #11. Red WIFI.
e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion.
e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los equipos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los ellos,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados.
e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo con las indicaciones dadas en el formato de la Practica #11. Red WIFI.
e Evalla el resultado presentado en el Reporte escrito y circuito fisico funcionando.
e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica.

El estudiante:
e Elabora la practica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente.
e Realiza un estudio detallado de las hojas de datos de los microcontroladores indicados en la practica.
e Manipula los componentes fisicos necesarios para el uso del microcontrolador.
e Reconoce el encapsulado y la funcién de cada uno de los pines del microcontrolador y/o médulos Wi-Fi.
e Construye un organizador grafico digital que muestre las principales caracteristicas de los microcontroladores.
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente.

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio. INSTITUTO POLITEENICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet.
e Plataforma de Desarrollo (1oT) disponible.
e  Microcontrolador con Modulo Wi-Fi. o]
Microcontrolador + M6dulo Wi-Fi.
e Plataforma educativa.

Recursos Didécticos:
e Formato de préctica.
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores y/o
Médulos Wi-Fi.

Reporte de la Préactica #11. Red WIFI.

Instrumento de Evaluacion:
Rubrica de Evaluacion.
Criterios de Evaluacién:
Reporte:
Forma:
e Entrega con limpieza, letra legible y en tiempo.
e Presenta buena ortografia y redaccion.
e Trabaja de manera colaborativa y en equipo
e Aplicacion Movil vinculada con el microcontrolador
funcionando adecuadamente.
Entrega del reporte individual de acuerdo a:
e Nombre de la practica.
Fecha.
Objetivo de la comunicacion WIFI.
Diagrama de flujo del programa presentado.
Cadigo del programa presentado.
Describe lo que aprendié de la comunicacion WIFI.

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

S
DEMS

Direccion de Educacian
Media Superior

Secretaria Académica

>

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

PLAN DE EVALUACION SUMATIVA

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

NO

Unidad de Competencia

Evidencia Integradora

Criterios e Instrumento de Evaluacion

Porcentaje de
Acreditacion

Establece la configuracion de entradas y salidas
del microcontrolador en programas en lenguaje
de alto nivel para la solucion de problemas con
un pensamiento critico, analitico y sintético.

Circuito de control para el control de actuadores
mediante la multiplexacion de dispositivos
digitales y/o analdgicos para resolver un
problema especifico.

Instrumento de Evaluacion: Rubrica
Criterios de Evaluacion:
Forma:
e Se entrego en tiempo y forma.
e Limpieza y orden en el cableado del
circuito en el protoboard.
e Realizo el diagrama de flujo del

programa.
e Realizo el diagrama del circuito de
control.
Fondo:
e Se respetaron y conectaron los

componentes electrénicos en el circuito
conforme la distribucion de pines y tipo
de encapsulado que se especifican en
los datasheets de estos.

e Funciona correctamente el circuito de
aplicacion del microcontrolador.

e La multiplexacién de los dispositivos se
realiz6 de acuerdo con las
especificaciones técnicas de los
dispositivos de entrada y/o salida.

e Notiene errores de sintaxis ni mensajes
de warnings en las lineas de codigo del
programa. .

o Configuro correctamente las entradas y;"l"
salidas del microcontrolador para la\
multiplexacion de dispositivos 1/0.

e Ultilizo las subrutinas de tiempo.

e Empleo interrupciones internas |N§TOU
externas.

30%

10 POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021

EQu

Pagina 59 de

cacion veda Superior

70




S
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

Instrumento de Evaluacion:
Guia de observacién

Criterios de Evaluacion:

Forma:
e Entrega en tiempo, con limpieza y
orden.
e Escribe sin faltas de ortografia y con
claridad.

e Trabaja de manera colaborativa.

e Respeta lineamientos y acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad
hacia los demas, asi como
perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar.

e Desarrolla un pensamiento ético y

Integra el procesamiento y control de sefiales
analdgicas y digitales mediante programas en un
microcontrolador para la solucién de problemas
en su entorno, de manera colaborativa,
responsable y ética.

Aplicacién con manejo de sensores analdgicos
mediante un microcontrolador para el control de
dispositivos electronicos.

solidario.
e Se comunica de manera eficiente y
asertiva.

Fondo:

e Describe el funcionamiento del
programa en lenguaje de alto nivel y los
circuitos asociados.

e Maneja correctamente el convertidor
analdgico digital, convertidor digital
analdgico y/o la modulacion por ancho
de pulso.

e Contempla Ia
convertidores.

e Contempla la frecuencia y el ciclo de(l*'
trabajo para programar el PWM. \

e El circuito desarrollado cumple con los
requisitos y objetivos establecidos para
la aplicacion. INSTITU

resolucion de los

35%

CUTI
%\D{Js :N
SEENGR

10 POLITECNICO NACIONAL
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

e El codigo en lenguaje de alto nivel
cumple con los requisitos de la tarea o
especificaciones proporcionadas.

Desarrolla aplicaciones de comunicacion entre
microcontroladores y/o periféricos por medio de
diferentes protocolos de comunicacion, para
generar soluciones en el manejo bidireccional de
informacién local y a distancia, apropiandose de
las tecnologias digitales

Aplicacion del internet de las cosas mediante una
red de comunicacion a distancia para el control
de dispositivos para la solucién de un problema.

Forma:

e Entrega con limpieza, letra legible y en
tiempo.

e Presenta buena ortografia y redaccién.

e Organiza el Mapa Conceptual de
manera clara y logica para facilitarla
comprension.

Fondo:

e La aplicacion movil tiene una
presentacion amigable con precision
técnica para la conexién inaldmbrica y
el control de periféricos

e Identifica las plataformas de desarrollo
de mayor uso para aplicacion del loT.

e Reconoce las caracteristicas mas
importantes de diferentes
microcontroladores y Médulos Wi-Fi

e Uutiliza fuentes confiables y
actualizadas para identificar y recopilar
la informacion de Hardware y Software
a emplear.

35%

Propésito de la Unidad de Aprendizaje

Evidencia Integradora

Criterios e Instrumento de Evaluacion

Porcentaje de
Acreditacion

Disefia programas en un lenguaje de programacion de alto nivel
gue incluye el procesamiento y control de sefiales analégicas y
digitales, asi como comunicaciones, utilizando
microcontroladores para la construccidon de un sistema digital
enfocado a la resolucion de problemas.

Programa en lenguaje de alto nivel con
microcontroladores

Instrumento de Evaluacion:
Ruabrica de evaluacién

Criterios de evaluacion:
Forma:
e Entrega en tiempo, con Limpieza y/INSTITU
orden.

10 POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion

Media superior “l a Técnica al Servicio. de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
e Escribe sin faltas de ortografia y con
claridad

Respeta lineamientos y acuerdo.
Se comunica de manera eficiente y
asertiva

Fondo:

e El circuito desarrollado cumple con los
requisitos y objetivos establecidos para
la aplicacion.

e El cbdigo en lenguaje de alto nivel
cumple con los requisitos de la tarea o
especificaciones proporcionadas.

e Describe el funcionamiento del
programa en lenguaje de alto nivel y
los circuitos asociados

e Se utilizan etiquetas y funciones de
manera coherente para facilitar el
seguimiento del flujo del programa

e Empleo interrupciones internas y/o
externas.

e Maneja correctamente el convertidor
analdgico digital, convertidor digital
analdgico y/o la modulacién por ancho
de pulso.

e Construye una red de comunicacion a
distancia para el control de dispositivos

e La aplicacion movil tiene una
presentacion amigable con precision
técnica para la conexion inalambrica y
el control de periféricos

S

INSTITUTO POLITI'EENICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacian
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

> PROGRAMA SINTETICO <€

Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefia programas en un lenguaje de programacion de alto nivel que incluye el procesamiento y control de sefiales analdgicas y digitales, asi como comunicaciones, utilizando
microcontroladores para la construccion de un sistema digital enfocado a la resolucion de problemas.

No

UNIDAD DE COMPETENCIA

APRENDIZAJES ESPERADOS

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE/SABERES

Establece la configuracién de entradas y salidas
del microcontrolador en programas en lenguaje de
alto nivel para la solucion de problemas con un
pensamiento critico, analitico y sintético

Construye programas con lenguaje de alto nivel,
utilizando Interfaces de Desarrollo (IDE) para la
solucién de problemas con el microcontrolador.

Actitudinal: W\ o %

Conceptual:

Ventajas y/o desventajas de lenguajes de alto nivel.
Comparativo de lenguaje ensamblador con alto nivel.
Introduccion al lenguaje de alto nivel
microcontroladores.

Caracteristicas del microcontrolador.

Variables, constantes, registros y uso de memoria de un
microcontrolador.

Estructuras de control en un leguaje de alto nivel.
Instrucciones basicas en lenguaje de programacién de alto
nivel.

Caracteristicas de un Interfaz de desarrollo (IDE) en lenguaje
de alto nivel para microcontroladores.

para

Procedimental:

Desarrolla programas basicos en lenguaje de alto nivel con
prueba de escritorio para comprobar su correcto
funcionamiento.

Usa la (Interface Development Enviroment) IDE como
interface de programacion para el desarrollo de programas
del microcontrolador en lenguaje de alto nivel.

Realiza la compilacién de los programas de alto nivel para la
depuracioén de Errores en el codigo empleando la IDE.

v' Practica 1. Lenguaje de "programacion de alio
microcontroladores. ﬁ( o,
v' Practica 2. Uso de Ide para progra,;@'

para microcontroladores. :I Qg

Wk *//
Desarrolla creatividad e innovacion. %ﬁy
Emplea pensamiento critico, analitico y sintético—
Se comunica asertivamente. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Colabora en equipo. Direccion de

Utiliza las tecnologias digitales de formé asiezuddais Bticaor
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Direccion de Educacion
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
e Relaciona la Informacion.

e Trabaja con responsabilidad.

Conceptual:
e Configuracion de puertos de entrada y/o salida del
microcontrolador con lenguaje de alto nivel
Retardos de tiempo.
Concepto de Interrupciones.
Configuracion de interrupciones.
Interrupciones internas en el microcontrolador.
Interrupciones externas en el Microcontrolador.

Procedimental:

e Realiza la configuracion de puertos asignando entradas y
salidas del microcontrolador para la solucién de problemas
especificos.

e Desarrolla Subrutinas de tiempo mediante el anidamiento de
registros de propoésito general para realizar secuencias con

Emplea las Interrupciones del microcontrolador
en lenguaje de alto nivel para resolver problemas
con entradas y salidas digitales.

retardos.

e Hace uso de Interrupciones internas del microcontrolador
mediante la configuracion de registros especiales para
realizar tareas especificas.

e Hace uso de Interrupciones externas del microcontrolador
mediante la configuracion de registros especiales para
realizar tareas especificas.

v' Practica 3. Uso de puertos y subrutinas de tiempo.
v' Practica 4. Interrupciones Internas y Externas.
Actitudinal:
e Desarrolla creatividad e innovacion.

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.

e Se comunica asertivamente. @F-—‘;‘j;‘:t:o

e Colabora en equipo. @\?%}%X

e Utiliza las tecnologias digitales de forma;}@?q@ o .

e Relaciona la Informacién. e N

e Trabaja con responsabilidad N\ S s )
Integra dispositivos analdgicos y/o digitales como | Conceptual: '56},.06“59\!\*

elementos de entrada y salida del
microcontrolador para dar soluciéon a problemas
especificos

e Clasificacion de dispositivos de entrada—{(digitales,
analdgicos, serial, paralelo, etc.).  INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e  Teclado matricial. Direccion de
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

e Sensores digitales.

e Clasificacién de dispositivos de salida (digitales, analdgicos,
serial, paralelo, etc.).

Matriz de LEDs.

Motores CD y a pasos.

LCD texto y gréfica.

Led Neopixel

Procedimental:

e Emplea la Multiplexacién de dispositivos mediante la
configuracion de entrada y salida de datos para realizar el
control de diferentes actuadores en diversas aplicaciones.

¢ Implementa el Puente H como elemento de potencia para el
control de Motores de Corriente Directa y Motores a Pasos.

v' Practica 5. Dispositivos de entrada y salida de datos

Actitudinal:

e Desarrolla creatividad e innovacion.
Emplea pensamiento critico, analitico y sintético.
Se comunica asertivamente.
Colabora en equipo.
Utiliza las tecnologias digitales de forma adecuada y ética.
Relaciona la Informacién.
Trabaja con responsabilidad.

Conceptual:
e Definicion de resolucion.
e Definicién de voltaje de referencia.
e Comparacion de sefiales analégicas.
e El convertidor analdgico digital.

Integra el procesamiento y control de sefiales . - - . . —

. S . Usa el convertidor analégico digital, analizando | Procedimental: cuw
analdgicas y digitales mediante programas en un oS reqistros internos en ug microgcontrolador ara Explica | . del id @F’m\m Vo d
- -z [ ) =
2 microcontrolador para la solucién de problemas en ol ro?:esamiento de sefiales analégicas P xplica 1a cort1 |g|;u(rjaC|on edconver It or SN €
su entorno, de manera colaborativa, responsable P 9 un microcontrolador usando regis ros| % Il u
y ética correcta implementacion. \ 38

e Desarrolla programas en un microco : \-Iffl do
. B . N A
lenguaje de alto nivel para el manej ab idor
analdgico digital. ——
e Hace uso del convertidor EEHTE@&QUT@EEEINAC@HM
microcontrolador mediante la adquisiciéfrecden &enales
analdgicas para la solucion de aplicaci6He¥ propeestag e "
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DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
v' Préctica #6. Convertidor analégico digital.

Actitudinal:

e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.
Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
Se comunica de manera asertiva.
Maneja una adecuada gestion del tiempo.
Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.

Conceptual:
e El convertidor digital analdgico.
e Tipos de convertidor digital analégico.

Procedimental:

e Desarrolla programas en un microcontrolador utilizando
lenguaje de alto nivel para la integracién de un convertidor
digital analdgico en un microcontrolador.

e Emplea el convertidor digital analégico utilizando un
microcontrolador para el control de dispositivos analégicos.
v' Préctica #7. Convertidor digital analégico.

Integra convertidores digital-analdgico (DAC)
conectados a un microcontrolador para generar
sefiales analogicas especificas, considerando las
caracteristicas del DAC y del microcontrolador.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
e Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
e Se comunica de manera asertiva.
Maneja una adecuada gestion del tiempo.

e CUT]y
7 D0s 4,

Conceptual:
e Frecuenciay periodo.
¢ Ciclo de trabajo.

Prueba la modulacion por ancho de pulso a través o
e  Modulacion por ancho de pulso.

de los registros internos de un microcontrolador

ara el control de dispositivos analdgicos. .
P P 9 Procedimental:

e Explica la configuracion de SBSTAISE) PORUREONICERACIDIAL
microcontrolador usando registros internos parecsa dorrecta
implementacion. Educacion Media Superior
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Direccion de Educacian
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Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores

e Desarrolla programas en un microcontrolador utilizando
lenguaje de alto nivel para aplicaciones de modulacién por
ancho de pulso.

e Emplea el modulador por ancho de pulso del
microcontrolador mediante programas de alto nivel para el
control de dispositivos.

v' Préctica #8. Modulacién por ancho de pulso.

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.

Se comunica de manera asertiva.

Maneja una adecuada gestion del tiempo.

Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.

Construye aplicaciones de comunicacion entre
microcontroladores y/o periféricos por medio de
diferentes protocolos de comunicacion, para
generar soluciones en el manejo bidireccional de
informacion local y a distancia, apropiandose de
las tecnologias digitales

Distingue las diferencias entre la comunicacion
serie y paralelo mediante la programacion de
periféricos para identificarl|su uso apropiado en
una solucion.

Conceptual:
e  Principios de comunicacion digital.
e Definicion de comunicacién en serie y paralelo.
e Protocolo de comunicacion serial 12C.
e Estructura del protocolo 12C.

Procedimental:

e Describe los principios de la comunicacion digital por medio
de cdodigos para la transmision de datos.

e Compara las caracteristicas de una comunicacion serie y
paralelo en una tabla para la seleccion correcta de un
sistema de comunicacion

e Interpreta eI protocolo 12C con las hojas de espemﬂcamones

Actitudinal: L 9

e Trabaja de manera colaborativa respet d&iﬂ" ﬁh{ Sy
acuerdos. %hcg‘;‘:/s
Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia S

Hace uso de un pensamiento ético HEMAAAOLITECNICO NACIONAL

Se comunica de manera asertiva. Direccion de
Maneja una adecuada gestion del tieripeé:acion Media Superior
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A~ Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacian

Hedia superior “La Técnica al Servicio.de la Patria”
Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
e Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.
e Se apropia de las tecnologias digitales.
Conceptual:

e Registros relacionados con la operacién del médulo USART.

e Descripcion técnica de médulos Bluetooth de
comunicaciones inalambricas.

e Control y configuraciéon del médulo Bluetooth.

e  Aplicacién movil para el control a distancia usando el médulo
Bluetooth.

e Comunicacion entre el Microcontrolador y el Mddulo
Bluetooth.

Procedimental:
e Experimenta con los registros relacionados en la operacion

Integra sistemas de comunicacién inalambrica del médulo USART vy los microcontroladores para la
basados en Bluetooth, mediante un comunicacion serial

microcontrolador y el protocolo USART, para el e Interpreta la conexion del médulo bluetooth de acuerdo con
manejo de comunicacidon entre un dispositivo la hoja técnica del fabricante para la transmision de datos de
mévil y un microcontrolador forma inalambrica

e Utiliza software de programacion con enlace bluetooth para
desarrollar aplicaciones moviles
v Practica #10 “Comunicacion Bluetooth”
Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.
Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
Se comunica de manera asertiva.
Maneja una adecuada gestion del tiempo.
Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar. ecUTvg

e Se apropia de las tecnologias digitales. /. o9 e, <
I inala . . e Registros relacionados con el médulo Wi § '-,?“ \\.
gp‘)alisc?e{(r:ci)ér? unamﬁ., ina amgéﬁzsmedls\,?ftie un; . pespripcjén técnica mddulo WiFi d&n i’% municag |gn{bs
microcontroladores para facilitar la comunicacién Inalambricas. , - *4;5;’&%;;\;\3\@%%.*
e  Control del médulo WiFi. SNico ot

y el intercambio de datos, control remoto y/o
monitoreo en tiempo real.

Comunicacion entre el Microcontrolador y el Médufo WiFi.
Servidores web INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de
Educacion Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Aplicaciones con Microcontroladores
e Aplicacion moavil para el control a distancia orientado al
Internet de las Cosas (loT).

Procedimental:
e Desarrolla la configuracién del médulo WIFI con base a la
hoja técnica para la comunicacion inalambrica
e Identificar los servidores web que almacene informacion del
microcontrolador para la transferencia bidireccional de datos
e Crear una aplicacion mévil con un dispositivo inteligente para
el control a distancia loT (Internet of the Things).

v' Practica #11 “Red WIFI”

Actitudinal:

e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos.
Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas.
Hace uso de un pensamiento ético y solidario.
Se comunica de manera asertiva.
Maneja una adecuada gestion del tiempo.
Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar.
Se apropia de las tecnologias digitales.

e
e ot

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacion Media Superior
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