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> FUNDAMENTACION <

La Unidad de Aprendizaje de Sistemas de control y automatizacion pertenece al area de formacién profesional del Bachillerato Tecnoldgico Bivalente del Nivel Medio Superior
del Instituto Politécnico Nacional, se ubica en el sexto nivel del Plan de Estudios del Programa Académico Técnico en Sistemas Digitales y se imparte en la modalidad escolarizada
de manera optativa, en la rama del conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisico Mateméticas, desarrollando habilidades en el estudiante del siglo XXI.

La Unidad de Aprendizaje tiene como propésito la formacién de los estudiantes capaces de manejar equipos de sistemas de control eléctrico y automatizacion industrial, robdtica
industrial, simbologia adecuada para la interpretacion de manuales, diagramas eléctricos y de tuberias e instrumentacion, para dar solucién a las demandas de la era digital.
Esto conlleva proporcionar a los estudiantes un conocimiento solido de los principios y estructura de los sistemas de control industrial y la robética industrial. Asimismo, la unidad
de aprendizaje encamina a una comprension profunda de como estos componentes se relacionan con las demandas tecnolégicas actuales, mediante la ensefianza de la légica
de programacion en lenguaje escalera tipo relevador y PLC de acuerdo a las normas internacionales. Por lo anterior la presente Unidad de Aprendizaje se vincula directamente
el desarrollo de competencias con nuevas tecnologias de la informacion en los estudiantes, para que estos posteriormente puedan responder a las demandas emergentes de
la sociedad y la industria.

Es importante sefialar que esta Unidad de Aprendizaje de Sistemas de Control y Automatizacion es optativa y se considera de Titulacion.

Desde un enfoque didactico, esta Unidad de Aprendizaje propone el desarrollo integral del estudiante potenciando las habilidades cognitivas y socioemocionales generando
experiencias de aprendizaje y de solucién de problemas relacionados con el control por relevador, lenguaje en escalera para PLC, neumatica, hidraulica, robética y simbologia
para la interpretacion de diagramas en la instrumentacion industrial. Asi mismo, debe saber aplicar metodologias activas como: estudio de casos, aprendizaje basado en
problemas, aprendizaje basado en el juego, Design Thinking, STEAM (Science, Technology, Engineering Arts and Mathematics), entre otras, favoreciendo el desarrollo de
competencias a través del uso de las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion que permitan a su vez al estudiante desarrollarse a nivel personal y profesional de
forma continua a lo largo de la vida.

Por lo anterior, el docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debe dominar las habilidades y los conocimientos a desarrollar en el estudiante, de manera que pueda
contribuir a su formacion integral y desarrollar en ellos las competencias esenciales para el siglo XXI, seleccionar los métodos de ensefianza mas adecuados, generar
experiencias enriquecedoras y utilizar diversos ambientes de aprendizaje, atendiendo al desarrollo de aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales SeFMitG

generar una educacion inclusiva, flexible, sustentable y con perspectiva de género.

El rol del estudiante debe ser activo, patrticipativo, inclusivo; se enfoca a la resolucidon de problemas reales, autogestivo, participa también de la coevaluacic')r{'\;\ aﬁ&ga“%
iniciativa tomando en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje, innovador, creativo y trabaja en colaboracion. 4’4‘439'5&@9‘%
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El proceso de ensefianza aprendizaje esta centrado en el estudiante, por lo que la participacion de este debe ser activa y comprometida con las actividades individuales dentro
y fuera del aula ademas de actuar con responsabilidad social y ambiental, con respeto e inclusion con sus compafieros, todo en el marco de una formacion integral. El estudiante
debe adaptarse a nuevos ambientes de aprendizaje que le permitan desarrollarse de forma integral con su entorno social y productivo.

La evaluacion de los aprendizajes comprendera tres momentos: evaluacién diagnostica, evaluacion formativa y evaluacion sumativa. La evaluacion diagnéstica permitira valorar
el nivel de conocimientos y habilidades que posea el estudiante antes de comenzar a revisar los temas de la unidad de aprendizaje, a fin de hacer ajustes a la programacion y
establecer conexiones significativas con la propuesta de aprendizaje. La evaluacion formativa se implementara a lo largo del semestre para conocer los niveles de avance en el
desarrollo de las competencias y se complementara con la autoevaluacion y la coevaluacion de los mismos estudiantes, enfatizando la retroalimentacion oportuna. Por udltimo,
la evaluacion sumativa se utilizara para valorar el grado en que el estudiante adquirio los conocimientos y desarrollé las habilidades esperadas, asi como para establecer una
calificacion numérica del curso. En el tercer momento de la evaluacién y con fines de acreditacion, también se disefiaran diferentes estrategias para englobar los conocimientos
adquiridos necesarios para la compresion y adquisicién de nuevos conocimientos y habilidades.

Las evidencias con las que se evaluarda de manera formativa y sumativa a los estudiantes mostraran su saber hacer de manera reflexiva, utilizando el conocimiento que va
adquiriendo durante el proceso didactico para luego transferir ese aprendizaje a situaciones similares y diferentes, en contextos escolares, personales y sociales. Se integran
proyectos, reportes finales, practicas y presentaciones, entre otras situaciones observables con base en criterios especificos previamente conocidos por los estudiantes. Los
instrumentos de evaluacién le permitiran al docente guiar y apoyar a los estudiantes a través de los indicadores que sirven de referencia a los estudiantes para lograr los niveles
de desempefio esperados, por medio de la retroalimentacion y reconocimiento de sus necesidades académicas, avalando, fortaleciendo sus logros y competencias adquiridas,
incluyendo la heteroevaluacion, la autoevaluacion y la coevaluacion en la clase.

Para el logro de los cometidos de la Unidad de Aprendizaje es importante contar con 3 docentes en total, de los cuales 1 es el docente titular y 2 son docentes auxiliares o
adjuntos, que estaran reforzando las actividades dentro del laboratorio. La importancia de contar con dicha cantidad de docentes en la actividad del laboratorio es con el objetivo
de reforzar el aprendizaje significativo, asi como de atender que se cumplan con las normas de seguridad e higiene que aseguren la integridad fisica del estudiante, el correcto
empleo de equipo de medicién y herramientas, en las areas relacionadas con los laboratorios del Programa Académico de Técnico en Sistemas Digitales.

INSTITUTO POLI EENICO NACIONAL
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> DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE €

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

Propésito de la Unidad de Aprendizaje

Desarrolla soluciones de control e instrumentacién, mediante sistemas que optimicen procesos industriales y aseguren la deteccion de fallas, con responsabilidad
social que contribuya al desarrollo de una industria mas competitiva y sostenible

Unidad 1: Introduccién a los sistemas de control

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje

Conceptual:

¢ Antecedentes de los sistemas de control

e Definiciones y principios béasicos de los sistemas
de control, sistemas de lazo abierto y lazo cerrado

e Instrumentacion industrial

e Diagramas de tuberias e instrumentacion (DTI)

e Lineamientos de un proyecto de desarrollo
tecnologico para su documentacion

e Planteamiento del problema, justificacion vy

Examina sistemas de control y diagramas | Interpreta diagramas de tuberias e instrumentacion antecedentes para el proyecto a desarrollar
eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la | con base en la relaciébn de la instrumentacion | Procedimental:

supervision y control de procesos industriales | industrial y las variables para comprender el e Reconoce antecedentes de sistemas de control
empleando pensamiento critico, analitico y | funcionamiento de un sistema y para realizar mediante patentes relacionadas con sistemas que
sintético. modificaciones o diagnosticos permitan comprender la evolucion de las

tecnologias y las soluciones patentadas.
e Ejemplifica sistemas de control lazo abierto y lazo

sistemas en el mundo real.
e Identifica la instrumentacion indystriat
relacionando  estos con  variables, “\p

comprender la integracion instrumentos de mane
eficiente y precisa INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de

Educaciéon Media Superior
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e Interpreta diagramas de tuberias e instrumentacién
con base en la relacién de la instrumentacion
industrial y las variables para comprender el
funcionamiento de un sistema y para realizar
modificaciones o diagnésticos

e Identifica los lineamientos de un proyecto de
desarrollo tecnoldgico para la titulacién

e Desarrolla el planteamiento del problema,
justificacién y antecedentes para un proyecto

o Practica no. 1 “Instrumentacion Industrial”

. Practica no. 2 “Planteando el problema”

Actitudinal:

e Se comporta de manera respetuosa

e  Muestra compromiso y responsabilidad

e Es empatico

e Se comunica de manera asertiva

e Desarrolla su creatividad

e Hace uso del pensamiento critico, analitico y
sintético

e Desarrolla un aprendizaje autbnomo

e Plantea soluciones a problemas de manera
colaborativa

e Genera alternativas eficaces y viables

Conceptual:
e Tipos de variables que intervienen en un proceso
industrial
e Diagramas de control eléctrico a relevador
Realiza diagramas de control eléctrico, neumético e N Dlagramas neumético e h|drauI|co

hidraulico, mediante el uso de sensores industriales

para su implementacién en un proceso industrial proyecto a desarrollar

Procedimental:
. Identifica los diferentes tipos de variab

magnitudes fisicas de estas y a SQNW@P&HEC ICO NACIONAL
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para seleccionar el instrumento adecuado para
cada variable

e Construye diagramas de control eléctrico con
relevadores utilizando los simbolos estandar para
representar cada componente para guiar la
instalacion y cableado de los componentes

e Construye diagramas de control neuméatico e
hidraulico utilizando simbolos normalizados para
representar cada componente y sus conexiones

e Desarrolla el objetivo general y objetivos
especificos de acuerdo con una problemética de
su entorno para el proyecto de titulacion

e Préctica no. 3 “Diagramas de control”

e Practica no. 4 “Objetivos del proyecto”

Actitudinal:

e Se comporta de manera respetuosa

e  Muestra compromiso y responsabilidad

e Esempético

e Se comunica de manera asertiva

e Desarrolla su creatividad

e Hace uso del pensamiento critico, analitico y
sintético

e Desarrolla un aprendizaje autbnomo

e Plantea soluciones a problemas de manera
colaborativa

e Genera alternativas eficaces y viables

Conceptual:
e Entorno de trabajo para programacion de |
Categoriza los sistemas de control industrial de dispositivos programables en lenguaje escalgtas
acuerdo con su funcion, estructu.ra y {;lpllca(non para e Tipos de sistemas de control industrial /& 3
la supervision, control y automatizacion en procesos | prgcedimental: [8

industriales

dispositivos programables para los siste

control —
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de
Educacién Media Superior
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e Compara los tipos de sistema de control industrial
de acuerdo con la retroalimentacién para
determinar las acciones de control
e Préctica no. 5 “Entorno de Programacion”
e Préctica no. 6 “Programacion basica”
Actitudinal:
e Se comporta de manera respetuosa
e Muestra compromiso y responsabilidad
e Es empatico
e Se comunica de manera asertiva
e Desarrolla su creatividad
e Hace uso del pensamiento critico, analitico y
sintético
e Desarrolla un aprendizaje autbnomo
e Plantea soluciones a problemas de manera
colaborativa
e Genera alternativas eficaces y viables

Unidad 2: Robética industrial

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje

Conceptual:
e Definicion de robdtica
e Grados de libertad
e Tipos de robots industriales (cartesianos, scara,

Argumenta la eleccion del robot més adecuado | Examina los principios de la robdtica y los tipos de articulados, delta)

con base en el andlisis de las necesidades | robots, con base en su aplicacién en la industria, e Estructura de la documentacion del proyecto a

para su implementacion fisica en sistemas de control desarrollar
Procedimental:

 ldentifica que es la robdtica con base recug gf@ﬂ ’
informacién  principal para  organiz
representar de manera esquematica \
e Esquematiza los grados de libertad de un

analizar su estructura mecanica con el fin
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior

especificas de una aplicacion y para su Ll
implementacién en sistemas de control y automatizacion
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entender su rango de movimientos y aplicaciones
industriales

e Identifica los tipos de robots industriales a partir de
sus caracteristicas funcionales y de disefio con el
objetivo de seleccionar el mas adecuado para
tareas especificas de fabricacion

e Resume de los puntos imprescindibles de la
estructura de la documentacion del proyecto,
aplicando las normas académicas establecidas,
con el fin de facilitar la comprensién y organizacion
de los elementos clave de la documentacion del
proyecto

e Practica no. 7 “Principios de la robética”

e Préctica no. 8 “Construccién del marco tedrico”

Actitudinal:

e Trabaja de manera colaborativa respetando
lineamientos y acuerdos

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los
demas

e Se comunica de manera asertiva

e Maneja una adecuada gestion del tiempo

e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar

e Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas

e Se relaciona de manera empatica con sus |

comparieros
Conceptual: ‘
Distingue las caracteristicas fundamentales de los e Componentes de robots industriales ”‘m
componentes de robots de acuerdo con los sistemas Definicion, clasificacion y tipo de actuadort

eléctricos, neumaticos e hidraulicos para su correcta
operacion en la industrial

e Motores de CA, motores de CD

e  Servomotores —t
e Motor a pasos INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Bireccidn de
Educacién Media Superior

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 8 de 77



4 . e . .
‘A Instituto Politécnico Nacional
DEMS Secretaria Académica

Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

e Moto reductores
e Cilindros neuméticos e hidraulicos
e Motores neuméticos e hidraulicos

e Sensores industriales
e Capacitivos
e Inductivos
e Efecto hall
e Magnéticos
e Encoders
e Interruptores de limite

Procedimental:

e Organiza los componentes de un robot industrial
en funcién de su funcién y configuracion mecéanica
con el fin de comprender su interaccion y
optimizacion en diferentes aplicaciones
industriales

e Compara las ventajas y desventajas de los
actuadores considerando su aplicacién en diversos
entornos industriales con el proposito de
seleccionar el mas eficiente para cada tarea
especifica

e Recomienda qué tipo de sensor es apropiado para
determinados procesos industriales analizando las
condiciones de operacion y los requisitos técnicos
del proceso con el objetivo de mejorar la precision
y eficiencia del sistema de automatizacion

e Practica no. 9 “Sensores y Actuadores de un robot

industrial” I
e Préctica no. 10 “Disefio del prototipo del pro
Actitudinal:

e Trabaja de manera colaborativa reéi‘
lineamientos y acuerdos

e Muestra tolerancia, respeto y equidad haci
demas —

° Se comunica de manera asertiva INSTITUTO POL|TEC ICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior
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e Maneja una adecuada gestién del tiempo
e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar
e Desarrolla creatividad e innovacion
e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
e Trabaja con responsabilidad
¢ Resuelve problemas
e Se relaciona de manera empética con sus
comparieros
Conceptual:
e Aplicaciones de la robética industrial
e Manipuladores
e Brazo robdtico
¢ Implementacioén en diferentes areas industriales
Procedimental:
e Analiza las aplicaciones de los robots basandose
en los procesos para el control industrial
e Valora el uso de los brazos manipuladores en los
procesos para aplicarlos en la industria
e Practica no. 11 “Robots industriales”

Recomienda un tipo de robot industrial con base en e Practica no. 12 “Estructura del prototipo del
su aplicacion para implementarse en sistemas de proyecto
control y automatizacién

Actitudinal:
e Trabaja de manera -colaborativa respetando
lineamientos y acuerdos
e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los

demas ——
e Hace uso de un pensamiento ético y solidaﬁ@i,‘,{f' \
. . S 1
e Se comunica de manera asertiva &S 5% \
O 2

=)
e Maneja una adecuada gestion del tiempo 'L\, ¢

e Muestra perseverancia y responsabilida‘ Qﬁiﬂ@:, ";_@ * /A
actividades a realizar o ‘9‘%

e Desarrolla creatividad e innovacion 1

e Emplea pensamiento critico, anall’tichTgH-[gﬁgyTEc, ICO NACIONAL

Ireccidn de
Educacién Media Superior
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e Colabora en equipo

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada
y ética

e Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas

e Se relaciona de manera empética con sus
compafieros

Unidad 3: Sistemas de automatizacion

Unidad de competencia Aprendizajes esperados Contenidos de aprendizaje
Conceptual:
e Definicién de un sistema automatico
e Tipos de controladores programables
e Definicién de un panel de control
e Cabina
e Campo
e Lenguaje escalera (entradas, salidas, escalones,
contadores, timers en lenguaje de contactos:
instrucciones basicas ex ON, ex OFF, OUT
energice)

Desarrolla un sistema de control usando
elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos

Estructura un sistema automatico a través del uso de | Procedimental:

para la automatizacion de procesos de manera | lenguaje escalera para el control y supervision de un Explica el conjunto de elementos que conforma un
colaborativa, responsable y ética proceso de produccion automatica a través del sistema de automatizacion modermno  para
controlador programable identificar el sistema de control y automatizacion

e Relaciona un sistema de automatizacion con un
diagrama de escalera para su control en el proceso
e Simula un problema de automatizacién utilizando
componentes eléctricos, neumaticos e hidrauli

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa res
lineamientos y acuerdos

e Muestra tolerancia, respeto y eq”@ﬁ'ﬁ#ﬂﬁﬁiﬁoﬂfﬁ E:O NACIONAL
demas Direccign de

Educacién Media Superior
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e Hace uso de un pensamiento ético y solidario

e Se comunica de manera asertiva

e Maneja una adecuada gestién del tiempo

e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar

e Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Colabora en equipo

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada
y ética

¢ Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

¢ Resuelve problemas

e Se relaciona de manera empatica con sus

comparieros
Conceptual:
e Operaciones aritméticas y logicas en lenguaje
escalera

e  Subrutinas

e Técnicas de programacion (enclavamientos y
seguridad)

Procedimental:

e Realiza simulacion de operaciones aritméticas y
l6gicas en lenguaje escalera para realizar la
conexion en el médulo de prueba

e Realiza programas en lenguaje escalera que
permitan dar seguimiento y seguridad a los—|-_

procesos automatizados %f\ﬁ,‘,{f':f)\
. ., SV e Ly
e Resultados, conclusiones vy redacmon,,@g“e ) \

Integra un sistema automatico a través del uso de
lenguaje escalera para el control, supervision y
seguridad en los procesos industriales

proyecto”
Actitudinal: —
e Responsabilidad en la entrega de pr&ﬁ]&%@ E\QUTEQ ICO NACIONAL

Bireeeidn de

Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

e Trabajo en equipo

e Disciplina dentro del aula o laboratorio

e  Pulcritud en la construccion de sus circuitos

e Respeto hacia sus compafieros y docentes

Conceptual:
e Definicion de una red industrial
e  Estructura de una red industrial
Procedimental:

e Destaca las caracteristicas de una red industrial de
acuerdo con las diferentes categorias de
comunicacion para el control y automatizacion de
sistemas

e Crea una red industrial con un dispositivo
programable, sensores y actuadores para el
control y automatizacion de sistemas

Actitudinal:

e Trabaja de manera colaborativa respetando
lineamientos y acuerdos

e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los
demas

e Se comunica de manera asertiva

e Maneja una adecuada gestion del tiempo

e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar

e Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas

e Se relaciona de manera empatica
comparieros

Construye una red industrial con controladores
programables para el control y monitoreo en
configuracién maestro esclavo

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 13 de 77



4 . eis . .
A Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
NS Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

> MATRIZ DE VINCULACION €

Unidad de Competencia 1 Unidad de Competencia 2 Unidad de Competencia 3

HABILIDADES BLANDAS Y SOCIOEMOCIONALES AEL | AEZ | AE3 | AEL | AE2 | AE3 | AEL | AE2 | AE3
Creatividad e innovacion - - - X X X X X X
Pensamiento critico, analitico y sintético X X X X X X X X X
Resolucion de problemas X X X X X X X X X
Comunicacion asertiva X X X X X X X X X
Colaboracion X X X X X X X X X
Apropiacion de las tecnologias digitales - - - X X X X X X
Manejo de la informacion - - - X X X X X X
Empatia X X X X X X X X X
Responsabilidad X X X X X X X X X

Direccion de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion
2> PERFILDOCENTE <«

El Docente que imparta la Unidad de Aprendizaje Sistemas de control y automatizacion contara con las habilidades en el manejo de los saberes disciplinares y/o profesionales,
asi como su disposicion, autoridad y tolerancia en el manejo de grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer las habilidades que favorezcan el desarrollo de las competencias
con nuevas tecnologias.

El docente que imparta la Unidad de Aprendizaje de Sistemas de control y automatizacién tendra las habilidades para manejar los saberes disciplinares y/o profesionales, asi
como su disposicion, autoridad y tolerancia para manejar grupos de aprendizaje. Por lo tanto, debe poseer las habilidades que favorezcan el desarrollo del talento.
Habilidades docentes en el desarrollo del Talento

En el campo de su especializacion:

. Habilidades y conocimientos profesionales que se requiere para la imparticién de la Unidad de Aprendizaje
. Actualiza habilidades digitales para su implementacién en el aula
. Dominio de los temas de electronica digital y analdgica, algoritmos y programacion de microcontroladores
. Manejo de software de simulacion de circuitos eléctricos y electronicos
. Interpretacion de diagramas eléctricos y electrénicos
. Armado de circuitos eléctricos y electrdnicos
. Manejo de instrumentos de medicion
. Experiencia en el desarrollo de proyectos de forma colaborativa, para la solucién de problemas en su entorno académico, social y profesional
. Actualiza las habilidades digitales para desarrollarlas e implementarlas en el aula
En el campo pedagdgico:
. Fomentar procesos de ensefianza que le permitan interpretar y resolver las necesidades de aprendizaje de los Estudiantes, tomando en cuenta sus
capacidades, habilidades, vocacion e intereses
. Desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje, utilizando métodos basados en administracion de proyectos reales, aprovechando espacios educativos
distintos a las aulas, para mejorar la calidad y pertinencia de la ensefianza en el campo de la investigacion:
. Fortalecer el trabajo académico a partir del aprovechamiento de los resultados y productos de los proyectos de investigacion
. Fomentar procesos de ensefianza aprendizaje basado en competencias
. Planea las clases considerando las caracteristicas diversas de los estudiantes y el contexto institucional
. Disefia planeaciones didacticas incorporando el uso de herramientas tecnoldgicas y recursos digitales
. Lleva a la practica el proceso ensefianza aprendizaje de forma efectiva, creativa e innovadora, en el contexto institucional
. Fomenta la participacion de los estudiantes sin discriminacion

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion
Perfil Profesional

. Estudios de nivel Licenciatura en las carreras de Electrénica, Comunicaciones y Electronica, Eléctrica, Mecatronica, Robética, Industrial, Biénica, Control y

Automatizacién, Mecanica, Sistemas Computacionales y/o carreras afines, deseable con estudios de maestria en areas afines o en el area educativa, con experiencia
deseable de minimo dos afios en el &rea docente

. Experiencia deseable de tres afios en la iniciativa publica o privada aplicando los conocimientos de la unidad de aprendizaje

El trabajo en laboratorios es esencial para el aprendizaje, lo que permite al docente verificar la aplicacion de la informacion que se maneja dentro del aula, por lo que se necesita
un docente titular y 2 docentes adjuntos para apoyar a los estudiantes en asesoria y resolucion de dudas en el horario de laboratorio, ya que las practicas requieren el uso

de instrumentos y herramientas complejas, ademas de la complejidad de los circuitos construidos por los estudiantes. Esto permitird que sea méas especializado el monitoreo de
los avances logrados en las competencias planteadas en las horas de laboratorio

cuTI,
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Direccion de Educacion
Media Superior

““La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

> ESTRUCTURA DIDACTICA €
W[l MnIoETeli[-RiM INtroduccion a los sistemas de control Sexto

Proposito General: Desarrolla_ _solucion(_as de contr(_)I e instrumentacion, me(_jiante _siste}mas que _(_)ptimicen procesos industriales y aseguren la deteccion de fallas, con
responsabilidad social que contribuya al desarrollo de una industria mas competitiva y sostenible

Examina sistemas de control y diagramas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la supervisién y control de procesos industriales empleando pensamiento

critico, analitico y sintético

Interpreta diagramas de tuberias e instrumentacion con base en la relacion de la instrumentacion Tiempo estimado para

NI r2TN=S oo [OlM industrial y las variables para comprender el funcionamiento de un sistema y para realizar obtener el Aprendizaje EERES]

modificaciones o diagnosticos Esperado:

Unidad de Competencia 1:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Antecedentes de los sistemas de control e Reconoce antecedentes de sistemas de control mediante | ¢  Se comporta de manera respetuosa
e Definiciones y principios basicos de los sistemas de patentes relacionadas con sistemas que permitan | e  Muestra compromiso y responsabilidad

control, sistemas de lazo abierto y lazo cerrado comprender la evolucion de las tecnologias y las e Es empatico
e Instrumentacién industrial soluciones patentadas e Se comunica de manera asertiva
e Diagramas de tuberias e instrumentacion (DTI) » Ejemplifica sistemas de control lazo abierto y lazo cerrado | «  Desarrolla su creatividad
e Lineamientos de un proyecto de desarrollo tecnoldgico con base en las caracteristicas de cada uno, para | o Hace uso del pensamiento critico, analitico y sintético
¢ Planteamiento del problema, justificacion y antecedentes comprender como funcionan estos sistemas en el mundo | o  pesarrolla un aprendizaje auténomo

para el proyecto de titulacion real e Plantea soluciones a problemas de manera colaborativa

e |dentifica la instrumentaciéon industrial, relacionando
estos con variables, para comprender la integracion
instrumentos de manera eficiente y precisa

e Interpreta diagramas de tuberias e instrumentacion con
base en la relacion de la instrumentacion industrial y las
variables para comprender el funcionamiento de un
sistema y para realizar modificaciones o diagnésticos

e Identifica los lineamientos de un proyecto de desarrollo
tecnolégico para la titulacion

e Desarrolla el planteamiento del problema, justificacion y
antecedentes del proyecto.

e  Practica no. 1 “Instrumentacion Industrial”

e Practica no. 2 “Planteando el problema de un proyecto de
automatizacion”

e Genera alternativas eficaces y viables

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Direccion de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion
Estrategia Didactica: Aula invertida

El docente en el aula:

. Proporciona lecturas y/o videos a los estudiantes sobre los sistemas de control y sistemas de lazo abierto y cerrado, sistemas de control, instrumentacién industrial y los conceptos
basicos de los DTl y su simbologia y para ser analizados por los estudiantes, antes de la clase en el aula

. Disefia presentaciones electronicas para discutir con los estudiantes los conceptos de sistemas de control
Muestra ejemplos de lazo abierto y lazo cerrado
Proporciona a los estudiantes informacion actualizada sobre el desarrollo de la documentacion del proyecto de nivel medio superior para ser analizada posteriormente en el aula
Discute en clase la informacion sobre como plantear un proyecto y justificarlo

Docente en el laboratorio:

Explica la forma de simular un sistema de control simple usando un software adecuado
Explica la forma de interpretar un diagrama DTI en un sistema de control simple
Practica no. 1 “Instrumentacion Industrial”

Practica no. 2 “Planteando el problema”

Estudiante en el aula:
o Comparar y contrastar los sistemas de lazo abierto y cerrado
Analizar los principios basicos del control y su aplicacion en la industria
Identificar y describir diferentes tipos de instrumentos industriales
Estudio de casos sobre la seleccion de instrumentos para diferentes aplicaciones
Interpretacion de un DTI real
Planteamiento del problema y justificacién del proyecto
Desarrollo de un esquema inicial para el proyecto de titulacion

Estudiante en el laboratorio:
. Realiza la simulacién un sistema de control simple usando un software adecuado
. Realiza la interpretacién de un diagrama DTI en un sistema de control simple
. Practica no. 1 “Instrumentacion Industrial”
. Practica no. 2 “Planteando el problema”

Ambiente de Aprendizaje:
e Aulay laboratorio

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnolégicas: e Diagrama de un DTI Instrumento de Evaluacion para el dl@@rﬁ". ' 33% 'H
e Equipo de computo e Informe con documentacion soporte (Planteamiento y | ©  Lista de cotejo \\
e Internet justificacion del proyecto) Criterios de Evaluacion: &4’: 0‘%
e Software de simulacion de sistemas de control Criterios de forma coc
*  Software para dibujo de diagramas DTI «  Entrega con limpieza y ordenlNSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para una
presentacién ordenada de los diagramas
Criterios de fondo

Recursos Didacticos:
e Manual de practicas

e Videos L. ..

. e Reconoce las caracteristicas mas importantes de los
e Presentaciones diagramas DTI
e Lecturas

e Utiliza simbologia adecuada en la realizacion de los
diagramas DTI

e El diagrama DTI muestra un sistema real, incluyendo
todas las tuberias, instrumentos y equipos

e Los simbolos utilizados se basan en las normas y
estandares vigentes

e Las conexiones entre las tuberias e instrumente estan
claramente detalladas

e Simbologia DTI

Instrumento de Evaluacién para el documento:
e Lista de cotejo

Criterios de Evaluacion:
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden
e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para una
presentacion ordenada de los diagramas
Criterios de fondo
e El problema planteado debe ser significativo y relevante
dentro del contexto tecnolégico
e Elproblema aborda una necesidad real o una oportunidad
de mejora en el campo tecnoldgico
e El problema esté bien delimitado
e Lajustificacion explica porque es importante resolverlo
e Es técnicamente viable con la tecnologia disponible
e Se disponen de los recursos necesarios para
implementar la solucion ';]j},f,;

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Programa Académico:

Secretaria Académica

N

Direccion de Educacion
Media Superior

Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Unidad Didactica 1:

Introduccién a los sistemas de control

Proposito General:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

Sexto

Desarrolla soluciones de control e instrumentacién, mediante sistemas que optimicen procesos industriales y aseguren la deteccién de fallas, con
responsabilidad social que contribuya al desarrollo de una industria mas competitiva y sostenible

Unidad de Competencia 1:

critico, analitico y sintético

Aprendizaje Esperado 2:

Realiza diagramas de control eléctrico, neumatico e hidraulico, mediante el uso de sensores
industriales para su implementacién en un proceso industrial

Contenidos de Aprendizaje

Examina sistemas de control y diagramas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la supervision y control de procesos industriales empleando pensamiento

Tiempo estimado para obtener el
e B © horas
Aprendizaje Esperado:

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Tipos de variables que intervienen en un proceso
industrial

Diagramas de control eléctrico a relevador

Diagramas neumatico e hidraulico

Objetivo general y Objetivos especificos del proyecto

Identifica los diferentes tipos de variables que
intervienen en un proceso industrial con forme a las
magnitudes fisicas de estas y a su clasificacion para
seleccionar el instrumento adecuado para cada variable
Construye diagramas de control eléctrico con relevadores
utilizando los simbolos estdndar para representar cada
componente para guiar la instalacion y cableado de los

Se comporta de manera respetuosa

Muestra compromiso y responsabilidad

Es empético

Se comunica de manera asertiva

Desarrolla su creatividad

Hace uso del pensamiento critico, analitico y sintético
Desarrolla un aprendizaje autobnomo

componentes o
e Construye diagramas de control neumatico e hidraulico |
utilizando simbolos normalizados para representar cada
componente y sus conexiones
e Realiza la Préactica no. 3 “Diagramas de control eléctrico”
e Realizala préactica no. 4 “Diagramas de control neumatico
e hidraulico”

Plantea soluciones a problemas de manera colaborativa
Genera alternativas eficaces y viables

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula invertida
El docente en el aula:
. Solicita una investigacién acerca de los tipos de variables fisicas, asi como de los elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos que intervienen en un proceso industrial que involucre lo

siguiente: -
= Unidades de medida / i
= Instrumento que permite la medicién de las variables %’ Y
=  Simbologia g‘%’
. Coordina la creacion de equipos de trabajo estableciendo lineamientos que deberan seguir para el trabajo en equipo y la forma de realizar el trabajo para la obtehﬁlga
de aprendizaje. W
e  Modera en plenaria con los resultados de la investigacion y la realizacién de un cuadro comparativo Xf\‘*’

. Propone a los estudiantes la realizacion de diversos diagramas eléctricos, neumaticos e hidraulicos
. Resuelve dudas y apoya en todo momento al Estudiante

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

En el laboratorio:
e Indica la elaboracién de la Practica no. 3 “Diagramas de control”, asi como los criterios para la evaluacion de esta

e Indica la elaboracién de la Practica no. 4 “Objetivos del proyecto de titulacién”, asi como los criterios para la evaluacion de esta

e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes y resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y
colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados

Estudiante en el aula:
e Investiga previo a clase los tipos de variable fisica en los procesos industriales, su clasificacion y simbologia utilizando la bibliografia sugerida en el programa de estudios para que pueda
decidir la mejor manera de utilizarlos en diversas aplicaciones
e Investiga previo a clase los elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos que intervienen en los procesos industriales, su clasificacion y simbologia utilizando la bibliografia sugerida en
el programa de estudios
Analiza los diagramas de control eléctrico, neumético e hidraulico
Realiza diagramas de control eléctrico, neumatico e hidraulico
Desarrolla la Practica no. 3 “Diagramas de control”
Desarrolla la Practica no. 4 “Objetivos del proyecto de titulacion”

Ambiente de Aprendizaje:
e Laboratorio: (Desarrollo de horas tedricas y horas préacticas)

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: ¢ Diagramas de control eléctricos, neumaticos e hidraulicos | Instrumento de Evaluacidn:
e Equipo de computo e Rdbrica
e Internet

Criterios de Evaluacién:
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden
e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para una
presentacion ordenada de los diagramas

e Software de simulacion de circuitos eléctricos,
neumaticos e hidraulicos

e Dispositivo programable

o Fuente de alimentacién

*  Multimetro Criterios de fondo
Recursos Didéacticos: . R_econoce las caracteristicas mas importantes de los
e Manual de practicas diagramas de control
e Manual de simbologia e Utlliza la simbologia IEC par
componentes neumaticos. Incluye
las lineas de alimentacion. 43’ S

\ =
. Utiliza simbologia adecuada en| %g s

e Explica como funC|ona un circuito
utilizando el diagrama.

e El diagrama esta dibujado a @§U£UEWQH|TE£M%HA@MH
clara. Direccion de

= U W PO TI <) :
CUdLatiuTT IvicUTa SUupPeTiur
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“La Técnica al Servicio.de la Patria”

ama Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

(UaIE DIl Introduccion a los sistemas de control Sexto

Disefia sistemas de control con herramientas de simulacién y software especializado, para dar solucién a fallas de procesos Industriales automatizados con
responsabilidad social que contribuya al desarrollo de una industria mas competitiva y sostenible

Examina los principios de los sistemas de control y diagramas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la supervision y control de procesos industriales
empleando pensamiento critico, analitico y sintético

Propdsito General:

Aprendizaje Esperado 3:

Unidad de Competencia 1: ‘

Categoriza los sistemas de control industrial de acuerdo con su funcion, estructura y
aplicacion para la supervision, control y automatizacion en procesos industriales

Contenidos de Aprendizaje

Tiempo estimado para obtener el
L B 9 horas
Aprendizaje Esperado:

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

e Entorno de trabajo para programacion
e Tipos de sistemas de control industrial

Examina el software de programacion disponible para
programacion e implementacion de los sistemas de
control

Compara los tipos de sistema de control industrial, que le
permita identificar caracteristicas de cada uno, con el fin
de utilizarlos en el desarrollo de programas béasicos
Realiza la Practica no. 5 “Entorno de Programacion”
Realiza la Practica no. 6 “Programacion basica”

Se comporta de manera respetuosa

Muestra compromiso y responsabilidad

Es empatico

Se comunica de manera asertiva

Desarrolla su creatividad

Hace uso del pensamiento critico, analitico y sintético
Desarrolla un aprendizaje autbnomo

Plantea soluciones a problemas de manera colaborativa
Genera alternativas eficaces y viables

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo Colaborativo

El docente, en el aula:

e Explicalos tipos de Sistemas de Control Industrial

En el laboratorio:

e Identifica los tipos de Sistemas de Control

e Indica la elaboracion de la Practica no. 5 “Entorno de Programacion”, asi como los criterios para la evaluacion de esta

e Indica la elaboracion de la Practica no. 6 “Programacion basica”, asi como los criterios para la evaluacion de esta
e Losdocentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo rng‘fﬁ
de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados

El estudiante, en el aula, trabaja en equipo y en forma colaborativa para:
e Conoce el entorno de programacion disponible y realiza un organizador grafico

e Realiza un cuadro comparativo de los tipos de Sistemas de Control Industrial, resaltando sus caracteristicas mas significativas

e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado
e Expone el entorno de programacion disponible, para aplicaciones de control
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Direccionde
Educacién Media Superior

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021

Pagina 22 de 77




A
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

En el laboratorio:

e Desarrolla la Practica no. 6 “Programacion basica”
Ambiente de Aprendizaje:
e Aulay Laboratorio

e Desarrolla la Practica no. 5 “Entorno de Programacién”

e Elaborar programas basicos para resolver un problema real de control

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a internet
e Software de programacion disponible de licencia libre
e  Microcontroladores disponibles

Software de simulacion electronico

Programador universal de microcontroladores

e Plataforma educativa

Recursos Didacticos:
e Formato de préactica
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores

Organizador grafico del Entorno de Programacion
disponible
Cuadro comparativo de los tipos de Sistemas de Control
Industrial

Instrumento de Evaluacién: Rubrica de evaluacién / Lista de
cotejo

Criterios de Evaluacion:
Organizador gréfico
Forma:
e Entrega con limpieza, letra legible y en tiempo
e Presenta buena ortografia y redaccion
e Lainformacion es clara, légica y facilita la comprensién
Fondo:
e Integra informacion del menu principal
e Describe la funciéon de cada uno de los elementos del
menu
¢ Incluye todos los componentes esenciales del entorno de
programacion

Cuadro comparativo:
Forma:
e Entrega con limpieza, letra legible y en tiempo
e Presenta buena ortografia y redaccion
e Lainformacion es clara, l6gica y facilita la comprension
Fondo:
e Reconoce el entorno de programaci
aplicaciones de sistemas de contr
e Reconoce las caracteristicas /gas.
diferentes microcontroladores para Su
de control N\ T e
e Utiliza fuentes confiables y actualiz ,ﬁ@b tificar y

recopilar la informacion de Hardware—y Software a
emplear INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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DEMS

Secretaria Académica

Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

4
o'A Instituto Politécnico Nacional

NS Direccion de Educacion Media Superior

Unidad Didactica 2: ‘ Robética industrial

Propdsito General:

““La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

Desarrolla soluciones de control e instrumentacion, mediante sistemas que optimicen procesos industriales y aseguren la deteccion de fallas, con
responsabilidad social que contribuya al desarrollo de una industria mas competitiva y sostenible

Unidad de Competencia 2: ‘

de control

Aprendizaje Esperado 1:

Examina los principios de la robética y los tipos de robots, con base en su aplicacién en la
industria, para su implementacion fisica en sistemas de control y automatizacion

Contenidos de Aprendizaje

Argumenta la eleccion del robot mas adecuado con base en el andlisis de las necesidades especificas de una aplicacién y para su implementacién en sistemas

Tiempo estimado para
obtener el Aprendizaje EERIES
Esperado:

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

e  Definicion de robética

e Grados de libertad

e Tipos de robots industriales (cartesianos, scara,
articulados, delta)

e Estructura de una de la documentacion del proyecto

Identifica qué es la robdtica con base recuperando
informacioén principal para organizarla y representar de
manera esquematica

Esquematiza los grados de libertad de un robot al analizar
su estructura mecanica con el fin de entender su rango de
movimientos y aplicaciones industriales

Identifica los tipos de robots industriales a partir de sus
caracteristicas funcionales y de disefio con el objetivo de
seleccionar el mas adecuado para tareas especificas de
fabricacion

Resume de los puntos imprescindibles de la estructura de
la documentacion del proyecto, aplicando las normas
académicas establecidas, con el fin de facilitar la
comprensién y organizacion de los elementos clave de la
redaccion de la documentacion del proyecto

Practica no. 7 “Principios de la robética”

Practica no. 8 “Construccion del marco tedérico”

Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
y acuerdos

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demés
Se comunica de manera asertiva

Maneja una adecuada gestién del tiempo

Muestra perseverancia Yy responsabilidad en las
actividades a realizar

Desarrolla creatividad e innovacion

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

Trabaja con responsabilidad

Resuelve problemas

Se relaciona de manera empatica con sus comparieros

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didéactica: Aula invertida

El docente, en el aula:

En el laboratorio:

e Proporciona informacion del tema “Robética” al estudiante previo a clase
e Explica como esquematizar los grados de libertad de un robot utilizando diagramas

e Indica la elaboracién de las Practicas no. 7 y no. 8, asi como los criterios para la evaluacion de estas

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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A Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
NS Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

El estudiante en el aula:

El estudiante en el laboratorio:

Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y colaborativo
de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados

Realiza la lectura de la informacién proporcionada por el docente previo a clase previo a clase

Investiga previo a clase las aplicaciones actuales de los robots industriales, su clasificacion y principales caracteristicas utilizando la bibliografia sugerida en el programa de estudios
Identifica y clasifica los diferentes tipos de robots industriales, reconociendo sus caracteristicas y aplicaciones en entornos de trabajo

Realiza una tabla comparativa con las caracteristicas de los diferentes tipos de robots industriales

Desarrolla la Practica no. 7 “Principios de la roboética”
Desarrolla la Practica no. 8 “Construccion del marco teérico”

Ambiente de Aprendizaje:
e Aulay Laboratorio
Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: e Tabla comparativa de los tipos de robots industriales Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de computo con acceso a internet e Lista de cotejo
e Software de simulacién electrénico o .
. Criterios de Evaluacion:
e Plataforma educativa Criterios de forma:
Recursos Did4cticos: e Entrega en tiempo y con limpieza
e Formato de préactica e Presenta buena ortografia y redaccion

e Organiza la tabla de manera clara y légica para facilitar la
comprensién

e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para una
presentacion ordenada

Criterios de fondo:

e Identifica los robots cartesianos, scara, articulados y
delta para la comparacion en la tabla

e Reconoce las caracteristicas mas importantes de cada

robot industrial
e Integra una seccién o columna que/rfg \

> M€ tajas y
desventajas de cada robot industﬁz,f 3, \%}% \
e Integra una seccién columna dondé& @épﬁ,\;

aplicaciones de cada robot industri by T
e Utiliza fuentes confiables y actualiz PR tificar y
recopilar la informacion sobre cada robotindustrial

INSTITUTO POLITECNICU NACTONAL
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Direccion de Educacion
Media Superior

““La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

dad Didéctica 2. || SE TSN Sexto
ronbsito Gene Disefia sistemas de control e instrumentacion para la seleccion, implementacion y deteccion de fallas de procesos Industriales automatizados a través de

responsabilidad social que contribuya al desarrollo de una industria mas competitiva y sostenible
Argumenta la eleccion del robot mas adecuado con base en el andlisis de las necesidades especificas de una aplicacion y para su implementacién en sistemas

de control

Distingue las caracteristicas fundamentales de los componentes de robots de acuerdo con los

sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para su correcta operacion en la industrial

Contenidos de Aprendizaje

Tiempo estimado para
obtener el Aprendizaje RERLIES
Esperado:

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

e Componentes de robots industriales
e Definicion, clasificacion y tipo de actuadores
Motores de CA, motores de CD
Servomotores

Motor a pasos

Moto reductores

Cilindros neumaéticos e hidraulicos
Motores neumaticos e hidraulicos
e Sensores industriales

Capacitivos

Inductivos

Efecto hall

Magnéticos

Encoders

Interruptores de limite

O O O O O O

O O O O O O

Organiza los componentes de un robot industrial en
funcion de su funcion y configuracion mecéanica con el fin
de comprender su interaccién y optimizacién en diferentes
aplicaciones industriales

Compara las ventajas y desventajas de los actuadores
considerando su aplicacion en diversos entornos
industriales con el propdsito de seleccionar el mas
eficiente para cada tarea especifica

Recomienda qué tipo de sensor es apropiado para
determinados procesos industriales analizando las
condiciones de operacién y los requisitos técnicos del
proceso con el objetivo de mejorar la precision y eficiencia
del sistema de automatizacion

Practica no. 9 “Sensores y Actuadores de un robot
industrial”

Practica no. 10 “Disefio del prototipo”

Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
y acuerdos

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demés
Se comunica de manera asertiva

Maneja una adecuada gestidn del tiempo

Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar

Desarrolla creatividad e innovacion

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

Trabaja con responsabilidad

Resuelve problemas

Se relaciona de manera empatica con sus comparieros

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

El docente, en el aula:

En el laboratorio:

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en el pensamiento

e Da unaintroduccion sobre los componentes de los robots industriales, explicando la funcién de cada uno en el sistema robdtico y su interconexion para lograr un f
o Definey clasifica los actuadores, incluyendo motores de corriente alterna (CA), motores de corriente continua (CD), servomotores, motores a pasos, moto reductoﬁég,

e hidraulicos, asi como motores neumaticos e hidraulicos oty
e Explica los sensores industriales, incluyendo sensores capacitivos, inductivos, efecto Hall, magnéticos, encoders e interruptores de limite, detallando su funcionaml‘é@

e Indica la elaboracion de las practicas no. 9 y no. 10, asi como los criterios para la evaluacién de estas

[ &

\\ A
A *
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y colaborativo
de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados

El estudiante, en el aula:
e Organiza los componentes de un robot industrial, creando un esquema que represente su disposicién y funcién dentro del sistema robético
e Compara las ventajas y desventajas de los diferentes tipos de actuadores, analizando cudl seria el mas adecuado para aplicaciones especificas en la automatizacién industrial
e Indica el tipo de sensor mas apropiado para procesos industriales determinados, considerando factores como el entorno, la precision y el tipo de medicién requerida

En el laboratorio:
e Desarrolla la Practica no. 9 “Sensores y Actuadores de un robot industrial”
e Desarrolla la Practica no. 10 “Disefio del prototipo”

Ambiente de Aprendizaje
e Aulay Laboratorio

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: e Esquema del sistema robotico industrial Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de computo con acceso a internet e Lista de cotejo

e  Software de simulacién electrénico

e Plataforma educativa Criterios de Evaluacion:

Forma:
e Entrega en tiempo y con limpieza
e Presenta buena ortografia y redaccion
e Organiza el esquema de manera logica, facilitando la
comprensioén del sistema
e Utiliza un formato claro, con etiquetas y simbolos que
sean faciles de entender
Fondo:
e Identifica claramente todos los componentes del sistema
robdtico, como sensores y actuadores
e Muestra las interacciones entre los diferentes
componentes y coOmo estos se mtegran en ¢ eI sistema
e Incluye una breve descripcién de cada
componente en el esquema
e Utiliza fuentes confiables y actualifzgdagﬁ@;
informacién presentada

Recursos Didacticos:
e Formato de préactica

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Direccion de Educacion
Media Superior

““La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

Unidad Didéctica 2: ‘ Robética industrial Sexto
Disefia sistemas de control e instrumentacion para la seleccion, implementacion y deteccion de fallas de procesos Industriales automatizados a través de
responsabilidad social que contribuya al desarrollo de una industria mas competitiva y sostenible

Argumenta la eleccion del robot mas adecuado con base en el andlisis de las necesidades especificas de una aplicacion y para su implementacién en sistemas
de control

Propdsito General:

Unidad de Competencia 2:

Tiempo estimado para
obtener el Aprendizaje EEHIES
Esperado:

Recomienda un tipo de robot industrial basado en su aplicacion para implementarse en sistemas

APIEEIEE]R (ZpEE D € de control y automatizacion

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

e  Aplicaciones de la robética industrial

o Manipuladores

. Brazo robotico

o Implementacion en diferentes areas industriales

Justifica la aplicacion de un robot basado en los
procesos de control industriales

Valora el uso de los brazos manipuladores en los
procesos industriales

Practica no. 11 “Robots industriales”

Practica no. 12 “Estructura del prototipo”

Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demés
Hace uso de un pensamiento ético y solidario

Se comunica de manera asertiva

Maneja una adecuada gestion del tiempo

e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar

e Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética

e Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas

e Se relaciona de manera empética con sus compafieros

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo Colaborativo -
oo\
El docente, en el aula: /& s
o Da una breve introduccién sobre las aplicaciones de la robética industrial (8 4, 29|
e Explica el concepto de manipuladores y sus diversas configuraciones, centrandose en el brazo robdético como una herramienta esencial en la automatizacion de pr&
e Presenta la implementacion de robots en diferentes areas industriales, analizando casos especificos y su impacto en la productividad y calidad de los productos A\ S
e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado

En el laboratorio: INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e Indica la elaboracién de las practicas no. 11 y no. 12, asi como los criterios para la evaluacion de estas Direccion de
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

e Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y colaborativo
de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados

El estudiante, en el aula, trabaja en equipo y en forma colaborativa para:
e |dentificar aplicaciones de la robética industrial, destacando ejemplos concretos de como se utilizan los robots para optimizar procesos en diversas industrias
Elabora un organizador grafico digital de las aplicaciones de la robética industrial
Desarrolla la Practica no. 11 “Robot industriales”
Desarrolla la Practica no. 12 “Estructura del prototipo”
Desarrolla el armado y ensamblado de las partes del prototipo

Ambiente de Aprendizaje:
e Aulay Laboratorio

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a internet

e Organizador gréfico digital de las aplicaciones de la
robética industrial

Instrumento de Evaluacion:
e Guia de observacién

e Software de simulacién electrénico

e Plataforma educativa Criterios de Evaluacion:

Forma:
Recursos Did4cticos: e Entrega en tiempo y con limpieza
e Formato de practica e Presenta buena ortografia y redaccion
e El organizador gréfico digital presenta la informacién de
manera clara y organizada
e Lainformacion se organiza de manera logica y sigue una
secuencia clara en el organizador gréafico

Fondo:
e Muestra las aplicaciones principales de la robotica
industrial

e Proporciona una breve descripcion de cada aplicacion,
destacando su importancia en la industria

e Integra ejemplos reales de empresas o industrias que
utilicen estas aplicaciones o=

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Secretaria Académica

N

Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico:

Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

UNEECIDEEN Ikl Sistemas de automatizacion

Propdsito General:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

IN[IIH Sexto

Desarrolla soluciones de control e instrumentacion, mediante sistemas que optimicen procesos industriales y aseguren la deteccion de fallas, con
responsabilidad social que contribuya al desarrollo de una industria mas competitiva y sostenible

Unidad de Competencia 3:

responsable y ética

Aprendizaje Esperado 1:

Estructura un sistema automatico a través del uso de lenguaje escalera para el control y
supervision de un proceso de produccién automatica a través del controlador programable

Contenidos de Aprendizaje

Desarrolla un sistema de control usando elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la automatizacion de procesos de manera colaborativa,

Tiempo estimado para
10 horas

obtener el Aprendizaje
Esperado:

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Definicién de un sistema automético
Tipos de controladores programables
Definicion de un panel de control
e Cabina
e Campo
Lenguaje escalera (entradas,
contadores, timers)

salidas,

escalones,

Explica el conjunto de elementos que conforma un
sistema de automatizacion moderno para identificar el
sistema de control y automatizacion

Relaciona un sistema de automatizacion con un
diagrama de escalera para su control en el proceso
Simula un problema de automatizacion utilizando
componentes eléctricos, neuméaticos e hidraulicos
Realiza la practica no. 13 “Pruebas del prototipo”

Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demés
Hace uso de un pensamiento ético y solidario

Se comunica de manera asertiva

Maneja una adecuada gestién del tiempo

Muestra perseverancia Yy responsabilidad en las
actividades a realizar

Desarrolla creatividad e innovacion

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Relaciona la informacién

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula invertida
El docente:

e Solicita una investigacion acerca de los elementos basicos que integran a un controlador programable donde considere los siguientes puntos a investigar:

e Tipos de paneles de control
e Clasificacion de controladores programables
e Caracteristicas
e Lenguaje de programacion en escalera
En el aula:

e Enfatiza los temas investigados para seleccionar el elemento a usar en el proyecto y coordina por equipos de trabajo, estableciendo lineamientos a seguir en el trabajo_colaboratlvo yla

forma de realizar su evidencia de aprendizaje. Explica los casos de programacion en PLC utilizando entradas, salidas, escalones, contadores, timers. %}

e Modera la lluvia de ideas donde se exponen los temas de investigacion anteriormente

e Resuelve dudas y apoya en todo momento
En el laboratorio:

e Indica la elaboracién de la practica no. 13 “Pruebas del prototipo “, asi como los criterios de evaluacion de la misma

e Asesora a los estudiantes y resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orientan el trabajo individual y colaborativ

aprendizajes esperados
El estudiante:
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

e Investiga previo a la clase los elementos basicos que integran un PLC, en donde considere tipo de arquitectura, capacidad de memoria, nimero de entradas y salidas, lenguaje de
programacion e interfaz de comunicacion para una aplicacién optima en el prototipo
En el aula:
e |dentifica las caracteristicas del tipo de panel de control en laboratorio
e Identificara el tipo de PLC que se encuentra en laboratorio
e Anota las caracteristicas del PLC tales como: numero de entradas y salidas, capacidad de memoria, interfaz de comunicacioén, lenguaje de programacion para su manipulaciéon en la
practica
Visualiza los ejemplos de la simbologia usada en los diagramas de escalera a través del software
Realiza programas utilizando entradas, salidas, escalones, contadores, timers.
Modera la lluvia de ideas donde se exponen los temas de investigacion anteriormente

L]
En el laboratorio: Realiza la elaboracion de la practica no. 13 “Pruebas del prototipo “, asi como los criterios del instrumento de evaluacion
Ambiente de aprendizaje:
Laboratorio (Desarrollo de horas teéricas y horas practicas)

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas: e Programas en lenguaje escalera Instrumento de Evaluacion:

e Software de programacion del PLC e Lista de cotejo

e PLC

e Internet Criterios de Evaluacién:

. PC Forma:

e El programa tiene orden

Recursos Did4cticos: e Los programas compilan sin error

e Manual de Précticas e Utiliza etiquetas para mejorar la comprensién del flujo

e Manual del PLC del programa

e Hojas técnicas e Funciona correctamente

e Manual de los componentes neuméaticos

Criterios de la documentacién del proyecto
Fondo:
e El cddigo contiene las instrucciones para el correcto
funcionamiento del programa
e Interpreta correctamente los requerimientos del

problemay disefia una solucién adecuada utilizando el
i CuTs
lenguaje escalera. e Vo\\

e Desarrolla algoritmos eficienteﬁ I aj&, solver
los problemas planteados. (/8§ = Ve g

e Demuestra la capacidad de |ri3 Y €
en un PLC real y verificar su\flig B g

_ C y g&t@b it en un

sistema fisico. \\\_7_  cO

e El codigo contiene entradas, salidas, escalones,
contadores y fimers . INSTITUY0 POLITECNICO NACIONAL

Direccionmde
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Media Superior

““La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

UETECIENT A Sistemas de automatizacion Sexto

Desarrolla soluciones de control e instrumentacion, mediante sistemas que optimicen procesos industriales y aseguren la deteccion de fallas, con
responsabilidad social que contribuya al desarrollo de una industria mas competitiva y sostenible

Desarrolla un sistema de control usando elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la automatizacion de procesos de manera colaborativa,
responsable y ética

Propdsito General:

Unidad de Competencia 3:

. B Integra un sistema automatico a través del uso de lenguaje escalera para el control, supervision Tiempo estimado para obtener
Aprendizaje Esperado 2: . : . . M 10 horas
y seguridad en los procesos industriales el Aprendizaje Esperado:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Operaciones aritméticas y légicas en lenguaje escalera
Subrutinas

Técnicas de programacion (enclavamientos y seguridad)
Resultados, conclusiones y redaccion de la introduccién

Realiza simulacion de operaciones aritméticas y logicas
en lenguaje escalera para realizar la conexion en el
madulo de prueba

Realiza programas en lenguaje escalera que permitan

Responsabilidad en la entrega de productos
Trabajo en equipo

Disciplina dentro del aula o laboratorio
Pulcritud en la construccion de sus circuitos

de la documentacién del proyecto dar seguimiento y seguridad a los procesos | e Respeto hacia sus compafieros y docentes

e Integracion de la documentacion del proyecto automatizados
e Practica no. 14 “Puesta en marcha del prototipo”

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en problemas

Docente en el aula:

Se proponen casos con operaciones aritméticas y logicas en leguaje de escalera que le permitirdn al Estudiante elegir la solucién para su prototipo.
. Explica las subrutinas de cada ejemplo del diagrama de escalera del PLC
. Se explica la técnica de programacion para realizar enclavamiento y seguridad en un proceso de control con aplicacién al prototipo.

Docente en el laboratorio:
. Realiza el diagrama en lenguaje de escalera que resolvera el problema planteado con el PLC, aplicando la normativa necesaria y expone los criterios de evaluacion de la practica.
. Indica la elaboracion de la practica no. 14 “Puesta en marcha del prototipo”

. Se realiza las subrutinas en la programacion de lenguaje escalera con el equipo. ﬁ
. Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes y resuelven las dudas y inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian y orlentan’fel ‘
colaborativo para el logro de los aprendizajes esperados. ;‘ g §
\.0-

Estudiante en el aula e
. Realiza ejercicios de Operaciones aritméticas y légicas en lenguaje escalera
. Realiza ejercicios de subrutinas
e Realiza ejercicios de enclavamiento INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ImHY US‘ = |
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

En laboratorio
. Realiza la elaboracién de la practica no. 14 “Puesta en marcha del prototipo”, asi como el cumplimiento de los criterios del instrumento de evaluacion
3 Realiza avance de la documentacion del proyecto usando la lista de cotejo

Ambiente de aprendizaje:
3 Laboratorio (Desarrollo de horas teéricas y horas practicas)

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: e Avances de la documentacién del proyecto Instrumento de Evaluacion:
e  Software de programacion del PLC e Lista de cotejo de la documentacion del proyecto
e Equipo de neumatica
e PLC Criterios de Evaluacion:
e Internet Forma:

e Entrega en tiempo y con limpieza
Recursos Didacticos: e Utiliza correctamente la simbologia en lenguaje de
e Manual de Practicas escalera para representar operaciones aritméticas y

e Manual del PLC l6gicas
e Hojas técnicas e El diagrama de lenguaje de escalera presenta los

e Manual de los componentes neumaticos componentes de manera clara y organizada

e La conexién del diagrama sigue una secuencia logica y
esta bien estructurada

Fondo:

¢ Realice el enclavamiento en la conexion del diagrama,
asegurando la interconexién y seguridad del sistema

e  Muestra el funcionamiento correcto del sistema de control,
cumpliendo con los requisitos de automatizacion industrial

e Recomendacion de forma adecuada el tipo de sensor o
actuador en funcién de su aplicabilidad a procesos
industriales especificos

e Justifica la eleccion de los elementos del sistema de

e PC

control con base en criterios de efici 1 y-Seguridad
IDOS

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de
Educacién Media Superior

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 33 de 77



Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

N

Direccion de Educacion
Media Superior

““La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

Desarrolla soluciones de control e instrumentaciéon, mediante sistemas que optimicen procesos industriales y aseguren la deteccion de fallas, con
responsabilidad social que contribuya al desarrollo de una industria mas competitiva y sostenible

Desarrolla un sistema de control usando elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la automatizacion de procesos de manera colaborativa,
responsable y ética

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales
Unidad Didactica 3: ‘ Sistemas de automatizacion

Propdsito General:

Unidad de Competencia 3:

: . . Tiempo estimado para
Construye una red industrial con controladores programables para el control y monitoreo en P p

; L 4 horas
configuracién maestro esclavo

obtener el Aprendizaje
Esperado:

Aprendizaje Esperado 3:

Contenidos de Aprendizaje

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Definicién de una red industrial
Estructura de una red industrial
Entrega de la documentacion del proyecto y proyecto final

Destaca las caracteristicas de una red industrial de
acuerdo con las diferentes categorias de comunicacion
para el control y automatizacion de sistemas

Crea una red industrial con un dispositivo programable,
sensores y actuadores para el control y automatizacion

Trabaja de manera colaborativa
lineamientos y acuerdos

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demés
Se comunica de manera asertiva

Maneja una adecuada gestidn del tiempo

respetando

de sistemas e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar

e Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas

e Se relaciona de manera empatica con sus compafieros

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aprendizaje basado en Proyecto
El docente:
. Presenta diversos proyectos de redes industriales aplicados a procesos de control
Indica el proceso metodoldgico para el andlisis del proyecto a elegir por los equipos de trabajo S
Expone las variables a controlar en una red industrial

oo
., ADOK
Eleccion del tema del proyecto e BN

El Estudiante

Los equipos de trabajo de Estudiantes seleccionan el proyecto

Identifica las caracteristicas de las redes industriales aplicados a los procesos de control
Aplican el proceso metodoldgico indicado por el Docente ~——
Delimitacion del tema del proyecto INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

El docente
. Revisa la informacién del proyecto de eleccion
. Examina las etapas y lineamientos para el disefio de una red industrial
. Explica la importancia del cronograma de actividades
. Indica los objetivos particulares y generales del tema del proyecto, se explica el desarrollo de la documentacién del proyecto

El Estudiante
. Integra las etapas que conforman la red industrial
. Estructura la informacion de acuerdo con los lineamientos del plan de trabajo
. Elaboracién del cronograma indicando actividades y responsables
. El Estudiante presenta objetivos particulares y generales del tema del proyecto

El docente
. Revisa el proyecto elegido por el equipo de trabajo
. Se revisa la solucion
. Revisa el contenido documentado del proyecto
. Ejemplifica una red industrial para el control y automatizacién de un proceso

El Estudiante
. Realiza el proyecto y diversas pruebas para la obtencién del prototipo
. Entrega los avances requeridos de la documentacién del proyecto

El docente
. Retroalimentacion del Prototipo
. Evaluacion del Prototipo
. Evaluacion y entrega de la documentacién del proyecto

El Estudiante
. Documenta el proyecto
. Presenta el resultado y realiza difusion del producto

Ambiente de Aprendizaje:
. Salén de clase y Laboratorio

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Instrumento y Criterios de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: e Red industrial Instrumento ‘r
e  Software de programacion del PLC e Lista de cotejo de la documentacion 3t
¢ Equipo de neumética e Lista de cotejo de Proyecto de aut !
e Minimo2PLCs Forma i”’
e Internet e Unared bien alambrada —
e PC INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direcciomde
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Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de Aprendizaje:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Sistemas de Control y Automatizacion

e Notas sobre topicos de construccién de redes industriales

Recursos Didacticos
. Manual de Practicas
e Manual del PLC
e Hojas técnicas
e Manual de los componentes neuméaticos
e Notas sobre topicos de construccion de redes industriales

e Construir una red que se apegue a los lineamientos y
normas de comunicacion industrial

Fondo

e Lared transmitiendo datos de un PLC a otro PLC

e La red industrial funciona de acuerdo a las
especificaciones y requerimientos del proyecto

e Los sensores capturan datos de manera precisa y los
actuadores responden de forma adecuada a las sefales

e Se han seleccionado los componentes (dispositivo
programable, sensores, actuadores, redes) adecuados
para la aplicacion y las condiciones del entorno industrial

e Existe una documentacion técnica completa y detallada
del proyecto, incluyendo diagramas de conexion, codigo
de programacion y manuales de usuario

e La red industrial resuelve un problema especifico en un
proceso industrial, mejorando la eficiencia, la calidad o la
seguridad

Direccion de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

““La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion
Nombre de la Practica: ‘ Instrumentacioén Industrial 1 3 hrs

. . Examina sistemas de control y diagramas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la supervisiéon y control de procesos industriales empleando
Unidad de Competencia: ; 1 Loty diagre p p y p p
pensamiento critico, analitico y sintético
Interpreta diagramas de tuberias e instrumentacion con base en la relacién de la instrumentacion industrial y las variables para comprender el
funcionamiento de un sistema y para realizar modificaciones o diagnésticos

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Préctica:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Antecedentes de los sistemas de control e Reconoce antecedentes de sistemas de control | e Se comporta de manera respetuosa
e Definiciones y principios béasicos de los sistemas de mediante patentes relacionadas con sistemas que [ e  Muestra compromiso y responsabilidad
control, sistemas de lazo abierto y lazo cerrado permitan comprender la evolucién de las tecnologias y e Esempético
e Instrumentacién industrial las soluciones patentadas e Se comunica de manera asertiva
e Diagramas de tuberias e instrumentacion (DTI) e Ejemplifica sistemas de control lazo abierto y lazo | « Desarrolla su creatividad

cerrado con base en las caracteristicas de cada uno, [«  Hace uso del pensamiento critico, analitico y sintético
para comprender como funcionan estos sistemas en el [ o  pesarrolla un aprendizaje auténomo
mundo real

e Identifica la instrumentacion industrial, relacionando
estos con variables, para comprender la integracion
instrumentos de manera eficiente y precisa

e Interpreta diagramas de tuberias e instrumentacion con
base en la relacion de la instrumentacion industrial y las
variables para comprender el funcionamiento de un
sistema y para realizar modificaciones o diagnosticos

e Identifica los lineamientos de un proyecto de desarrollo
tecnologico para la titulacion

e Desarrolla el planteamiento del problema, justificacion y
antecedentes para el proyecto de titulacion

e Plantea soluciones a problemas de manera colaborativa
e Genera alternativas eficaces y viables

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método de casos ;‘:é"f m%
o N 4

g
El docente: W

A B
e Forma equipos de trabajo para la elaboracién de la practica \5@0
e Introduce un caso real o hipotético relacionado con un sistema de control
e Solicita a los Estudiantes que identifiquen los instrumentos y las variables que controlan cada uno de ellos

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccidnde

Educacién Media Superior

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 37 de 77



4 . eis . .
A Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
NS Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion
e Retroalimenta a los Estudiantes

El estudiante:
e Sigue las indicaciones del formato de practica
e En equipo analizan el caso presentado identificando si es un sistema de lazo cerrado o abierto
e Identifican los instrumentos y la relacion con la variable del sistema, asi como la importancia en la operacion del sistema de control
e Realiza los diagramas DTI solicitados proponiendo mejoras y soluciones al caso de estudio

Ambiente de Aprendizaje: Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Herramientas Tecnoldgicas: e Informe técnico de Practica: “Instrumentacion Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de computo Industrial” e Rdbrica
e Internet

. L . Criterios de Evaluacion:
e Software de simulacion de diagramas DTI

Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden
e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para una
presentacion ordenada de los diagramas
e El reporte contiene portada, introduccién, desarrollo y
conclusiones

Recursos Didacticos:
e Manual de précticas
¢ Manual de simbologia

Criterios de fondo

e Laintroduccion contiene informacion relevante de las normas
y estandares vigentes sobre los DTI

e El desarrollo incluye descripcién del proceso del caso
propuesto y los diagramas correspondientes

e Utiliza simbologia adecuada en la realizacion de los
diagramas DTI de caso propuesto

e Eldiagrama DTl es claro en cuanto a instrumentos y procesos

e Enlista los instrumentos y las variables que controlan o
monitorean —

9{ efa ut
: \
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Programa Académico:

Nombre de la Practica: ‘

Unidad de Competencia: ‘

Aprendizajes Esperados Relacionados

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Técnico en Sistemas Digitales

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion
Planteando el problema de un proyecto de

R N° de la Practica: 2 Tiempo:
automatizacion

3 hrs

Examina sistemas de control y diagramas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la supervision y control de procesos industriales empleando
pensamiento critico, analitico y sintético

Interpreta diagramas de tuberias e instrumentacién con base en la relacion de la instrumentacion industrial y las variables para comprender el
funcionamiento de un sistema y para realizar modificaciones o diagnésticos

con la Préctica:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Lineamientos de un proyecto de desarrollo tecnolégico | e Reconoce los lineamientos de un proyecto de | e Se comporta de manera respetuosa

Planteamiento del problema, justificacion y antecedentes desarrollo tecnolégico e  Muestra compromiso y responsabilidad
para el proyecto. e Realiza el planteamiento del problema, | ¢ Esempaético
justificacién y antecedentes para el proyecto e Se comunica de manera asertiva

e Desarrolla su creatividad

e Hace uso del pensamiento critico, analitico y sintético

e Desarrolla un aprendizaje autbnomo

e Plantea soluciones a problemas de manera colaborativa
e Genera alternativas eficaces y viables

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Design Thinking

El docente
e Muestra necesidades y problemas de usuarios finales en base a un tema seleccionado
e Por medio de una lluvia de ideas genera ideas innovadoras que aborden el problema definido
e Realizar una reflexion junto con los Estudiantes para discutir los aprendizajes y las mejoras posibles

El estudiante
e Realizar encuestas u entrevistas a usuarios potenciales para identificar problemas y necesidades
e Analizar los datos obtenidos en la fase de empatizar para identificar patrones y puntos criticos
e Redacta de una forma clara y precisa el problema enfocandose en la necesidad
e Crear un mapa visual de problemas y soluciones
e Presenta una justificacion solida del proyecto basada en los hallazgos
e Evalla el impacto potencial del proyecto en términos de eficiencia, costos y beneficios

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccidn de
Educacién Media Superior

Ambiente de Aprendizaje:
e Laboratorio
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Unidad de Aprendizaje:

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Sistemas de Control y Automatizacion

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Computadora con acceso a internet

Recursos Didacticos:
e Diagramas de causa efecto
e Reporte de la practica

Reporte de la Practica: “Planteando el problema de un
proyecto de automatizacién”

Instrumento de Evaluacion:
e Lista de cotejo

Criterios de Evaluacion:

Forma:
e Entrega con limpieza y orden
e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para una
presentacién ordenada de los diagramas
e El reporte contiene los objetivos y justificacion redactado
de forma adecuada

Fondo:

e Desarrolla el objetivo general del proyecto y este se
encuentra alineado con el propoésito del proyecto de
automatizacion.

e Realiza un objetivo general realista y alcanzable en el
tiempo estipulado y recursos disponibles

e Elabora objetivos especificos breves que abonan al
objetivo general

e Hace una justificacion que proporciona el contexto,
antecedentes, y explica la importancia e impacto  del
proyecto.

Direccion de
Educacién Media Superior
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Nombre de la Practica: ‘ Diagramas de control eléctrico

Aprendizajes Esperados Relacionados con
la Practica:

Secretaria Académica

N

Direccion de Educacion
Media Superior

ama Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

N° de la Practica: ‘

Unidad de Competencia: ‘

3 hrs

;

Examina sistemas de control y diagramas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la supervisién y control de procesos industriales empleando
pensamiento critico, analitico y sintético

industrial

Realiza diagramas de control eléctrico, neumatico e hidraulico, mediante el uso de sensores industriales para su implementacion en un proceso

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Tipos de variables que intervienen en un proceso
industrial
Diagramas de control eléctrico a relevador

Identifica los diferentes tipos de variables que

intervienen en un proceso industrial con forme a las
magnitudes fisicas de estas y a su clasificacién para
seleccionar el instrumento adecuado para cada variable
Construye diagramas de control eléctrico con relevadores
utilizando los simbolos estdndar para representar cada
componente para guiar la instalacion y cableado de los
componentes

Se comporta de manera respetuosa

Muestra compromiso y responsabilidad

Es empético

Se comunica de manera asertiva

Desarrolla su creatividad

Hace uso del pensamiento critico, analitico y sintético
Desarrolla un aprendizaje autbnomo

Plantea soluciones a problemas de manera colaborativa
Genera alternativas eficaces y viables

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

El do

Estrategia Didactica: Método de casos

cente:

Con los equipos de trabajo ya organizados, propone un caso de control que contemple circuitos eléctricos
Impulsa a los Estudiantes a proponer diversas alternativas para solucionar el caso

Ayuda a elegir la mejor solucion

De acuerdo con la eleccion de los estudiantes, el docente debera retroalimentar y evaluar los resultados

Revisara que los diagramas de control eléctrico tengan orden y utilicen simbologia normalizada

Verificara que los diagramas de control eléctrico tengan la secuencia l6gica correcta para su correcto funcionamiento
Resuelve las problematicas que se presentan durante el procedimiento de las practicas

El Estudiante:

Organizado en grupos de trabajo para el intercambio de ideas personales

Resuelve el caso planteado por el docente

Dibuja diagramas eléctricos que son parte de la solucién del caso

Argumenta la I6gica de los diagramas respecto a la solucién del caso propuesto

Investigaran y conoceran otros enfoques o alternativas para solucionar el problema

Toma decisiones de las posibles soluciones encontradas, de tal manera que esta tenga mas efectividad
Entrega un circuito al docente, para que este lo pueda evaluar o retroalimentar si es necesario

Pone en practica lo aprendido y observar resultados practicos y compararlos con los resultados tedricos
Genera una conclusion donde se vean reflejados los conocimientos adquiridos
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Programa Académico:

Secretaria Académica

N

Direccion de Educacion
Media Superior

Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Unidad de Aprendizaje:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Sistemas de Control y Automatizacion

Ambiente de Aprendizaje:

Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

Equipo de computo

Internet

Software de simulacién de circuitos eléctricos, neumaticos
e hidraulicos

Dispositivo programable

Fuente de alimentacion

Multimetro

Recursos Didacticos:

Manual de practicas
Manual de simbologia

Reporte de la practica 3 “Diagramas de control eléctrico”

Instrumento de Evaluacion:
e Rubrica

Criterios de Evaluacion:

Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden
e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para una
presentacién ordenada de los diagramas de control
e Contiene introduccion, desarrollo y conclusiones

Criterios de fondo

¢ Incluye informacion acerca de las variables fisicas que
intervienen en los procesos automaticos industriales

e Incluye diagramas y sus descripciones

e Hace conclusiones con informacion que contrasta las
observaciones y la opinién personal

e El diagrama eléctrico desarrollado contiene simbologia
normalizada y valores reales
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b . eis . .
A Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
NS Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

Nombre de la Practica: ‘ Diagramas de control neumatico e hidraulico N° de la Practica: ‘ 4 3 hrs

Examina sistemas de control y diagramas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la supervision y control de procesos industriales empleando

pensamiento critico, analitico y sintético

A P S LT E L RN CIEH N EG L)l Realiza diagramas de control eléctrico, neumatico e hidraulico, mediante el uso de sensores industriales para su implementacion en un proceso
ERSE =Wl industrial

Unidad de Competencia:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

¢ Diagramas neumético e hidraulico o Identifica los diferentes tipos de variables que e Se comporta de manera respetuosa
e intervienen en un proceso industrial con forme a las | e Muestra compromiso y responsabilidad

magnitudes fisicas de estas y a su clasificacion para | ¢ Es empatico

seleccionar el instrumento adecuado para cada variable e Se comunica de manera asertiva
e Construye diagramas de control neumdtico e hidriulico | e Desarrolla su creatividad

utilizando simbolos normalizados para representar cada | « Hace uso del pensamiento critico, analitico y sintético

componente y sus conexiones e Desarrolla un aprendizaje autbnomo
e Plantea soluciones a problemas de manera colaborativa
e Genera alternativas eficaces y viables

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Método de casos

El docente:
e Con los equipos de trabajo ya organizados, propone un caso de control que contemple circuitos neumaticos o hidraulicos
Impulsa a los Estudiantes a proponer diversas alternativas para solucionar el caso
Ayuda a elegir la mejor solucion
De acuerdo con la eleccion de los estudiantes, el docente debera retroalimentar y evaluar los resultados
Revisara que los diagramas de control neumatico o hidraulico tengan orden y utilicen simbologia normalizada
Verificara que los diagramas de control neumatico o hidraulico tengan la secuencia logica correcta para su correcto funcionamiento
Resuelve las problematicas que se presentan durante el procedimiento de las practicas

El Estudiante:
e Organizado en grupos de trabajo para el intercambio de ideas personales

e Resuelve el caso planteado por el docente P

e Dibuja diagramas neumaticos e hidraulicos que son parte de la solucion del caso s

e Argumenta la légica de los diagramas respecto a la solucién del caso propuesto \

e Investigaran y conoceran otros enfoques o alternativas para solucionar el problema @ |

e Toma decisiones de las posibles soluciones encontradas, de tal manera que esta tenga mas efectividad *//

e Entrega un circuito al docente, para que este lo pueda evaluar o retroalimentar si es necesario V

e Pone en préactica lo aprendido y observar resultados practicos y compararlos con los resultados tedricos —

e Genera una conclusién donde se vean reflejados los conocimientos adquiridos INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de
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Programa Académico:

Secretaria Académica

N

Direccion de Educacion
Media Superior

Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Unidad de Aprendizaje:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Sistemas de Control y Automatizacion

Ambiente de Aprendizaje:

Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:

Equipo de computo

Internet

Software de simulacién de circuitos eléctricos, neuméaticos
e hidraulicos

Dispositivo programable

Fuente de alimentacion

Multimetro

Recursos Didacticos:

Manual de practicas
Manual de simbologia

Reporte de la practica 4 “Diagramas de control neumatico
e hidraulico”

Instrumento de Evaluacion:
e Rubrica

Criterios de Evaluacion:

Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden
e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas para una
presentacién ordenada de los diagramas de control
e Contiene introduccion, desarrollo y conclusiones

Criterios de fondo

e Incluye informacion acerca de las variables fisicas que
intervienen en los procesos automaticos industriales

e Incluye diagramas y sus descripciones

e La conclusién contiene informacion que contrasta las
observaciones y la opinién personal

e El diagrama neumético contiene simbologia normalizada
y valores reales

e Eldiagrama hidraulico contiene simbologia normalizada y
valores reales

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021

Pagina 44 de 77




b . eis . .
A Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
NS Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

Nombre de la Practica: ‘ Entorno de Programacién N° de la Practica: 5 3 hrs

. S Examina los principios de los sistemas de control y diagramas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la supervisiéon y control de procesos
Unidad de Competencia: [ h . b 2 N
industriales empleando pensamiento critico, analitico y sintético
AV NPT ST ST EL WENRCIEWWEL O Categoriza los sistemas de control industrial de acuerdo con su funcidn, estructura y aplicacion para la supervision, control y automatizacion en
(TN Hl procesos industriales

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Entorno de trabajo para programacion Examina el software de programacion disponible para | e Se comporta de manera respetuosa
e Tipos de sistemas de control industrial programacion e implementacion de los sistemas de control e Muestra compromiso y responsabilidad

e Esempdtico

e Se comunica de manera asertiva

e Desarrolla su creatividad

e Hace uso del pensamiento critico, analitico y sintético

e Desarrolla un aprendizaje autbnomo

e Plantea soluciones a problemas de manera colaborativa
e Genera alternativas eficaces y viables

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

El docente:
e Proporciona el formato de la Practica no. 5 “Entorno de Programacion”
e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion
e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los equipos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los ellos,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados
e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo con las indicaciones dadas en el formato de la Practica no. 5 “Entorno de Programacion”
e Evalla el resultado presentado en el Reporte escrito y circuito fisico funcionando
e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica

El estudiante:
e Elabora la practica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente
e Manipula correctamente los elementos del entorno de Programacion disponible
e Construye un organizador grafico digital que muestre los elementos caracteristicos del entorno de programacion
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente

Ambiente de Aprendizaje:
e Laboratorio

Direccion de
Educacién Media Superior
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4 . eis . .
A Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
N Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion
Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Herramientas Tecnolégicas: e Informe técnico de la Practica no. 5 “Entorno de | Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de computo con acceso a internet Programacion” ¢ Rdbrica de Evaluacién

e  Software de programacion disponible de licencia libre

. . . Criterios de Evaluacion:
e  Microcontroladores disponibles

e Software de simulacion electronico De forma
e  Programador universal de microcontroladores e  Entrega con limpieza, letra legible y en tiempo
e Plataforma educativa e Presenta buena ortografia y redaccién

e El reporte contiene: Nombre de la practica, Fecha,
Objetivo, Diagrama de flujo, Cédigo, Describe lo que
aprendi6

Recursos Didacticos:
e Formato de préactica

e Hojas de datos técnicos de microcontroladores
De fondo:

e Laintroduccién incluye informacion acerca del entorno de
programacion

e El desarrollo incluye la funcién menu principal y de los
iconos, asi como de la forma de como configurar el
dispositivo programable

e La conclusion contiene informacion que contrasta las
observaciones y la opinion
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

Nombre de la Practica:

Unidad de Competencia:

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Practica:

“Programacién basica”

N° de la Practica: S LTS 3 hrs

Examina los principios de los sistemas de control y diagramas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la supervision y control de procesos industriales
empleando pensamiento critico, analitico y sintético

Categoriza los sistemas de control industrial de acuerdo con su funcion, estructura y aplicacion para la supervision, control y automatizacién en
procesos industriales

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Compara los tipos de sistema de control industrial, que le | e
permita identificar caracteristicas de cada uno, con el fin de |
utilizarlos en el desarrollo de programas bésicos

e Tipos de sistemas de control industrial Se comporta de manera respetuosa
Muestra compromiso y responsabilidad

Es empético

e Realiza la Practica no. 6 “Programacion basica” e Se comunica de manera asertiva
e Desarrolla su creatividad
e Hace uso del pensamiento critico, analitico y sintético
e Desarrolla un aprendizaje autbnomo
e Plantea soluciones a problemas de manera colaborativa

Genera alternativas eficaces y viables

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

El docente:
e Proporciona el formato de la Practica no. 6 “Programacion basica”
e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion
e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los equipos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los ellos,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados
e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo con las indicaciones dadas en el formato de la Practica no. 6 “Programacion basica”
e Evalla el resultado presentado en el Reporte escrito y circuito fisico funcionando
e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica

El estudiante:
e Elabora la practica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente
o Emplea adecuadamente el Entorno de Programacion disponible para la realizacion de programas basicos con aplicacion a los sistemas de control
e Compara adecuadamente los tipos de Sistemas de Control con sus caracteristicas mas significativas
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
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Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

N

Direccion de Educacion

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de Aprendizaje:

Sistemas de Control y Automatizacion

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de cédmputo con acceso a internet
e Software de programacion disponible de licencia libre
e  Microcontroladores disponibles

Software de simulacion electronico

Programador universal de microcontroladores

e Plataforma educativa

[ ]
[ ]
Recursos Didacticos:

e Formato de préactica
e Hojas de datos técnicos de microcontroladores

e Informe técnico de la Practica no. 6 “Programacion
basica”

Instrumento de Evaluacion:
e Rdbrica de practica y reporte

Criterios de Evaluacion:

De forma:
e Entrega con limpieza, letra legible y en tiempo
e Presenta buena ortografia y redaccién
e Trabaja de manera colaborativa y en equipo
e Entrega del reporte de la préactica con lo solicitado por el

docente
De Fondo:
e Entrega programas de aplicacion simulados y

funcionando adecuadamente en circuito fisico

e Laintroduccion incluye informacion acerca de los tipos de
sistemas de control

e El desarrollo incluye el programa en lenguaje escalera y
diagramas de circuito de control

e La conclusion contiene informacion que contrasta las
observaciones y la opinion
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Secretaria Académica

Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

4
o'A Instituto Politécnico Nacional

NS Direccion de Educacion Media Superior

Nombre de la Practica: ‘ Principios de la robdtica

““La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

N° de la Practica:

Unidad de Competencia:

3 hrs

Argumenta la eleccion del robot mas adecuado con base en el analisis de las necesidades especificas de una aplicacion y para su implementacion
en sistemas de control

Aprendizajes Esperados Relacionados
con la Practica:

Examina los principios de la robética y los tipos de robots, con base en su aplicacion en la industria, para su implementacién fisica en sistemas de
control y automatizaciéon

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

o Definicion de robética

e Grados de libertad

e Tipos de robots industriales (cartesianos, scara,
articulados, delta)

e Estructura de la documentacién del proyecto

Identifica qué es la robdtica con base recuperando
informacién principal para organizarla y representar de
manera esgquematica

Esquematiza los grados de libertad de un robot al analizar
su estructura mecanica con el fin de entender su rango de
movimientos y aplicaciones industriales

Identifica los tipos de robots industriales a partir de sus
caracteristicas funcionales y de disefio con el objetivo de
seleccionar el mas adecuado para tareas especificas de
fabricacion

Resume de los puntos imprescindibles de la estructura de
la documentacién del proyecto, aplicando las normas
académicas establecidas, con el fin de facilitar la
comprensién y organizacion de los elementos clave de la
redaccion de la documentacion del proyecto

Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
y acuerdos

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas
Hace uso de un pensamiento ético y solidario

Se comunica de manera asertiva

Maneja una adecuada gestién del tiempo

Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar

Desarrolla creatividad e innovacion

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Relaciona la informacion

Trabaja con responsabilidad

Resuelve problemas

Se relaciona de manera empatica con sus comparieros

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

El docente:

e Proporciona el formato de la Practica no. 7

e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado

e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion

e Explica mediante el uso de software el funcionamiento de un robot tipo manipulador

e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes genera‘é@nﬁg)@
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados S

e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo con las indicaciones dadas en el formato de la Practica no. 7 Principigs| g dauabaatiozn NACIONAL

e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica

e Enla Practica no. 7 “Principios de la robética”, los estudiantes realizan el manejo de software de simulacion para conocer el entorno de programacion de un robot tipo manipulador

siegtudiantes,

\} * %
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Secretaria Académica

N

Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

El estudiante:

Ambiente de Aprendizaje:
e Laboratorio

e Elabora su practica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente
e Prueba el programa en un simulador para verificar que el robot industrial realice movimientos programados
e Con la creacion de un video presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Equipo de computo con acceso a internet
e Software se simulacién de robots tipo manipulador
e Plataforma educativa
e Dispositivo para la grabacion de video

Recursos Didacticos:
e Formato de practica
e Manual del fabricante

Reporte de la Practica no. 7 “Principios de la robotica”

Instrumento de Evaluacion:
e Rdbrica de practica y reporte

Criterios de Evaluacion:

Forma:
e Entrega en tiempo y forma
e Presenta buena ortografia y redaccién
e  Escrito original
e Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos
e Referencias bibliograficas en formato APA

Fondo:
e Identifica los diferentes robots manipuladores en la
industria

e Identifica los grados de libertad de los robots
manipuladores

e Reconoce las formas de programar un robot industrial
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A
DEMS

Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Nombre de la Practica:

Construccion del marco teérico

““La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

Unidad de Competencia:

N° de la Préactica: K

3 hrs

Argumenta la eleccion del robot mas adecuado con base en el analisis de las necesidades especificas de una aplicacion y para su
implementacion en sistemas de control

Aprendizajes Esperados Relacionados con
la Practica:

Examina los principios de la robética y los tipos de robots, con base en su aplicacion en la industria, para su implementacién fisica en sistemas
de control y automatizacion

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

o Definicion de robética

e Grados de libertad

e Tipos de robots
articulados, delta)

e Marco tedrico del proyecto de titulacion

industriales

(cartesianos,

scara,

Identifica qué es la robdtica con base recuperando
informacioén principal para organizarla y representar de
manera esquematica

Esquematiza los grados de libertad de un robot al analizar
su estructura mecanica con el fin de entender su rango de
movimientos y aplicaciones industriales

Identifica los tipos de robots industriales a partir de sus
caracteristicas funcionales y de disefio con el objetivo de
seleccionar el mas adecuado para tareas especificas de
fabricacion

Resume de los puntos imprescindibles de la estructura de
la documentacion del proyecto, aplicando las normas
académicas establecidas, con el fin de facilitar la
comprension y organizacion de los elementos clave de la
redaccion de la documentacion del proyecto

Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
y acuerdos

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas
Hace uso de un pensamiento ético y solidario

Se comunica de manera asertiva

Maneja una adecuada gestidn del tiempo

Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar

Desarrolla creatividad e innovacion

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Relaciona la informacion

Trabaja con responsabilidad

Resuelve problemas

Se relaciona de manera empatica con sus comparieros

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

El docente:

e Proporciona el formato de la Practica no. 8

e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado

e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion

e Explica los requisitos minimos que debe contener el marco teérico

e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generad ¥
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados

\

4’ch cv 'ﬁ}/u/d

e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo a las indicaciones dadas en el formato de la Practica no. 8 CO%””%WWF@B@&F@@W&ONAL
e Realiza una realimentacién a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica

Direccion de
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Direccion de Educacion

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Media Superior

Programa Académico:

Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

El estudiante:

e Elabora su practica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente
¢ Investiga en fuentes confiables los temas necesarios para realizar el marco teérico

e Determina las secciones para el marco teérico
e Elabora referencias bibliograficas
e Escribe el marco tedrico de la documentacion del proyecto

e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente

Ambiente de Aprendizaje:
e Laboratorio

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de cdmputo con acceso a internet
e Plataforma educativa

Recursos Didacticos:
e Manual para desarrollar marco teorico
e Documentos obtenidos de fuentes confiables

e Reporte de la Practica: “Construccion del marco teérico”

Instrumento de Evaluacion:
e Rubrica de préactica y reporte

Criterios de Evaluacion:

Fondo:
e Revisa la literatura asociada al proyecto
e Contempla trabajos relacionados al proyecto
e Toma en cuenta los lineamientos para la escritura de la
documentacion del proyecto
e Contiene los apartados necesarios
e Contempla fuentes confiables
e Se entiende la redaccion
e Contiene citas textuales

Forma:
e Entrega en tiempo y forma
e Presenta buena ortografia y redaccién
e  Escrito original .
e Integra de forma colaborativa el
lineamientos establecidos

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

““La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

NIl J R CAERMESI-Hl Sensores y actuadores de un robot industrial N° de la Practica: [ Tiempo: IS
Argumenta la eleccion del robot mas adecuado con base en el analisis de las necesidades especificas de una aplicaciéon y para su implementacion
en sistemas de control
NI UL IPE TR S I E D OINREIE M E oISMelelslll Distingue las caracteristicas fundamentales de los componentes de robots de acuerdo con los sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para
EYMECEI=Hll su correcta operacion en la industrial

Unidad de Competencia:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

e Componentes de robots industriales e Organiza los componentes de un robot industrial e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
o  Definicion, clasificacion y tipo de actuadores e  Compara las ventajas y desventajas de los actuadores y acuerdos
o Motores de CA, motores de CD . Recomienda que tipo de sensor es apropiado para Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demés
o Servomotores determinados procesos industriales Hace uso de un pensamiento ético y solidario
o Motor a pasos Se comunica de manera asertiva
o Moto reductores Maneja una adecuada gestion del tiempo
o  Cilindros neumaticos e hidraulicos e  Muestra perseverancia y responsabilidad en las
o Motores neuméticos e hidraulicos actividades a realizar
e Sensores ?rydustriales e Desarrolla creatividad e innovacién
o Capac_ltlvos e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético
o Inductivos e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
o Efecto hall ética
o Magnéticos ¢ Relaciona la informacion
o Encoders

e Trabaja con responsabilidad
e Resuelve problemas
e Se relaciona de manera empética con sus compafieros

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo
e Enla Practica no. 9 Sensores y actuadores de un robot industrial, los estudiantes realizan la manipulacion de diferentes sensores y actuadores

El docente:
e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado
e Proporciona el formato de la Practica no. 9 Sensores y actuadores de un robot industrial
e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion
e Analiza el comportamiento de diferentes sensores y como controlar diferentes actuadores \ ;3\+
e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas perfes tudiantes,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

e Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo con las indicaciones dadas en el formato de la Practica no. 9 Sensores y actiiagoresdde un robot
Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion
e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica

El estudiante:
e Elabora su préctica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente

e Enlista las caracteristicas de diferentes tipos de sensores y actuadores: eléctricos, neuméaticos e hidraulicos
e Prueba el funcionamiento de diferentes tipos de sensores y actuadores: eléctricos, neumaticos e hidraulicos
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente

Ambiente de Aprendizaje:
e Laboratorio

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Herramientas Tecnolégicas: e Reporte de la Practica no. 9 Sensores y actuadores de un | Instrumento de Evaluacion:
e  Equipo de computo con acceso a internet robot e Rdbrica de practica y reporte

e Tres 0 mas sensores
e Tres 0 mas actuadores

Criterios de Evaluacion:

e Plataforma educativa Forma:
Recursos Didécticos: e Entrega el reporte en tiempo y forma
e Formato de practica e Presenta buena ortografia y redaccion
e Hojas de datos de sensores y actuadores e  Escrito original
e Manual del fabricante e Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los

lineamientos establecidos
o Referencias bibliogréaficas en formato APA

Fondo:

e Identifica las terminales de los sensores y actuadores
para su correcta conexion

e Realiza los diagramas de conexion de los sensores y
actuadores

e Comprueba en base a las hojas de datos los parametros

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de
Educacién Media Superior
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Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

N° de la Practica: [y Tiempo: KRS
Argumenta la eleccion del robot mas adecuado con base en el analisis de las necesidades especificas de una aplicacion y para su
implementacion en sistemas de control
NI DI LR S I E G O INREIE i EL Nl lilll Distingue las caracteristicas fundamentales de los componentes de robots de acuerdo con los sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos para
EWETGI-Hll su correcta operacion en la industrial

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales
NI CAERSEIHIF-Bl Disefio de prototipo

Unidad de Competencia:

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Componentes de robots industriales
Definicién, clasificacion y tipo de actuadores

e Motores de CA, motores de CD

e  Servomotores

e Motor a pasos

e  Moto reductores

e Cilindros neumaticos e hidraulicos

e Motores neumaticos e hidraulicos
Sensores industriales

e  Capacitivos

e Inductivos

e Efecto hall

¢ Magnéticos

e Encoders

Organiza los componentes de un robot industrial en
funcion de su funcién y configuracion mecéanica con el fin
de comprender su interaccion y optimizacion en diferentes
aplicaciones industriales

Compara las ventajas y desventajas de los actuadores
considerando su aplicacion en diversos entornos
industriales con el propdsito de seleccionar el mas
eficiente para cada tarea especifica

Recomienda qué tipo de sensor es apropiado para
determinados procesos industriales analizando las
condiciones de operacion y los requisitos técnicos del
proceso con el objetivo de mejorar la precision y eficiencia
del sistema de automatizacion

Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
y acuerdos

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas
Hace uso de un pensamiento ético y solidario

Se comunica de manera asertiva

Maneja una adecuada gestién del tiempo

Muestra perseverancia Yy responsabilidad en las
actividades a realizar

Desarrolla creatividad e innovacion

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
Relaciona la informacion

Trabaja con responsabilidad

Resuelve problemas

Se relaciona de manera empatica con sus comparieros

Estrategia Didactica y Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo

El docente:

Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado
Proporciona el formato de la Practica no. 10 “Disefio del prototipo”

Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion

Menciona y propone algunos softwares de disefio y simulacién

Explica lo relativo al prototipo y sus caracteristicas i
Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadaﬁkgA e ' j-"
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados \ ‘j"::”af“/

Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo con las indicaciones dadas en el formato de la Practica no. 10 Disefio del prot‘oﬁpo

Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la préactica INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 55 de 77




4 . eis . .
A Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
NS Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

El estudiante:
e Elabora su practica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente
e Propone un disefio para crear un prototipo
e Determina lo componentes del prototipo
e Elabora referencias bibliogréaficas
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente

Ambiente de Aprendizaje:
e Laboratorio

Herramientas Tecnolégicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién

Herramientas Tecnoldgicas: e Reporte de la Practica no. 10 “Disefio del prototipo” Reporte de la Practica no. 10 Disefio del prototipo

e Equipo de cdmputo con acceso a internet Instrumento de Evaluacion:

e  Software de simulacion e Rdbrica

¢  Software de disefio Criterios de Evaluacion:

e Plataforma educativa

Fondo:

Recursos Didacticos: e Contiene los apartados necesarios

e Métodos para realizar prototipos e Contempla sensores y actuadores en su prototipo

¢ Documentos obtenidos de fuentes confiable e  Utiliza algun software para el disefio del prototipo

e Consulta informacion para elegir sensores y actuadores

Forma:
e Entrega en tiempo y forma
e Presenta buena ortografia y redaccion
e  Escrito original
e Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos
o Referencias bibliogréaficas en formato APA

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021 Pagina 56 de 77



b . eis . .
A Instituto Politécnico Nacional
DEMS secretaria Académica
NS Direccion de Educacion Media Superior

Direccion de Educacion
Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

N[ =N CAENAET (-l Robotica industrial N° de la Practica: [KN 3 hrs

Argumenta la eleccion del robot méas adecuado con base en el andlisis de las necesidades especificas de una aplicacion y para su implementacion
en sistemas de control

Unidad de Competencia:

Aprendizajes Esperados Relacionados con
la Préactica:

Recomienda un tipo de robot industrial basado en su aplicaciéon para implementarse en sistemas de control y automatizacion

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Practica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e  Aplicaciones de la robética industrial e Justifica la aplicacién de un robot basado en los e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
e  Manipuladores procesos de control industriales y acuerdos
. Brazo robético e Valora el uso de los brazos manipuladores en los e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas
e Implementacion en diferentes areas industriales procesos industriales e Hace uso de un pensamiento ético y solidario

e Se comunica de manera asertiva

¢ Maneja una adecuada gestion del tiempo

e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar

e Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y
ética

e Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas

e Se relaciona de manera empética con sus compafieros

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo
e Enla Préactica no. 11 Robots industriales, el estudiante aplicara el conocimiento sobre roboética para definir cual tipo de robot es el recomendable a utilizar

El docente:
¢ Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado
e Proporciona el formato de la Practica no. 11 Robots industriales
e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion
e Propone ambientes en donde se utilicen robots ~Xico P
e Supervisa las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian, orientan el
i indivi ; i i ai INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados

[=¥ ]
orecCiomae

Educacién Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

e Verifica el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo con las indicaciones dadas en el formato de la Practica no. 11 Robots industriales
e Realiza una realimentacién a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica

El estudiante:
e Elabora su préctica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente
e Analiza el ambiente donde se tiene que automatizar
e Elabora una tabla comparativa donde indique las ventajas y desventajas de cada tipo de robot en los ambientes seleccionados
e Redacta una ficha técnica del tipo de robot a utilizar
e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente

Ambiente de Aprendizaje:
e Laboratorio

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacion
Herramientas Tecnoldgicas: e Reporte de la Practica no. 11 Robots industriales Instrumento de Evaluacion:
e Equipo de computo con acceso a internet e Ribrica de préactica y reporte

e Plataforma educativa
Criterios de Evaluacion:

Recursos Didacticos:
e Formato de practica
e Clasificacion de robots
e Hojas de datos de sensores y actuadores
e Manual del fabricante

Fondo:

e Identifica el ambiente a controlar

e Conoce la clasificacion de los robots dependiendo de su
aplicacion

e Dauna solucién de aplicacion de un robot industrial

e Latabla comparativa contiene la informacion solicitada

e La ficha técnica estd ordenada, presenta informacién
completa y actualizada del robot

Forma:
e Entrega en tiempo y forma
e Presenta buena ortografia y redaccion
e  Escrito original
e Integra de forma colaborativa el reporte_acorde a los
lineamientos establecidos @'

CUTIL,
/nQ\D(J&‘ ] O\
>\
o

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccion de
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\eInle] (=N [SAENS ETailo-Hll Estructura del prototipo N° de la Practica: V4 6 hrs
Argumenta la eleccion del robot méas adecuado con base en el andlisis de las necesidades especificas de una aplicacion y para su implementacion
en sistemas de control

Unidad de Competencia:

Aprendizajes Esperados Relacionados con
la Practica:

Recomienda un tipo de robot industrial basado en su aplicacion para implementarse en sistemas de control y automatizacion

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e  Aplicaciones de la robética industrial e Justifica la aplicacion de un robot basado en los procesos | e  Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
e  Manipuladores de control industriales y acuerdos
o Brazo robotico e Valora el uso de los brazos manipuladores en los | e Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas
. Implementacion en diferentes areas industriales procesos industriales e Hace uso de un pensamiento ético y solidario

e Se comunica de manera asertiva

¢ Maneja una adecuada gestion del tiempo

e Muestra perseverancia y responsabilidad en las
actividades a realizar

e Desarrolla creatividad e innovacion

¢ Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética

¢ Relaciona la informacion

e Trabaja con responsabilidad

e Resuelve problemas

e Se relaciona de manera empética con sus compafieros

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didéactica:
e Trabajo colaborativo

El docente:
¢ Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado /"":gu;;';%\
e Proporciona el formato de la Practica no. 12 Estructura del prototipo & oo ‘

e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion

e Explica que avance debe tener el estudiante para que se termine a tiempo el prototipo que demanda la unidad de aprendizaje

e Asesora al estudiante para que proceda al ensamblado del prototipo P s

e Los docentes titular y auxiliares supervisan las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas-portogestudiantes,
supervisan, guian, orientan el trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados r—

o Los docentes titular y auxiliares verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo con las indicaciones dadas en el formato de la Practica no. 12 EstrulcpzlfsJ}g” ei%lﬂ&E%‘Mg{&NACIONAL

Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico:

Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Unidad de Aprendizaje:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Sistemas de Control y Automatizacion

El estudiante:

e Empieza a armar la estructura del prototipo
e Realiza acoplamiento de la estructura con la circuiteria

Ambiente de Aprendizaje:
e [aboratorio

e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica

e Elabora su préctica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente
e Se informa sobre los materiales que se necesitan para el armado del prototipo

e Presenta sus resultados del trabajo colaborativo en equipo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente

Herramientas Tecnol6gicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacion Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnoldgicas:
e Equipo de computo con acceso a internet
e Equipo de laboratorio
e Plataforma educativa

Recursos Didacticos:
e Cronograma

Reporte de la Practica no. 12 Estructura del prototipo

Instrumento de Evaluacion:

Criterios de Evaluacion:

Fondo:

Forma:

Rubrica de reporte y préactica

Contiene los apartados necesarios

Desarrolla el armado y ensamblado de partes del
prototipo

Integra circuitos al prototipo

Entrega en tiempo y forma

Presenta buena ortografia y redaccion

Escrito original

Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los
lineamientos establecidos

Referencias bibliograficas en formato APA

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
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Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

N LI R STl Pruebas del prototipo N° de la Préctica: LN 6 hrs

. . Desarrolla un sistema de control usando elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la automatizacién de procesos de manera colaborativa,
Unidad de Competencia: responsable y ética p p

NI UL LTRSS G INREIE M EG oISl Estructura un sistema automatico a través del uso de lenguaje escalera para el control y supervisién de un proceso de produccion automatica a través
W INENS [l del controlador programable

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
e Definicion de un sistema automatico e Explica el conjunto de elementos que conforma un | e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos
e Tipos de controladores programables sistema de automatizacion moderno para identificar el y acuerdos
e  Definiciéon de un panel de control sistema de control y automatizacion e  Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas
o Cabina e Relaciona un sistema de automatizacién con un diagrama | e Hace uso de un pensamiento ético y solidario

o Campo de escalera para su control en el proceso

e Se comunica de manera asertiva
e Lenguaje escalera (entradas, salidas, escalones, | ¢ Simula un problema de automatizacion utilizando | e« Maneja una adecuada gestion del tiempo
contadores, timers) componentes eléctricos, neumaticos e hidraulicos e Muestra perseverancia y responsabilidad en las

actividades a realizar
o Desarrolla creatividad e innovacion
e Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiada y ética
e Relaciona la informacion

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Aula invertida

El docente:
e Solicita una investigacion acerca de los elementos basicos que integran a un controlador programable donde considere los siguientes puntos a investigar:
e Explica lo tipos de paneles de control
e Proporciona la clasificacion de controladores programables

Explica el uso de entradas, salidas, escalones, contadores y timers en lenguaje de programacion en escalera

indica la elaboracion de la practica no. 13 “Pruebas del prototipo

o Los docentes titular y auxiliares asesoran a los estudiantes y resuelven las dudas y inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, gufan y orientan el trabajo indivieiial,y

para el logro de los aprendizajes esperados

El estudiante
e Realiza la practica no. 13 “Pruebas del prototipo “
Simula el programa en lenguaje escalera del prototipo

e Comprueba el funcionamiento del programa en el dispositivo programable —
e Comprueba el funcionamiento de los circuitos eléctricos INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
e  Comprueba el funcionamiento de los actuadores Direccion de

Educacién Media Superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

e  Comprueba el circuito de control y de potencia
e Realiza el acoplamiento de los sensores y actuadores

Ambiente de aprendizaje:
e Laboratorio (Desarrollo de horas teéricas y horas practicas

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa Criterios e Instrumentos de Evaluacién
Herramientas Tecnolégicas: e Reporte de la Practica no. 13: “Pruebas del prototipo” Instrumento de Evaluacion:
e Software de programacion del PLC e Rubrica
. Eﬁgpo de neumatica Forma:
* e Entrega en tiempo y con limpieza
e Internet

e Presenta buena ortografia y redaccién

+ PC e Trabaja colaborativamente en el desarrollo de la practica
Recursos Didacticos: e Desarrolla el armado y ensamblado de partes del

e Manual de Précticas prototipo

e Manual del PLC ¢ Planifica eficientemente los tiempos para la integracion y

e Hojas técnicas pruebas de los circuitos del prototipo

e Manual de los componentes neumaticos e Integra de forma colaborativa el reporte acorde a los

lineamientos establecidos
o Referencias bibliogréaficas en formato APA

Fondo:

e Jerarquiza las fallas detectadas en los circuitos del
prototipo para su revision y correccion

e Utiliza las técnicas necesarias para la revision y
configuracion del programa por equipo colaborativo

e Los sensores y actuadores funcionan de acuerdo al
diagrama y a los pardmetros de funcionamiento del
proyecto

e Los circuitos de control y de potencia funcionan de
acuerdo a los criterios de operatividad delprototipo

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior
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Programa Académico:

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

Técnico en Sistemas Digitales

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Nombre de la Practica:

Puesta en marcha del prototipo N° de la Practica: ‘ Tiempo: RS

Unidad de Competencia:

Desarrolla un sistema de control usando elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la automatizacién de procesos de manera colaborativa,
responsable y ética

Aprendizajes Esperados
Relacionados con la Practica:

Integra un sistema automatico a través del uso de lenguaje escalera para el control, supervision y seguridad en los procesos industriales

Contenidos de Aprendizaje Relacionados con la Préactica

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

e  Subrutinas

e Operaciones aritméticas y logicas en lenguaje escalera o

Responsabilidad en la entrega de productos
Trabajo en equipo

Realiza simulacion de operaciones aritméticas y logicas | e
en lenguaje escalera para realizar la conexion en el | o

e Técnicas de programacion (enclavamientos y seguridad)
e Resultados, conclusiones y redaccion de la introduccion .
de la documentacion del proyecto

médulo de prueba e Disciplina dentro del aula o laboratorio
Realiza programas en lenguaje escalera que permitan dar | e  Pulcritud en la construccion de sus circuitos
seguimiento y seguridad a los procesos automatizados e Respeto hacia sus comparieros y docentes

e Integracion de la documentacion del proyecto

Estrategia Didacticay Ambiente de Aprendizaje

Estrategia Didactica: Trabajo colaborativo
El docente:
e Conforma los equipos de trabajo y asigna un representante de cada equipo quien presentara los resultados del trabajo asignado
e Proporciona el formato de la Practica no. 14 Puesta en Marcha del prototipo
e Determina los criterios bajo los cuales se realizara la practica, estableciendo tiempo limite de realizacion
e Menciona y propone algunos softwares de disefio y simulacion
e Explica lo relativo al prototipo y sus caracteristicas
e Supervisa las actividades de los grupos formados para retroalimentar a los estudiantes, resuelven las dudas e inquietudes generadas por los estudiantes, supervisan, guian, orientan el
trabajo individual y colaborativo de los estudiantes para el logro de aprendizajes esperados
e Verifican el trabajo realizado por los estudiantes de acuerdo con las indicaciones dadas en el formato de la Practica no. 14 Puesta en marcha del prototipo
e Realiza una realimentacion a los estudiantes sobre los resultados obtenidos en la practica
El estudiante:
e Elabora su préactica en equipo y en forma colaborativa aplicando sus conocimientos y recomendaciones del docente
Integra las partes de prototipo del sistema automatico del proyecto
Presenta sus resultados del trabajo colaborativo, atendiendo las observaciones y retroalimentacion del docente
e Realiza las conclusiones y la redaccion de la introduccion de la documentacion del proyecto
Integra la documentacion del proyecto
Ambiente de Aprendizaje: Sk
e Laboratorio INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior
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Secretaria Académica

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional

Direccion de Educacion Media Superior

Unidad de Aprendizaje:

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Sistemas de Control y Automatizacion

Herramientas Tecnoldgicas y Recursos Didacticos

Evidencia de Aprendizaje para la Evaluacién Formativa

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

Herramientas Tecnolégicas:
e Software de programacion del PLC
e Equipo de neumética

e PLC

e Internet

e PC

e Recursos Didacticos:
e Manual de Practicas

e Manual del PLC
Hojas técnicas
e Manual de los componentes neumaticos

Reporte de la Practica no. 14 “Puesta en marcha del
prototipo”
Documentacién del proyecto

Instrumento de Evaluacion:

Criterios de forma

Criterios de fondo

Lista de cotejo

Entrega en tiempo y con limpieza

Presenta buena ortografia y redaccion

Contiene caratula, objetivos, Introduccion, desarrollo,
resultados y bibliografia

La presentacion, acabados y estructura del proyecto son
de acuerdo con el disefio planteado

Contiene diagramas de flujo, simulaciones, codificacién
de programas.

Los diagramas utilizan simbologia normalizada

El funcionamiento general resuelve la problematica
planteada

Direccion de
Educacién Media Superior
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Direccion de Educacion

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Media Superior

Programa Académico:

>

Técnico en Sistemas Digitales

PLAN DE EVALUACION SUMATIVA

<

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

Unidad de Competencia

Evidencia Integradora

Criterios e Instrumento de Evaluacion

Porcentaje de
Acreditacion

Examina sistemas de control y diagramas
eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la

Informe con documentacion soporte (fase planeacion

Instrumento de Evaluacion:
e Lista de cotejo
Criterios de Evaluacién:
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden
o Emplea encabezados y etiquetas apropiadas
para una presentacion ordenada de los
diagramas
Criterios de fondo

supervision y control de procesos industriales del d o | orobl | do deb ianificati 30%
empleando pensamiento critico, analtico y el proyecto de automatizacion) e El problema planteado debe ser signi icativo y
S relevante dentro del contexto tecnolégico
sintético. :
e El problema aborda una necesidad real o una
oportunidad de mejora en el campo tecnolégico
e El problema esté bien delimitado
e Lajustificacion explica claramente porque es
importante resolverlo
e La solucién propuesta es técnicamente viable
con la tecnologia disponible
Instrumento de Evaluacion:
e Lista de cotejo
Criterios de Evaluacion:
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden
e Emplea encabezados y etiquetas apropiadas
Argumenta la eleccién del robot mas adecuado con para una presentacion ordenada de la logica de
base en el andlisis de las necesidades especificas de Informe con documentacidn soporte (Logica de control del proyecto de titulacién 30%

una aplicacion y para su implementacion en sistemas
de control

control del proyecto de automatizacion)

Criterios de fondo

e Presenta un diagrama DTI de la légica del
proyecto

e Presenta un diagrama de circuito para las
entradas de datos y del control de los [l
actuadores \

e Presenta el programa en lenguaje escalera para \

el control automatico del prototipo

Modelo Educativo Centrado en el Aprendizaje con Enfoque por Competencias, Plan 2021
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Direccion de Educacion
Media Superior

Programa Académico:

Técnico en Sistemas Digitales

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria Académica
Direccion de Educacion Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

Desarrolla un sistema de control usando elementos
eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la
automatizacion de procesos de manera colaborativa,
responsable y ética

Informe con documentacion soporte (Integracion del
proyecto de automatizacion)

Instrumento de Evaluacién:
e Lista de cotejo
Criterios de Evaluacion:
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden
Criterios de fondo
e El circuito de control registra informacién
proveniente de sensores
e El circuito de control emite sefiales adecuadas
para el control de los actuadores
e El programa en lenguaje escalera funciona de
acuerdo con la necesidad de automatizaciéon de

cada prototipo

40%

Propdsito de la Unidad de Aprendizaje

Evidencia Integradora

Criterios e Instrumento de Evaluacion

Porcentaje de
Acreditacién

Desarrolla soluciones de control e instrumentacion,
mediante  sistemas que optimicen procesos
industriales y aseguren la deteccion de fallas, con
responsabilidad social que contribuya al desarrollo de
una industria mas competitiva y sostenible

Informe con documentacion soporte (Proyecto de
automatizacion y documentacion del proyecto)

Documentacion del proyecto
Instrumento de Evaluacién:
e Lista de cotejo de la documentacién del proyecto:
Criterios de Evaluacion:
Criterios de forma
e Entrega con limpieza y orden
o Emplea encabezados y etiquetas apropiadas en
la documentacion del proyecto
. Utiliza la norma APA 7 para la redaccion, citas y
bibliografia
Criterios de fondo
e Contiene Introduccion, antecedentes, marco
tedrico, metodologia, resultados, conclusiones y
bibliografia
Proyecto:
Instrumento de Evaluacion:
e Lista de cotejo de Proyecto Final
Criterios de forma
e Los circuitos estan construidos con orden
e Lasoldadura es correcta
e La estructura fisica del proyecto es firme
Criterios de fondo
e El circuito de control funciona correctamente de
acuerdo con lo estipulado en el proyecto
e El sistema automatico funciona correctamente

100%

INSTITUFO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de

Educacion Media Superior
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Direccion de Educacion
Media Superior

“La Técnica al Servicio.de la Patria”

Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

> PROGRAMA SINTETICO <€

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Desarrolla soluciones de control e instrumentacion, mediante sistemas que optimicen procesos industriales y aseguren la deteccion de fallas, con
responsabilidad social que contribuya al desarrollo de una industria mas competitiva y sostenible

UNIDAD DE COMPETENCIA APRENDIZAJES ESPERADOS CONTENIDOS DE APRENDIZAJE/SABERES
Interpreta diagramas de tuberias e instrumentacion con | Conceptual:
Examina sistemas de control y diagramas eléctricos, base en la relacion de la instrumentacion industrial y las e Antecedentes de los sistemas de control
neumaticos e hidraulicos para la supervisién y control variables para comprender el funcionamiento de un e Definiciones y principios basicos de los sistemas de control,
de procesos industriales empleando pensamiento | sistemay para realizar modificaciones o diagnosticos sistemas de lazo abierto y lazo cerrado
critico, analitico y sintético e Instrumentacion industrial

e Diagramas de tuberias e instrumentacion (DTI)

e Lineamientos de un proyecto de desarrollo tecnoldgico para la
titulacion

e Planteamiento del problema, justificacién y antecedentes para el

proyecto de titulacion

Tipos de variables que intervienen en un proceso industrial

Diagramas de control eléctrico a relevador

Diagramas neumético e hidraulico

Objetivo general y Objetivos especificos del proyecto de titulacion

Entorno de trabajo para programacion de dispositivos

programables en lenguaje escalera

e Tipos de sistemas de control industrial

Procedimental:

e Reconoce antecedentes de sistemas de control mediante patentes
relacionadas con sistemas que permitan comprender la evolucion
de las tecnologias y las soluciones patentadas

e Ejemplifica sistemas de control lazo abierto y lazo cerrado con base
en las caracteristicas de cada uno, para comprender cémo
funcionan estos sistemas en el mundo real

e Identifica la instrumentacién industrial, rel gﬁ&ﬁﬂ%ﬁt}:ls con

SNIDOS 4,
variables, para comprender la integracion i n Lgt’[‘\[ /(g% anera

eficiente y precisa (=¥ Zom) .a

[l “ﬁ %
e Interpreta diagramas de tuberias e |nstrumeﬁ't C O, 5 e en la
relacién de la instrumentacion |ndustr|al -, para
comprender el funcionamiento de un sis cys realizar

modificaciones o diagndsticos
e Identifica los diferentes tipos de vanéuaEBJIﬁJ%DhHE&Nw&MGI@Mhm

proceso industrial con forme a las magnitudes™§i€4% dé estas y a
Eaucacion viedia superior
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion

su clasificacién para seleccionar el instrumento adecuado para
cada variable
e Construye diagramas de control eléctrico con relevadores
utiizando los simbolos estandar para representar cada
componente para guiar la instalacion y cableado de los
componentes
e Construye diagramas de control neumatico e hidraulico utilizando
simbolos normalizados para representar cada componente y sus
conexiones
e Examina el software de programacion con dispositivos
programables para los sistemas de control
e Compara los tipos de sistema de control industrial de acuerdo con
la retroalimentacion para determinar las acciones de control
e Practica no. 5 “Entorno de Programacion”
e Préctica no. 6 “Programacion Basica”
Actitudinal:
Se comporta de manera respetuosa
Muestra compromiso y responsabilidad
Es empético
Se comunica de manera asertiva
Desarrolla su creatividad
Hace uso del pensamiento critico, analitico y sintético
Desarrolla un aprendizaje auténomo
e Plantea soluciones a problemas de manera colaborativa
Genera alternativas eficaces y viables
Realiza diagramas de control eléctrico, neumético e | Conceptual:
hidraulico, mediante el uso de sensores industriales para e Tipos de variables que intervienen en un proceso industrial
su implementacion en un proceso industrial e Diagramas de control eléctrico a relevador
e Diagramas neumatico e hidraulico
e Objetivo general y Objetivos especificos del proyecto de titulacion
Procedimental:
o Identifica los diferentes tipos de variables que._i

vienen en un

proceso industrial con forme a las magnitud '%Tg.:de tas y a
su clasificacion para seleccionar el instrhw'gﬁp ! t@fg para
cada variable (I8 Exeiey 2%

» Construye diagramas de control elécttfc __,%Qevgdores

utilizando los simbolos estandar pa *,bﬁed;;f tdr/ cada
componente para guiar la instalacion Cahiea de los

componentes —

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior
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e Construye diagramas de control neumatico e hidraulico utilizando
simbolos normalizados para representar cada componente y sus
conexiones

e Desarrolla el objetivo general y objetivos especificos de acuerdo
con una problematica de su entorno para el proyecto de titulacion

e Practica no. 3 “Diagramas de control”

e  Préctica no. 4 “Objetivos del proyecto”

Actitudinal:
Se comporta de manera respetuosa
Muestra compromiso y responsabilidad
Es empético
Se comunica de manera asertiva
Desarrolla su creatividad
Hace uso del pensamiento critico, analitico y sintético
Desarrolla un aprendizaje autébnomo
e Plantea soluciones a problemas de manera colaborativa
Genera alternativas eficaces y viables
Categoriza los sistemas de control industrial de acuerdo | Conceptual:

con su funcién, estructura y aplicacion para la e Entorno de trabajo para programacion de dispositivos
supervision, control y automatizacion en procesos programables en lenguaje escalera
industriales e Tipos de sistemas de control industrial

Procedimental:
e Examina el software de programacion con dispositivos
programables para los sistemas de control
e Compara los tipos de sistema de control industrial de acuerdo con
la retroalimentacion para determinar las acciones de control
e Préctica no. 5 “Entorno de Programacion”
e  Practica no. 6 “Programacion basica”
Actitudinal:
Se comporta de manera respetuosa
Muestra compromiso y responsabilidad
Es empatico
Se comunica de manera asertiva
Desarrolla su creatlwdad

Desarrolla un aprendizaje autonomo
Plantea soluciones a problemas de manera
Genera alternativas eficaces y viables —

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior
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Examina los principios de la robética y los tipos de robots, con base | Conceptual:
en su aplicacién en la industria, para su implementacion fisica en e Definicion de robdtica

sistemas de control y automatizacion N Grados de libertad

e Tipos derobots industriales (cartesianos, scara, articulados,
delta)
e  Estructura de la documentacion del proyecto

Procedimental:

e |dentifica qué es larobética con base recuperando
informacién principal para organizarla y representar de
manera esquematica

e Esquematiza los grados de libertad de un robot al analizar su
estructura mecanica con el fin de entender su rango de
movimientos y aplicaciones industriales

. Identifica los tipos de robots industriales a partir de sus

Argumenta la eleccion del robot mas adecuado con caracteristicas funcionales y de disefio con el objetivo de

base en el andlisis de las necesidades especificas de seleccionar el mas adecuado para tareas especificas de
una aplicacién y para su implementacion en sistemas fabricacién
de control e Resume de los puntos imprescindibles de la estructura de la

documentacion del proyecto, aplicando las normas
académicas establecidas, con el fin de facilitar la
comprension y organizacion de los elementos clave de la
redaccién de la documentacién del proyecto

e  Practicano. 7 “Principios de la robdtica”

e  Practica no. 8 “Construccion del marco teérico”

Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetan
acuerdos

. Muestra tolerancia, respeto y equidag

e Secomunica de manera asertiva

i~ a%'a@.t.
. - co oV

e  Muestra perseveranciay responsabilida ‘(s actividades

a realizar INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Direccion de
Educacién Media Superior

e Maneja una adecuada gestion del tie
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Programa Académico: Técnico en Sistemas Digitales Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Control y Automatizacion
e Desarrolla creatividad e innovacion

e Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Trabaja conresponsabilidad

. Resuelve problemas

e Serelaciona de manera empatica con sus compafneros

2.2 Distingue las caracteristicas fundamentales de los componentes | Conceptual:
de robots de acuerdo con los sistemas eléctricos, neumaticos € | Componentes de robots industriales

hidraulicos para su correcta operacioén en la industrial Definicién, clasificacion y tipo de actuadores

e  Motores de CA, motores de CD

e  Servomotores

. Motor a pasos

. Moto reductores

e Cilindros neumaticos e hidraulicos

e  Motores neumaticos e hidraulicos
Sensores industriales

e  Capacitivos

. Inductivos

. Efecto hall

e  Magnéticos

e Encoders

. Interruptores de limite

Procedimental:
e  Organiza los componentes de un robot industrial en funcién
de su funcién y configuracién mecanica con el fin de
comprender su interacciéon y optimizacion en diferentes
aplicaciones industriales —

—

1

e

Iy,
ug

e Compara las ventajasy desventajas d
considerando su aplicacion en diver
industriales con el propdsito de sele
para cada tarea especifica

. Recomienda qué tipo de sensor es apro ear
determinados procesos i”d”Striﬁﬁ?ﬁ@mﬂﬁﬂlé@mCIONAL

condiciones de operacién y los requisitositéenigas del
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proceso con el objetivo de mejorar la precision y eficiencia

del sistema de automatizacion

. Practica no. 9 “Sensores y Actuadores de un robot
industrial”

. Practica no. 10 “Disefio del prototipo”

Actitudinal:

e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos

e  Muestratolerancia, respeto y equidad hacia los demas

e Secomunica de manera asertiva

e Maneja una adecuada gestién del tiempo

. Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar

e Desarrolla creatividad e innovacion

e  Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e  Trabaja conresponsabilidad

. Resuelve problemas

e Serelaciona de manera empatica con sus compafneros

2.3 Recomienda un tipo de robotindustrial con base en su aplicacion

. . . L Conceptual:
para implementarse en sistemas de control y automatizacion P

e Aplicaciones de la robética industrial

. Manipuladores

e Brazorobdtico

e Implementacion en diferentes areas industriales

Procedimental:
e Analiza las aplicaciones de los robots basandese en los

procesos para el control industrial
e Valora eluso de los brazos manipula
para aplicarlos en la industria

Actitudinal: INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
Direccionde
Educacién Media Superior
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e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y

acuerdos

e  Muestratolerancia, respeto y equidad hacia los demas

e Hace uso de un pensamiento ético y solidario

e  Se comunica de manera asertiva

. Maneja una adecuada gestién del tiempo

. Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar

. Desarrolla creatividad e innovacién

e  Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Colaboraenequipo

e  Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiaday ética

. Relaciona la informacién

e Trabaja con responsabilidad

e  Resuelve problemas

e Serelaciona de manera empatica con sus companeros

Estructura un sistema automatico a través del uso de lenguaje
escalera para el control y supervisién de un proceso de produccion
automatica a través del controlador programable

Conceptual:
Componentes de robots industriales

Definicidn, clasificaciény tipo de actuadores

. Motores de CA, motores de CD
. Servomotores

H [ ]
Desarrolla un sistema de control usando elementos Motor a pasos

eléctricos, neumaticos e hidraulicos para la e  Moto reductores
automatizacion de procesos de manera colaborativa, e Cilindros neumaticos e hidraulicos
responsable y ética e Motores neumaticos e hidraulicos @;E':;;J
Sensores industriales A ”@%
& S e
(/& A2 \

e Capacitivos
. Inductivos
. Efecto hall s

e Magnéticos INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

e Encoders Direccion de
Educacion vedia-Superior
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. Interruptores de limite

Procedimental:

e Organiza los componentes de un robot industrial en funcién
de su funcién y configuracién mecanica con el fin de
comprender su interaccidon y optimizacion en diferentes
aplicaciones industriales

e Compara las ventajas y desventajas de los actuadores
considerando su aplicacién en diversos entornos
industriales con el propdsito de seleccionar el mas eficiente
para cada tarea especifica

e Recomienda qué tipo de sensor es apropiado para
determinados procesos industriales analizando las
condiciones de operaciény los requisitos técnicos del
proceso con el objetivo de mejorar la precision y eficiencia
del sistema de automatizacion

e  Practicano.9 “Sensoresy Actuadores de un robot industrial”

e  Practica no.10 “Disefio del prototipo”

Actitudinal:

e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos 'y
acuerdos

. Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas

e Se comunica de manera asertiva

. Maneja una adecuada gestién del tiempo

. Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
arealizar

e Desarrolla creatividad e innovacion

e Trabaja conresponsabilidad
. Resuelve problemas
e Serelaciona de manera empatica co

Integra un sistema automatico a través del uso de lenguaje —

escalera para el control, supervision y seguridad en los procesos Conceptual: INSTIT\JTO POLITECNICO NACIONAL
industriales ¢ Aplicaciones de larobdtica industrial i cisn de

Educacién Media Superior
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. Manipuladores
e Brazorobdtico
. Implementacién en diferentes areas industriales

Procedimental:
e Analiza las aplicaciones de los robots basandose en los
procesos para el control industrial
e Valoraeluso de los brazos manipuladores en los procesos
para aplicarlos en la industria
e  Practicano.11 “Robots industriales”
e  Practicano.12 “Estructura del prototipo”

Actitudinal:

e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos

. Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas

. Hace uso de un pensamiento ético y solidario

e Secomunica de manera asertiva

. Maneja una adecuada gestién del tiempo

. Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
arealizar

e Desarrolla creatividad e innovacion

e  Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

e Colaboraenequipo

. Utiliza las tecnologias digitales de forma apropiaday ética

. Relaciona la informacion

e Trabaja conresponsabilidad -

Construye una red industrial con controladores programables para
el control y monitoreo en configuracién maestro esclavo

Conceptual:
e Definicion de una red industrial g iy dS
e  Estructura de una red industrial \4";’;’? co“‘+
e Entrega de la documentacion del proyecto——
Procedimental: INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

e Resuelve problemas ﬁdr%
. L. \‘."&\D(JSM -
e Serelaciona de manera empética co %l&‘ggﬁig ey
&

Direccion de
Educacién Media Superior
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e Destaca las caracteristicas de una red industrial de acuerdo
con las diferentes categorias de comunicacién para el
control y automatizacién de sistemas

e Crea una red industrial con un dispositivo programable,
sensores y actuadores para el control y automatizacion de

sistemas
Actitudinal:
e Trabaja de manera colaborativa respetando lineamientos y
acuerdos

Muestra tolerancia, respeto y equidad hacia los demas

Se comunica de manera asertiva

Maneja una adecuada gestion del tiempo

Muestra perseverancia y responsabilidad en las actividades
a realizar

Desarrolla creatividad e innovacion

Emplea pensamiento critico, analitico y sintético

Trabaja con responsabilidad

Resuelve problemas

Se relaciona de manera empatica con sus comparieros

Direccion de
Educacién Media Superior
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